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Nie takie zaorane pole straszne, jak si¢ wydaje.
Poszukiwania meteorytow na Stowacji

A plowed field is not as scary as it seems. Meteorite hunting in Slovakia

Abstract: The article describes the finding of the first meteorites after a fall that occurred on
June 25, 2022 in the area of the village of Pusté fjl’any in southwestern Slovakia. The discovery
was made by two meteorite hunters from Poland — Mateusz Zmija and Jarostaw Morys, who
found specimens weighing 8.55 grams and 10.73 grams.
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25 czerwca 2022 roku nad zachodnia Slowacja dostrzezono bolid. Niebo bylo
wowczas do§¢ jasne, poniewaz zjawisko mialo miejsce o 19:54 czasu lokalnego
(17:54 UT+2). Mimo to, przelot meteoroidu zarejestrowaly dwie czeskie stacje
bolidowe w miejscowo$ciach Veseli nad Morawa i w Kuchafovicach oraz jedna
stowacka, znajdujaca si¢ w Hurbanovie. Na podstawie nagrain naukowcy z Astro-
nomicznego Instytutu Czeskiej Akademii Nauk — Pavel Spurny, Jifi Borovicka
i Luk4s Shrbeny — obliczyli trajektori¢ lotu meteoroidu oraz potencjalny obszar
spadku meteorytéw, ktéry znajdowal si¢ niespelna 50 km na wschéd od Bratys-
lawy, w rejonie wsi Puste Ulany.

Elipsa spadku rozcigga si¢ na 6 km ze wschodu na zachéd z jej tzw. malym
koricem na wschodzie (najmniejsze okazy) i wielkim korcem na zachodzie (okazy
najwicksze i masa gléwna). Ze wzgledu na wystapienie dwéch duzych fragmen-
tacji, obok elipsy gléwnej (fragmentacja na wysokosci 28 km) wyznaczono drugg,
mniejsza, nieco przesuni¢ta na poludnie (fragmentacja na wysokosci 23 km)
(ryc. 1). Obliczono, ze masa wejsciowa meteoroidu wynosila okoto 50 kg, a kat
wejécia 57° od poziomu gruntu. Faza jasna lotu rozpoczela si¢ na wysokosci 64 km
przy predkosci 20 km/s, a zakoniczyla na wysokosci 20 km (Spurny 2023).
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Ryc. 1. Obliczony obszar spadku meteorytéw Puste Urany (Instytut Astronomiczny Czeskiej Akademii
Nauk).

Fig. 1. Calculated strewnfield of the Puste Ulany meteorites (Astronomical Institute of the Czech Academy
of Sciences).

Pomysl wyjazdu na poszukiwania nowego meteorytu na Slowacji zostal zapro-
ponowany 17 lipca przez jednego z autoréw. Od momentu opublikowania infor-
magji o spadku trwaly poszukiwania prowadzone przez mieszkancéw, stowackich
poszukiwaczy, oraz naukowcéw, ktérzy pojawili si¢ na miejscu z kilkunastoosobo-
wymi grupami studentéw i milo§nikéw astronomii. Jak dowiedzieliémy si¢ p6ézniej
od jednego z tamtejszych poszukiwaczy meteorytéw, nie brakowalo tez wielu gosci
Z zagranicy.

Byliémy zaskoczeni, ze pomimo intensywnych poszukiwan prowadzonych przez
ponad miesigc, zaden fragment meteorytu nie zostal odnaleziony. Wideorelacja
z poszukiwan, ktéra zamieszczono na YouTube?, przedstawiala nawet mape z juz
przeszukanymi obszarami oraz z polami, ktére byly okrelone jako przeorane.
Wynikalo z niej, ze poszukiwacze odwiedzili wigkszo$¢ latwo dostepnych obsza-
ré6w. Mimo to, $wiadomi wlasnej determinacji podczas poszukiwan, postano-
wiliémy uda¢ si¢ na miejsce.

Ostatecznie nasza ekspedycja trwala od 20 do 23 sierpnia. Plan zakladal wyjazd
o godz. 4:00 z Krakowa, dojazd na maly koniec elipsy i poszukiwania az do
zmierzchu. W dwa kolejne dni mieli$my si¢ przesuwa¢ na zachéd w strong coraz
wigkszych mas, omijajac wie§. Ostatni dzien mial by¢ luZniejszy, obejmujacy
obchéd miejscowosci do godziny 16:00 oraz droge powrotna. Nocleg zarezerwo-
wali$my w hostelu, 20 minut jazdy od elipsy.

Zgodnie z przyjetym planem, po dotarciu na miejsce rozpoczeliémy
poszukiwania na péinocnej cz¢sci pola, ktére bylo oznaczone jako miejsce spadku
okazéw o wadze 5-10 g z pierwszej fragmentacji — czerwona linia (ryc. 1). Niestety

3 heeps://www.youtube.com/watch?v=xpcr3wo98Qc
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Fot. 1. Krajobraz na przewidywanym obszarze Fot. 2. Okaz o wadze 8,55 g in situ.
spadku meteorytow o masach 5-10 gramow. Photo 2. Specimen weighing 8.55 g in situ.
Photo 1. Landscape in the predicted area of the fall

of meteorites with masses of 5-10 grams.

pole bylo pokryte resztkami zebranej kukurydzy, co uniemozliwito dokladne prze-
szukanie wyznaczonego obszaru (fot. 1). Po okolo pigciu godzinach postano-
wiliémy przesung¢ si¢ na zachdd, jednak pole oznaczone na czerwono jako miejsce
ladowania fragmentéw wazacych okolo 20 g, wygladalo na $wiezo obsiane poplo-
nem. Okrezng droga, przez las i pole stonecznikéw dotarliémy do kolejnego pola
tuz przed zabudowaniami wsi. Tym razem grunt wygladal jeszcze gorzej: pozosta-
lo§ci uprawianych roélin i wstepnie przeprowadzona orka sugerowaly raczej, ze
wszelkie meteoryty zostaly przykryte ziemia. Tam, gdzie niejeden poszukiwacz
zrezygnowalby z dalszej wedrowki, my dostrzegliémy szansg. Stan pola sugerowat,
ze jest ono raczej nieprzeszukane, a okazy mogly utrzymac¢ si¢ na powierzchni.
Chodzilimy po wyznaczonym polu czasem regularnie tam i z powrotem, czasem
spontanicznie. Po okolo dwéch godzinach spedzonych na tym obszarze Mateusz
trafil na pierwszy meteoryt z tego spadku (fot. 2). Dokladnie o godzinie 17:42
dostrzegt na ziemi okaz o wadze 8,55 graméw, ktéry przetestowal magnesem
b v = -

€

Fot. 3. Znalazca meteorytu 8,55 g — Mateusz Zmija  Fot. 4. Okaz o wadze 8,55 g in situ z kostka skali.
— wraz z okazem. Photo 4. Specimen weighing 8.55 g in situ with the
Photo 3. The finder of the 8.55 g meteorite — scale cube.

Mateusz Zmija — with the specimen.
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neodymowym. Fragment mocno przylgnal do magnesu, by¢ moze nie chcac
pozosta¢ na polu przed nadchodzaca nawalnica (fot. 3). Meteoryt byt pokryty
skorupa obtopieniows (fot. 4) oraz posiadal odlamanie z zaoblonymi krawedziami.
Jego wngtrze bylo ubrudzone ziemia i przebarwione na rdzawy kolor (fot. 5).
Dokumentacja fotograficzna zostala sporzadzona blyskawicznie, przy silnych
podmuchach wiatru, a w drodze do samochodu towarzyszyl nam intensywny
deszcz 1 gluche grzmoty.

Drugiego dnia nadal przeszukiwaliémy pole, na ktérym zostal znaleziony
pierwszy meteoryt. Oprécz tego zostal przeszukany znaczny fragment pola ze
stonecznikami, ktéry trzeba bylo przemierza¢ w mewygodne) pochylone;j pOZyCJl
Z drugiej strony, powierzchnia gruntu byla czysta i zachecala do znoszenia
wszelkich niedogodnosci. Po kilku godzinach bardzo silna ulewa zmusita nas do
opuszczenia terenu spadku i powrotu do hostelu. Po ustapieniu nawalnicy stwier-
dzili$my, ze odpuszczamy poprzedni teren, ktéry z pewnoscia stal si¢ grzaskim
bajorem i ruszyliémy na rekonesans terenéw na zachéd od wsi Puste Ul'any. Teren
ten w znacznej mierze pokrywaly wysokie trawy, gesty las oraz ogromne pole
kukurydzy. Jeszcze dalej na zachdd znajdowaly si¢ wykoszone laki, trawa zdazyla
na nich odrosna¢ do wysokoéci tydek. Co za tym idzie, zdzbla skutecznie zaslanialy
grunt i plataly si¢ miedzy pozostalo§ciami niedokladnie zebranego siana. Poniewaz
byl to potencjalny obszar ladowania okazéw o wadze ok. 100-200 g, zalozyliémy

Fot. 5. Widok powierzchni okazu 8,55 g na naturalnym przetamaniu.
Photo 5. Surface view of the 8.55 g specimen on natural breakage.
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Fot. 6. Okaz o wadze 10,73 g in situ. Fot. 7. Znalazca meteorytu 10,73 g — Jarostaw
Photo 6. Specimen weighing 10,73 g in situ. Morys — wraz z okazem.
Photo 7. The finder of the 10.73 g meteorite —
Jarosfaw Morys — with the specimen.

ze meteoryty mogly wbi¢ si¢ w ziemi¢ razem z trawa i beda dobrze widoczne.
Niczego jednak nie znalezli§my.

Dziefi trzeci rozpoczal si¢ tam, gdzie skonczyliémy szuka¢ poprzedniego dnia.
Teren byl olbrzymi, wigc nic nie stalo na przeszkodzie, aby odszuka¢ jaki§ wickszy
fragment. Z czasem jednak zapal ostygl, a nad glowami zbieraly si¢ deszczowe
chmury. Po sprawdzeniu prognoz postanowiliémy spedzi¢ drugg polowe dnia na
dalszym przeszukiwaniu pola, na ktérym byt znaleziony pierwszy okaz meteorytu.
Po kilku godzinach w deszczu, o godzinie 19:45, gdy juz zaczelo si¢ $ciemniad,
Jarek trafi na drugi okaz (fot. 6). Mocno przybrudzony ziemia, po podniesieniu
nie pozostawial watpliwoéci — byl to meteoryt o wadze 10,73 graméw (fot. 7).
Cala jego powierzchnia byla gladka i pokryta pierwotna skorupa obtopieniowa
poza jednym bokiem, ktéry byl pelen nieréwnosci. Na tych nieréwnoéciach wyste-

Fot. 8. Nieréwna powierzchnia meteorytu 10,73 g z wtdrng skorupg obtopieniowa.
Photo 8. Uneven surface of the 10.73 g meteorite with a secondary fusion crust.
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Fot. 9. Kofnierz obtopieniowy na powierzchni okazu 10,73 g.
Photo 9. Rollover lips on the surface of the 10.73 g specimen.

powala wtérna skorupa obtopieniowa, ktéra powstala po fragmentacji w pézniej-
szej fazie lotu (fot. 8). Oczyszczenie okazu ujawnilo na powierzchni pigkny
kolnierz obtopieniowy (fot. 9).

Dzieni czwarty mial uplyna¢ pod znakiem spaceréw wzdluz i wszerz wsi. Jednak
Mateusz postanowil, ze odda caly swoj okaz do dyspozycji stowackich naukowcow
i kolejnego dnia pojechal do Bratystawy na Uniwersytet Komenskiego. Z kolei
Jarek kontynuowal poszukiwania na ,szcz¢sliwym polu”. Po powrocie Mateusza

Fot. 10. Autorzy ze swoimi meteorytami w elipsie spadku meteorytu Puste 'L'Jl’any.
Photo 10. The authors with their meteorites in the strewnfield of the Puste Ulany meteorite.
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z Bratystawy udali$my si¢ na obch6d miejscowosci, a nastgpnie ruszyliémy w droge
powrotna (fot. 10).

Na dzien 1 lutego 2023 roku opisane wyzej znaleziska sa jedynymi odnale-
zionymi okazami ze spadku w rejonie wsi Puste Ulany. Meteoryt nie doczekal sie
jeszcze klasyfikacji, a badania trwaja. Prawdopodobnie mamy do czynienia z mete-
orytem kamiennym, chondrytem zwyczajnym typu H, czyli o duzej zawartosci
zelaza. Wskazuja na to wykonane przez autoréw testy poréwnawcze z innymi
meteorytami réznych typéw (H, L i LL) o podobnej wielkoéci. Testy te polegaly
na reakcji meteorytéw na magnes neodymowy oraz wyznaczenie gestoéci jednego
z okazow.

Zdjecia pochodza z archiwum autoréw.
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