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Mozliwosci zwiekszenia efektywnosci lancucha
dostaw polowych paczkowanych racji
zywnosciowych w dzialaniach taktycznych

Possibilities to increase the efficiency of the supply chain of packaged food
ration in tactical actions

W artykule podjeto probe poprawy mozliwosci
tancucha dostaw paczkowanych racji
zywnoSciowych —~ w  dzialaniach  taktycznych.
Dokonano tego poprzez zidentyfikowanie obszaru
procesu organizacji zywienia zolnierzy na szczeblu
batalionu w czasie dzialan taktycznych, ktorego
zwigkszenie efektywnosci Jest mozliwe,
scharakteryzowanie mozliwosci  transportowych
paczkowanych racji zywnosciowych w dziataniach
taktycznych oraz analize i ocene mozliwosci
zwigkszenia  efektywnosci  lancucha  dostaw
polowych paczkowanych racji zywnoSciowych w
dzialaniach taktycznych. w wyniku
przeprowadzonych — rozwazan  zaprezentowano
wnioski  koncowe, ktore pozwolg  zwigkszy¢
efektywnos¢ tancucha dostaw paczkowanych racji

The article attempts to improve the supply chain of
prepackaged food rations in tactical operations.
This was done by identifying the area of the process
of organizing soldiers nutrition at the battalion
level during tactical operations, the efficiency of
which is possible, characterizing the transport
possibilities of food parcels in tactical operations,
and analyzing and assessing the possibilities of
increasing the efficiency of the field supply chain of
food rations in tactical activities. As a result of the
considerations presented, final conclusions were
presented, which will allow to increase the
efficiency of the supply chain of food parcels in
tactical operations.

Key words: nutrition, tactical actions, food
rations, delivery.

zywnosciowych w dzialaniach taktycznych.
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WSTEP
Racjonalne Zywienie Zotnierzy uczestniczacych w operacjach moze stanowi¢ problem,

zwlaszcza wtedy, gdy dostep do roéznorodnych swiezych produktéw zywnosciowych lub
gotowych positkow przyrzadzanych w tradycyjny sposob jest znacznie ograniczony, np.
podczas ¢wiczen poligonowych. Problem nasila si¢ w czasie dzialan wojennych, jak réwniez
w innych sytuacjach kryzysowych wystepujacych w réznych rejonach $§wiata. Wymienione
sytuacje, wymagajg od stuzb logistycznych zastosowania innego systemu zywienia, opartego
gléwnie na racjach paczkowanych ulatwiajagcych uzycie zestawu, umieszczonych we
wspélnym opakowaniu, zwanych dalej racjami zZywnosciowymi (Spychata, 2016).
Paczkowana racja zywnosciowa zostala zdefiniowana jako: zestaw produktéw spozywczych

oraz ewentualnych produktow niespozywczych przeznaczony do zapewnienia kompletnego
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calodobowego wyzywienia pojedynczego zotnierza lub grupy zolierzy w czasie
wykonywania dziatan operacyjnych w warunkach poligonowych Iub wojennych
1 przeprowadzania ¢wiczen w garnizonach (IWspSZ, 2016).

Udziat zolierzy w wojskowych kontyngentach w ramach operacji stabilizacyjnych
I pokojowych, a takze wspolpraca z sojuszniczymi armiami panstw czlonkowskich NATO,
umozliwila polskim zotnierzom korzystanie z racji zywnos$ciowych poza granicami kraju.
Majac na wzgledzie fakt, ze weryfikacja dotychczasowego systemu zywienia wojsk ladowych
w dziataniach operacyjnych w warunkach poligonowych wskazywata na niezadowolenie
zolierzy, w latach 2008-2017 opracowano nowag generacj¢ racji zywnosciowych
z wykorzystaniem produktéw $wiezych, z przeznaczeniem do stosowania w warunkach braku
mozliwo$ci organizacji zywienia stacjonarnego. Realizatorem tych dziatan byl Wojskowy
Oérodek Badawczo Wdrozeniowy Stuzby Zywno$ciowej (WOBWSZ), przy wspolpracy
z Wojskowym Instytutem Higieny i Epidemiologii (WIHE), ktory opracowal indywidualne
racje zywnosciowe S-RG, S-R, S-RS i S-RT oraz grupowa racje¢ zywno$ciowa PS.
Niewatpliwie polowe paczkowane racje zywnosciowe zwane dalej racjami zywnos$ciowymi,
stanowig jeden z gldéwnych sposobow zywienia zotnierzy w czasie dziatan taktycznych ze
wzgledu na mnogos¢ swoich zalet. Brak konieczno$ci przygotowywania positkow sprawia, ze
istotnym elementem wplywajacym na efektywnos$¢ zywienia polowymi paczkowanymi
racjami zywno$ciowymi jest lancuch dowozu racji. W przypadku prowadzenia dziatan
taktycznych sprawna realizacja dowozu racji ma szczegélne znaczenie, dlatego powinna

przebiegac jak najbardziej efektywnie.

1. CHARAKTERYSTYKA TRANSPORTU PACZKOWANYCH RACJI
ZYWNOSCIOWYCH.

Zestawy racji  zywnosciowych ~w  dzialaniach taktycznych nalezy przewozié¢
w opakowaniach transportowych. Srodki transportu powinny by¢ przeznaczone do przewozu
zywnos$ci. Zestawy racji zywnoS$ciowych powinny spelnia¢ wymagania przepisOw
i okreSlonych norm obowigzujacych w transporcie lotniczym, lgdowym i morskim,
z uwzglednieniem przewozu towarow niebezpiecznych, jezeli znajdujacy si¢ w zestawie
bezptomieniowy podgrzewacz chemiczny zostanie zakwalifikowany jako materiat

niebezpieczny.

Opakowania transportowe paczkowanych racji zywnosciowych stanowig pudia klapowe,
w ktorych umieszcza si¢ odpowiednig ilos¢ opakowan jednostkowych danego rodzaju
paczkowanych racji zywnosciowych. Wymiary pudet klapowych rdznig si¢ w zaleznosci od
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rodzaju racji. Racje w gotowych opakowaniach transportowych sg odpowiednio uktadane na
paletach w iloSci oraz w sposdb charakterystyczny dla danego rodzaju paczek racji

zywnosciowych.

Rysunek 1. Pudto klapowe — opakowanie transportowe paczkowanych racji zywnosciowych

Zrédto: http://www.sar-pak.pl/pudla-klapowe (pobrano 19.04.2018 r.).

Palety, na ktérych uktadane sa pudlta klapowe wypetnione paczkowanymi racjami
zywnos$ciowymi musza spelnia¢ okreslone wymagania. Przede wszystkim musza by¢ sprawne
technicznie oraz nie posiada¢é widocznych uszkodzen mogacych narazi¢ ladunek na
uszkodzenie. Wymiary palet muszg by¢ znormalizowane. Do przewozu paczkowanych racji
zywnosciowych stosowane sg europalety o oznaczeniu EPAL 1. Jest to najbardziej popularna
europaleta o wymiarach 800x1200 mm. Charakteryzuje si¢ ona utozonymi wzdluznie
deskami blatu oraz trzema ptozami utozonymi wzdluz palety. Wykonane sg z drewna litego,
natomiast wsporniki moga by¢ wykonane z drewna litego badz rozdrobnionego. Wyglad

stosowanej palety oraz jej szczegdtowe wymiary przedstawia ponizszy rysunek.
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Rysunek 1 Europaleta EPAL 1 wraz z szczegdétowymi wymiarami

Zrodlo:  opracowanie wilasne na podstawie: patrz:  witryna www.europalety24.pl pod adresem
http://www.europalety24.pl/ekosystem_oferta (pobrano 19.04.2018 r.).

Gotowe paczki, ulozone w odpowiedni sposéb na palecie, tworza paletowa jednostke
tadunkowa. Wymiary paletowych jednostek tadunkowych sg ograniczone wymiarami palety,
a co za tym idzie dtugos$¢ i szerokosci wszystkich paletowych jednostek tadunkowych sg takie
same. Jedynie wysoko$¢ rézni si¢ ze wzgledu na rodzaj racji zywno$ciowych. fadunek
znajdujacy si¢ na palecie nalezy zabezpieczy¢ spinajac go minimum dwiema tasmami wzdtuz
1 dwiema tasmami w poprzek, stosujac wzdluz krawedzi pojedyncze, a nawet podwojne
katowniki tekturowe. Nalezy stosowac tasme stalowg polipropylenowsg lub inng o podobnych
parametrach wytrzymato$ciowych, ktéra powinna spelnia¢ wymogi okreslonej normy.

Struktura paletowej jednostki tadunkowej zostata przedstawiona na ponizszym rysunku.
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Rysunek 3. Struktura paletowej jednostki tadunkowej

Zrodto: opracowanie wilasne.

Odpowiednio przygotowane paletowe jednostki tadunkowe dowozi si¢ odpowiednimi
srodkami transportu bedacymi na wyposazeniu plutonu zaopatrzenia. Dany $rodek transportu
musi spetnia¢ odpowiednie wymagania. Oprocz pojemnej przestrzeni ladunkowej nalezy
wzig¢ pod uwage fakt, ze dzialania taktyczne moga by¢ prowadzone w warunkach
zréznicowanego uksztaltowania terenu. Na wyposazeniu plutondw zaopatrzenia,
realizujacych tancuch dowozu racji zywnosciowych, obecnie dominujg trzy typy pojazdow
cigzarowych. Wyrdzniajacym si¢ wlasciwosciami terenowymi jest samochod cigzarowo —
terenowy STAR — 1466. Jest to pojazd S$redniej tadownosci o wysokiej mobilno$ci
przeznaczony specjalnie do wykorzystywania w strefie dziatan taktycznych, mogacy

pomiesci¢ 10 paletowych jednostek fadunkowych.
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Rysunek 4. Pojazd $redniej tadownos$ci wysokiej mobilnosci STAR — 1466

Zrédlo: Z. Kurasinski (red.), Kompendium Logistyka Wojskowego, SGWP Zarzad Logistyki — P4, Warszawa
2014, s. 259.

Pod wzgledem wymiaréw przestrzeni tadunkowej dobrym wyborem jest samochdd ciezarowy
IVECO — STRALIS. Jego przestrzen tadunkowa posiada wystarczajace wymiary, aby
pomiesci¢ 16 paletowych jednostek tadunkowych. Jednak jest to pojazd o przeznaczeniu
szosowym, co $wiadczy o jego niskich witasciwosciach terenowych. Nie jest to jednak
czynnik dyskwalifikujacy. IVECO — STRALIS moze by¢ uzywany do przewozu paletowych
jednostek tadunkowych z paczkowanymi racjami zywnosciowymi w dzialaniach taktycznych,

pod warunkiem wykorzystania utwardzonych drég dowozu zaopatrzenia lub w bardzo mato

wymagajacym terenie.

Rysunek 5. Pojazd cigzarowy szosowy IVECO — STRALIS

Zrédto: J.Stanecki, Pluton zaopatrzenia w dzialaniach bojowych, Elblag 2006, s.33.
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Kolejnym pojazdem znajdujagcym si¢ obecnie na wyposazeniu Sil Zbrojnych RP mogacym
postuzy¢ do przewozu paletowych jednostek tadunkowych z paczkowanymi racjami
zywno$ciowymi jest pojazd duzej tadownosci podwyzszonej mobilnosci JELCZ 662 OP,
wykorzystywany w pododdziatach logistycznych Wojsk Ladowych, jako $rodek transportu
tadunkoéw. Posiada on dobre wiasciwo$ci pokonywania terenu oraz duze pomieszczenie

tadunkowe mogace zmiesci¢ 14 paletowych jednostek tadunkowych.

Rysunek 6. Pojazd duzej tadownos$ci podwyzszonej mobilnosci JELCZ 662 OP

Zrédto: Z. Kurasinski (red.), Kompendium Logistyka Wojskowego, SGWP Zarzad Logistyki — P4, Warszawa
2014, s. 261.

Podsumowanie wiasciwosci wybranych pojazdoéw ciezarowych pod katem transportu
paletowych jednostek ladunkowych w czasie dziatan taktycznych przedstawia ponizsza

tabela.

Tabela 1. Wiasciwosci wybranych pojazddéw ciezarowych pod katem transportu paletowych

jednostek tadunkowych w czasie dziatan taktycznych

WEASCIWOSCI | STAR — 1466 IVECO — STRALIS | JELCZ 662 OP
masa 7000 kg 10000 kg 14800 kg
wlasna

maksymalna

Iadovnodd 6000 kg 13500 kg 9200 kg
mozliwosci max 10 PJL max 16 PJL max 14 PJL
przewozowe

wiasciwosci bardzo dobre stabe dobre

terenowe

Zrbdto: opracowanie wlasne.

249
ISSN 1231-2037 Gospodarka Materialowa 1 Logistyka 5 2019



Tom LXXI Nr 52019 DOI 10.33226/1231-2037.2019.5.21

2. MOZLIWOSCI PROCESU DOWOZU POLOWYCH PACZKOWANYCH RACIJI
ZYWNOSCIOWYCH W DZIAELANIACH TAKTYCZNYCH

2.1. Zalozenia kalkulacyjne.
Dla celéw badawczych w procesie rozpatrywania poszczegdlnych wariantéw dowozu
polowych paczkowanych racji zywnos$ciowych w czasie dzialan taktycznych przyjeto

nastepujace zatozenia:

e Dbatalion w sktadzie 800 zolnierzy prowadzi dziatania taktyczne;

e przewidywany czas trwania Zywienia racjami zywnosciowymi - do 5 dni;

e w tym czasie nie ma mozliwosci zywienia positkami gotowanymi, ani sposobem
mieszanym;

e 7Zywienie moze odbywac si¢ za pomoca jednego z trzech rodzajow paczkowanych
racji zywno$ciowych:

o indywidualnych paczkowanych racji zywnosciowych ,,S — R”,
o indywidualnych paczkowanych racji zywnosciowych ,,S — RG”,
o grupowych paczkowanych racji zywnosciowych ,,PS”;

e w zalezno$ci odsytuacji, zywienie moze odbywaé si¢ w trudnym terenie bez
mozliwosci dowozu utwardzong drogg lub w tatwym terenie z mozliwoscia
dowozu utwardzonymi drogami;

e na potrzeby pracy przyjeto, ze wszyscy zotnierze w zaleznosci od sytuacji beda
zywieni za pomocg jednego rodzaju paczkowanych racji zywnosciowych;

e racje zywno$ciowe beda dowozone za pomocag jednego z trzech rodzajow
nastgpujacych pojazdow:

o STAR - 1466,

o [IVECO - STRALIS,

o JELCZ 662 OP.
Z powyzszych zatozen wynika, ze do batalionu nalezy dostarczy¢ takg ilo$¢ paczkowanych
racji zywno$ciowych, aby tymczasowo zaspokoi¢ ich potrzeby zywieniowe na maksymalnie
10 dni dziatan bez mozliwosci przygotowania im gotowanych positkow. Dokonane obliczenia

wykazg:

- ktora z posrdd trzech racji: ,,S-R”, ,,.S-RG” 1,,PS”, zabezpieczy takg samg liczbe zohierzy
wykorzystujac przy tym jak najmniejszg liczbe pojazdow,
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- uzycie ktérego rodzaju pojazdu bedzie optymalne w danym przypadku, zaistnialej sytuacji i

warunkach;

- oraz ewentualne niedomagania danego sposobu dostarczania paczkowanych racji

zywnos$ciowych w czasie dziatan taktycznych.

2.2. Mozliwosci transportowe paczkowanych racji zywnosciowych.
Zrodtem wszystkich wymiaréw oraz danych podstawowych przedstawionych rodzajow racji

zywnos$ciowych jest ,,Katalog kart paletowych jednostek tadunkowych 2017”.

2.2.1. Indywidualna polowa paczkowana racja zywnos$ciowa ,,S—R”.
Charakterystyka paletowej jednostki tadunkowej indywidulnej polowej paczkowanej racji

zywnosciowej ,,S—R™:

e wymiary: 1200 x 800 x 978 mm,

e ilo$¢ utozonych warstw: 3,

e ilo$¢ opakowan transportowych w jednej warstwie w sztukach: 5,

e ilo$¢ wszystkich opakowan transportowych w paletowej jednostce tadunkowej
w sztukach: 15,

e ilo$¢ opakowan jednostkowych w jednym opakowaniu transportowym: 15.

Rysunek 7. Widok uformowanej PJL polowej paczkowanej racji zywnosciowej ,,S—R”

Zrodto: Karta MON/ZY WN/R/02 z Katalogu kart paletowych jednostek tadunkowych 2017.

Aby obliczy¢ ilos¢ wszystkich opakowan jednostkowych indywidualnej racji zywnos$ciowe;j

»S — R” w catej PJL nalezy skorzysta¢ z wzoru:
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PJL. = 0T x 0] 1)
gdzie:

PJL. — 1lo$¢ paczek indywidualnej racji zywnosciowej w jednej paletowej jednostce

tadunkowe;,

OT - ilo$¢ opakowan transportowych indywidualnej racji zywnosciowej w jednej paletowej

jednostce tadunkowej,

0] — ilo$¢ opakowan jednostkowych indywidualnej racji zywno$ciowej w jednej paletowej

jednostce tadunkowe;.

Podstawiajac dane do wzoru obliczamy ilo$¢ opakowan jednostkowych indywidualnej

racji zywnosciowej ,,S — R” w jednej PJL:
PJtg_r =0Ts_p X 0] s_p =15 %x 15 = 225
Nastepnie za pomocg wzoru:
PL =nx PJL )
gdzie:
PL — ilo$¢ opakowan jednostkowych mieszczacych sie¢ w przestrzeni tadunkowe;,
n — ilo$¢ paletowych jednostek tadunkowych mieszczacych si¢ w przestrzeni fadunkowe;,
PJL. — 1lo$¢ paczek racji zywnosciowej w jednej paletowej jednostce tadunkowej,

obliczono maksymalng ilo§¢ opakowan jednostkowych indywidualnej racji zywnos$ciowej

»3—R” mieszczacych si¢ w przestrzeni tadunkowej kazdego z trzech pojazdow:

a) STAR - 1466:
Plisrar-1466 = Nsrar-1466 X PJLs_p = 10 X 225 = 2250

b) IVECO - STRALIS:

PYveco-straris = Miveco-stranis X PJEs—gp = 16 X 225 = 3600

c) JELCZ 662 OFP:

PYyercz 662 0 = WELCz 662 0 X PJLis_p = 14 X 225 = 3150

Nastgpnie za pomocg wzoru:
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M=nxmpp 3)
gdzie:
M — masa fadunku [kg],
n — ilo$¢ paletowych jednostek tadunkowych mieszczacych si¢ w przestrzeni fadunkowe;,
mpy, — masa jednej paletowej jednostki tadunkowe;j [kg],
nalezy sprawdzi¢ czy tadunki sktadajace si¢ z PJL indywidualnych racji zywnos$ciowych
»3—R” nie przekrocza dopuszczalnych tadownosci pojazdow:

a) STAR —1466:
Msrar-1466 = NsTAR-1466 X Mpprs_p = 10 x 232 = 2320 [kg]
b) IVECO — STRALIS:

Miveco-stravis = MivEco-sTrALIS X Mpjrg_p = 16 X 232 = 3712 [kg]

c) JELCZ 662 OP:

Mgicz 662 0p = NELCZ 662 0P X Mpjrg_p 14 X 232 = 3248 [kg]

Poréwnanie wyniki z danymi zawartymi w Tabeli 1. Wskazuje, ze tadunki nie przekraczaja

dopuszczalnych fadownosci pojazdow.

Kolejno za pomoca wzoru:

Z=N,XS,xXD 4)
gdzie:

Z —normatyw zuzycia,

N,, — normatyw naliczeniowy na jednego Zotnierza,

Se — stan etatowy pododdziatu,

D —ilo$¢ dni,

obliczono wielko$¢ zuzycia opakowan jednostkowych indywidualnej racji zywnos$ciowej

»3—R” przez 800 zotierzy w jeden dzien:

Ze_p =3 x1x800x1=2400
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W taki sam sposob otrzymano wielko$¢ zuzycia opakowan jednostkowych
indywidualnej racji zywnosciowej ,,S — R” na kolejne 5 dni. Wyniki przedstawiono

W ponizszej tabeli.

Tabela 2. Wielko$¢ zuzycia opakowan jednostkowych indywidualnej racji zywnos$ciowej

»3—R” na 5 kolejnych dni.

Tlosé
) 1 2 3 4 5
dni
Zs_p 2400 4800 7200 9600 12000

Zrédto: opracowanie wilasne.

Nastepnie na podstawie wzoru:

nPJt = Piﬂ (5)

gdzie:

nPJL — liczba paletowych jednostek fadunkowych,

Z — normatyw zuzycia,

PJL - ilo$¢ paczek racji zywnos$ciowej w jednej paletowej jednostce tadunkowe;,

obliczono ile nalezy utworzy¢ PJL w celu dostarczenia jednodniowego normatywu zuzycia:

Zs_r _ 2400

nPlbs—r = o = 528

=10,67 = 11

W taki sam sposob otrzymano ile nalezy utworzy¢ PJL. w celu dostarczenia
odpowiedniej ilosci paczek indywidualnej racji zywno$ciowej ,,S—R” na 5 kolejnych dni.

Wyniki przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 3. Ilo$¢ PJL racji zywnosciowej ,,S — R” tworzonych ze wzgledu na wielko$¢

normatywu zuzycia na 5 kolejnych dni

Tlos¢é

) 1 2 3 4 5
dni
nPjtg_p | 11 22 32 43 54
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Zrbdlo: opracowanie wlasne.

Nastgpnie za pomocg wzoru:

__ nPjL
p— maxPJL

(6)
gdzie:

N}, — liczba pojazdow,

nPJL — liczba paletowych jednostek fadunkowych,

maxPJL — maksymalna liczba paletowych jednostek tadunkowych mieszczaca si¢ w danej
przestrzeni tadunkowej, obliczono ilo$¢ pojazdéw kazdego typu potrzebnych do dostarczenia

racji zywnos$ciowej ,,S—R” dla zatozonej liczby zotnierzy na jeden dzien:

a) STAR - 1466:

_onPE 1t
P maxP/L~ 10
b) IVECO — STRALIS:
PR 1
P maxP/L. ~ 16
¢) JELCZ 662 OP:
oo PR 1
P~ maxPjt~ 14 7T

W taki sam sposob otrzymano ilo§¢ pojazdow kazdego typu potrzebnych do
dostarczenia racji zywnosciowej ,,S — R” dla zaloZonej liczby Zotierzy na 5 kolejnych dni.

Wyniki przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4. Ilo$¢ pojazdow potrzebnych do dostarczenia racji zywno$ciowej ,,S — R” dla

zatozonej liczby zotnierzy na 5 kolejnych dni

Ilos¢ dni 1 2 3 4 5
STAR — 1466 2 3 4 5 6
IVECO - STRALIS 1 2 2 3 4
JELCZ 662 OP 1 2 3 4 4
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Zrbdlo: opracowanie wlasne.

2.2.2. Indywidualna polowa paczkowana racja zywnosciowa ,,S—RG”.
Charakterystyka paletowej jednostki tadunkowej indywidulnej polowej paczkowanej racji
zywnosciowej ,,S — RG™:

e wymiary: 1200 x 800 x 820 mm,
o ilo$¢ utozonych warstw: 2,
e ilo$¢ opakowan transportowych w jednej warstwie w sztukach: 6,

e ilo$¢ wszystkich opakowan transportowych w paletowej jednostce tadunkowej

w sztukach: 12,

¢ ilo$¢ opakowan jednostkowych w jednym opakowaniu transportowym: 6.

Rysunek 8. Widok uformowanej PJL polowej paczkowanej racji zywnosciowej ,,S—RG”

Zrodto: Karta MON/ZYWN/R/03 z Katalogu kart paletowych jednostek tadunkowych 2017.

Obliczenia dokonane dla racji ,,S — RG” zostaty przeprowadzone w taki sam sposéb oraz za

pomocg takich samych wzordéw jak w przypadku racji ,,S — R™:

e ilos¢ opakowan jednostkowych w 1 PJL: 72,
e maksymalna ilo$¢ opakowan jednostkowych mieszczacych si¢ w przestrzeni
tadunkowe;:
o STAR - 1466: 720,
o IVECO - STRALIS: 1152,
o JELCZ 662 OP: 1008,
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e laczna masa tadunku:
o STAR —1466: 1850 kg (nie przekracza max tadownosci),
o IVECO — STRALIS: 2960 kg (nie przekracza max tadownosci),
o JELCZ 662 OP: 2590 kg (nie przekracza max tadownosci),
Tabela 5. Zestawienie wynikéw obliczen racji zywnosciowej ,,S — R” dla zalozonej liczby

zotierzy na 5 kolejnych dni

Ilo$¢ dni 1 2 3 4 5

Wielko$¢ zuzycia 800 1600 | 2400 |[3200 |4000

Ilos¢ PJL 12 23 34 45 56
STAR — 1466 2 3 4 5 6

Ilosé IVECO -

pojazdow STRALIS ! 2 3 3 4
JELCZ 662 OP 1 2 3 4 4

Zroédto: opracowanie wilasne.

2.2.3. Grupowa polowa paczkowana racja zywnosciowa ,,PS” — pakowanie oddzielnie.
a) Grupowa polowa paczkowana racja zywnosciowa ,,PS — $niadanie”.
Charakterystyka paletowej jednostki tadunkowej grupowej polowej paczkowanej racji

zywnosciowej ,,PS — zestaw $niadaniowy””:

e wymiary: 1200 x 800 x 1014 mm,

e ilos¢ utozonych warstw: 3,

e ilo$¢ opakowan transportowych w jednej warstwie w sztukach: 8,

e ilos¢ wszystkich opakowan transportowych w paletowej jednostce tadunkowej
w sztukach: 24,

e ilo$¢ opakowan jednostkowych w jednym opakowaniu transportowym: 10.
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Rysunek 9. Widok uformowanej PJL. grupowej polowej paczkowanej racji zywnosciowej ,,PS

— $niadanie”
Zrédto: Karta MON/ZY WN/R/04 z Katalogu kart paletowych jednostek tadunkowych 2017.

Obliczenia dokonane dla racji ,,PS — $niadanie” zostaty przeprowadzone w taki sam sposob

oraz za pomocg takich samych wzoréw jak w przypadku poprzednich racji:

e ilo$¢ opakowan jednostkowych w 1 PJL: 240,
e maksymalna ilo$¢ opakowan jednostkowych mieszczacych si¢ w przestrzeni
tadunkowe;j:

o STAR - 1466: 2400,
o IVECO — STRALIS: 3840,
o JELCZ 662 OP: 3360,

e laczna masa tadunku:
o STAR —1466: 2630 kg (nie przekracza max tadownosci),
o [IVECO — STRALIS: 4208 kg (nie przekracza max tadownosci),
o JELCZ 662 OP: 3682 kg (nie przekracza max tadownosci),

Tabela 6. Zestawienie wynikdw obliczen racji zywnosciowej ,,PS — $niadanie” dla

zalozonej liczby zotnierzy na 5 kolejnych dni

Ilo§¢ dni 1 2 3 4 5

Wielko$¢ zuzycia 800 1600 | 2400 |3200 |4000

Ilos$¢ PJL 4 7 10 14 17
STAR — 1466 1 1 1 2 2

Ilos¢é IVECO -

pojazdow STRALIS . . 1 1 2
JELCZ 662 OP 1 1 1 1 2

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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b) Grupowa polowa paczkowana racja zywnosciowa ,,PS — obiad”.
Charakterystyka paletowej jednostki tadunkowej grupowej polowej paczkowanej racji

zywnos$ciowe]j ,,PS — zestaw obiadowy’:

wymiary: 1200 x 800 x 1014 mm,

ilo$¢ utozonych warstw: 3,

ilo$¢ opakowan transportowych w jednej warstwie w sztukach: 4,
e ilo$¢ wszystkich opakowan transportowych w paletowej jednostce tadunkowej

w sztukach: 12,

ilo$¢ opakowan jednostkowych w jednym opakowaniu transportowym: 10.

Rysunek 10. Widok uformowanej PJL grupowej polowej paczkowanej racji Zywnos$ciowej

,»PS — obiad”
Zrédlo: Karta MON/ZYWN/R/05 z Katalogu kart paletowych jednostek tadunkowych 2017.

Obliczenia dokonane dla racji ,,PS — obiad” zostaly przeprowadzone w taki sam sposob oraz

za pomocg takich samych wzoréw jak w przypadku poprzednich racji:

e ilos¢ opakowan jednostkowych w 1 PJL: 120,
e maksymalna ilo$¢ opakowan jednostkowych mieszczacych si¢ w przestrzeni
tadunkowe;j:
o STAR - 1466: 1200,
o IVECO — STRALIS: 1920,
o JELCZ 662 OP: 1680,
e lgczna masa tadunku:
o STAR — 1466: 2540 kg (nie przekracza max tadownosci),
o IVECO — STRALIS: 4064 kg (nie przekracza max tadownosci),
o JELCZ 662 OP: 3556 kg (nie przekracza max fadownosci),
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Tabela 7. Zestawienie wynikéw obliczen racji zywnosciowej ,,PS — obiad” dla zatozonej

liczby zoierzy na 5 kolejnych dni

Io$¢ dni 1 2 3 4 5

Wielkos$é zuzycia 800 1600 | 2400 | 3200 | 4000

Ilos¢ PJL 7 14 20 27 34
STAR - 1466 1 2 2 3 4

Ilos¢é IVECO -

pojazdow STRALIS ! ! 2 2 3
JELCZ 662 OP 1 1 2 2 3

Zrodlo: opracowanie wlasne.

¢) Grupowa polowa paczkowana racja zywnosciowa ,,PS — kolacja”.
Wymiary, sposéb formowania oraz ilo$ci opakowan w PJL zestawdéw kolacyjnych polowe;j
paczkowanej racji zywnosciowej ,,PS” sa identycznie jak w przypadku zestawow
$niadaniowych, stad wyniki obliczen zestawow $niadaniowych beda odpowiednikami

wynikow zestawow kolacyjnych.

Ilo§¢ pojazdow potrzebnych do dowozu grupowej racji zywnosciowej ,,PS”,
pakowanej oddzielnie wg. Positkow, przedstawiono w ponizszej tabeli.
Tabela 8. Suma ilosci pojazdow potrzebnych do dostarczenia grupowych paczkowanych racji
zywnosciowych ,,PS” §niadania, obiadu 1 kolacji pakowanych oddzielnie dla zalozonej liczby

zolnierzy na 5 kolejnych dni

Ilos¢ dni 1 2 3 4 5
STAR - 1466 2 3 4 6 7
IVECO — STRALIS 1 2 3 4 5
JELCZ 662 OP 2 2 3 4 5

Zrodlo: opracowanie wlasne.

4.2.4. Grupowa polowa paczkowana racja zywnosciowa ,,PS” — pakowanie lacznie.
Grupowe polowe paczkowane racje zywnos$ciowe moga by¢ réwniez pakowane w sposob
laczny. W tym przypadku w jednej PJL znajduja si¢ wszystkie trzy rodzaje zestawoOw:

$niadaniowe, obiadowe 1 kolacyjne.

Charakterystyka paletowej jednostki tadunkowej grupowej paczkowanej racji Zywnosciowej

,PS”” pakowanej facznie:

e wymiary: 1200 x 800 x 1014 mm,
e ilos¢ utozonych warstw: 3,
e ilo$¢ opakowan transportowych w jednej warstwie w sztukach: 6,
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o ilo$¢ wszystkich opakowan transportowych w paletowej jednostce tadunkowej

w sztukach: 18,

e ilo$¢ opakowan jednostkowych w jednym opakowaniu transportowym: 10.

g
i
|
.é
i
|
.

Rysunek 11. Widok uformowanej PJL grupowej polowej paczkowanej racji zywnos$ciowe;j

,PS” pakowanej tacznie wraz z rzutem poziomym pierwszej warstwy
Zrodto: Karta MON/ZY WN/R/07 z Katalogu kart paletowych jednostek tadunkowych 2017.

Legenda: 1 - opakowanie transportowe zestawu $niadaniowego, 2 — opakowanie

transportowe zestawu obiadowego, 3 — opakowanie transportowe zestawu kolacyjnego.

Obliczenia dokonane dla racji ,,PS” pakowanej tacznie zostaty przeprowadzone w taki sam

sposob oraz za pomocg takich samych wzordéw jak w przypadku poprzednich racji:

e ilo$¢ opakowan jednostkowych w 1 PJL: 180,
e maksymalna ilo$¢ opakowan jednostkowych mieszczacych sie w przestrzeni
tadunkowe;j:
o STAR - 1466: 1800,
o IVECO — STRALIS: 2880,
o JELCZ 662 OP: 2520,
e laczna masa tadunku:
o STAR —1466: 2380 kg (nie przekracza max tadownosci),
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o IVECO — STRALIS: 3808 kg (nie przekracza max tadownosci),
o JELCZ 662 OP: 3332 kg (nie przekracza max tadownosci),
Tabela 9. Zestawienie wynikow obliczen racji zywnosciowej ,,PS” pakowanej w sposob

laczny dla zatozonej liczby zotnierzy na 5 kolejnych dni

Ilo$¢ dni 1 2 3 4 5

Wielko$¢ zuzycia 800 1600 | 2400 |[3200 |4000

Ilo$é PJL 14 27 40 54 67
STAR — 1466 2 3 4 6 7

Ilo$é IVECO -

pojazdow STRALIS ! 2 3 4 >
JELCZ 662 OP 1 2 3 4 5

Zroédto: opracowanie wilasne.

3. ANALIZA I OCENA MOZLIWOSCI ZWIEKSZENIA EFEKTYWNOSCI
EANCUCHA DOSTAW POLOWYCH PACZKOWANYCH RACJI
ZYWNOSCIOWYCH W DZIALANIACH TAKTYCZNYCH

Z przeprowadzonej analizy transportu polowych paczkowanych racji zywnos$ciowych

wynikaja nastepujace wnioski:

e Porownujac wyniki otrzymane dla racji ,,S—R” oraz racji ,,S-RG” mozna zauwazy¢, ze
racja ,,S-RG” wymaga utworzenia wigkszej ilosci PJL w stosunku do racji ,,S-R”.
Poréwnanie obydwu racji przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 10. Poréwnanie racji ,,S — R” 1,,S — RG” pod wzgledem wtasciwosci fizycznych

Rodzaj racji »S — R” »S —RG”

Wymiary opakowania | dtugos¢ (320 + 10) mm dhugos¢ (430 = 10) mm
jednostkowego szerokos¢ (175 = 10) mm szerokos$¢ (255 + 10) mm
Hos¢ opakowan

jednostkowych w jednej | 225 72

PJL

Masa PJL 232 kg 185 kg

}\ggrizstkowych opakowan 3 paczki: ok. 2,5 kg 1 paczka: ok 2 kg

Zrddlo: opracowanie wlasne.

Opakowania jednostkowe racji ,,S—-RG” posiadaja lepsze wlasciwos$ci transportowe. Jedno
opakowanie jednostkowe racji ,,S—-RG” posiada mniejszg objeto$¢ i mase niz trzy opakowania
jednostkowe racji ,,S—R”. Mimo to PJL racji ,,S—RG” sa lzejsze oraz zawieraja mniej

opakowan jednostkowych niz w przypadku PJL racji ,,S—R”.
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e Na podstawie otrzymanych wynikow ilosci formowanych PJL w stosunku do liczby dni
zaopatrzeniowych, jesli istnieje taka mozliwos¢, Kkorzystniejsze jest stosowanie
indywidualnych paczkowanych racji zywnosciowych niz grupowych paczkowanych racji
zywnosciowych. Indywidualne paczkowane racje zywnosciowe ze wzgledu na potrzebe
formowania mniejszej ilosci PJL. wykazujg si¢ lepszymi wlasciwosciami transportowymi.
Wyniki przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 11. Zestawienie ilosci formowanych PJL poszczegdlnych racji do ilosci dni

zaopatrzeniowych

Ilos$¢ dni 1 2 3 4 5

S-R 11 22 32 43 54
S-RG 12 23 34 45 56
PS — lacznie 14 27 40 o4 67
PS - oddzielnie 15 28 40 55 68

Zrbdlo: opracowanie wlasne.

e Analizujac wyniki otrzymane dla dwdch réznych sposobdéw pakowania grupowej racji
zywnosciowej ,,PS” mozna zauwazy¢, ze sposob pakowania ma niewielki wptyw na ilo$¢
powstajacych PJL. Jednak racja ,,PS” pakowana w sposob oddzielny wymaga
uformowania o jedng PJL wiecej. A wiec korzystniejszym sposobem pakowania jest
sposob taczny, w szczegdlnosci przy dowozie zapasu na jeden lub dwa dni Zzywieniowe.
Wynika to z koniecznosci posiadania wszystkich trzech rodzajow positkow do
natychmiastowego wykorzystania. Pakowanie w sposéb oddzielny mimo koniecznos$ci
utworzenia jednej PJL. wigce] moze by¢ stosowane w przypadku koniecznosci dowozu
zapasOw na 3 lub wigcej dni. Wowczas ilo§¢ tadunku jest spora a ten sposob pakowania
jest znacznie prostszy 1 mniej czasochlonny. Nalezy jednak zwroci¢ uwage czy
ograniczenia przestrzeni tadunkowej nie spowoduja, ze jedna PJL wigcej bedzie
wymaga¢ do przewozu dodatkowego pojazdu. Sposob ten jest bardziej odporny na
zaktocenia w realizacji dowozu, gdyz w jednej PJL znajduje si¢ tylko jeden rodzaj
positku a nie wszystkie trzy rodzaje tak jak w przypadku pakowania sposobem tagcznym.

e Poréwnujac wysokos¢ PJL do wysokosci przestrzeni tadunkowych pojazdow mozna
zauwazyC, ze przestrzen ladunkowa jest wykorzystywana w zbyt malym stopniu.
Maksymalna no$no$¢ stosowanej palety o oznaczeniu EPAL 1 wynosi 1500 kg. Masa
jednostki tadunkowej w zaleznos$ci od racji wynosi w granicach 150 — 220 kg. Wysokos¢
PJL w zalezno$ci od pakowanej racji miesci si¢ w przedziale 0,8 — 1 m, natomiast
wysokosci przestrzeni tadunkowych wykorzystywanych pojazdéw wynosi w zaleznosci

od rodzaju pojazdu $rednio o 1 m wiegcej. Przestawione warto$ci liczbowe pokazuja, ze
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nic nie stoi na przeszkodzie, aby formowane PJL miaty wigksza wysoko$¢, czyli sktadaty
si¢ z wickszej ilosci warstw opakowan transportowych, zwigkszajac jednoczesnie ilos¢
opakowan jednostkowych danej racji w jednej PJL. Dlatego w celu optymalizacji
wykorzystania przestrzeni tadunkowej wskazane jest dokonanie praktycznego
sprawdzenia czy istnieje mozliwo$¢ zwigkszenia wysokosci formowanych PJL.

Analizujac otrzymane wyniki pod katem uzywanych pojazdow mozna zauwazy¢, ze
w zalezno$ci od charakterystyki pakowania danej racji oraz ilosci dni zywieniowych,
pojazd o mniejszej tadowno$ci moze przetransportowaé taka sama ilo$¢ racji
zywnosciowych jak pojazd o wigkszej przestrzeni radunkowej. W takim przypadku
wybor pojazdu o wigkszej tadownosci bylby niecelowy, gdyz pojazd o mniejszej
fadownos$ci spehitby okreslone zadanie w takim samym stopniu. Wéwczas pojazd
0 wickszej tadownos$ci mozna przeznaczy¢ w innym celu, aby wykorzysta¢ jego

przestrzen tadunkowa w wigkszym stopniu.

4. PODSUMOWANIE

Gléwnym celem niniejszych rozwazan bylo usprawnienie fancucha dostaw polowych

paczkowanych racji zywnos$ciowych w dziataniach taktycznych. Zostala przeprowadzona

szczegotowa analiza badanych obszarow, w wyniku ktore;:

e zidentyfikowano obszar procesu organizacji zywienia zolnierzy na szczeblu
batalionu w czasie dziatan taktycznych, ktérego zwigkszenie efektywnosci jest
mozliwe,

e scharakteryzowano mozliwos$ci transportowe paczkowanych racji zywnosciowych
w dziataniach taktycznych

e przeprowadzono analiz¢ 1 oceng¢ mozliwosci zwigkszenia efektywnos$ci tancucha

dostaw polowych paczkowanych racji zywnosciowych w dziataniach taktycznych.

Przedstawione w pracy wyniki przeprowadzonych analiz pozwalaja na sformulowanie

nastgpujacych wnioskow:
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1. Polowe paczkowane racje zywno$ciowe petnig wiodaca role w zywieniu zotnierzy
w czasie dzialan taktycznych.
2. Istnieja mozliwosci bardziej efektywnego pakowania racji zywno$ciowych.

Przyktadem jest polowa paczkowana racja zywnosciowa ,,S—RG”, ktorej sposdb
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2
b

pakowania jest mniej efektywny niz racji ,,S-R”, mimo iz racja ,,S-R”
charakteryzuje si¢ gorszymi wlasciwo$ciami transportowymi.

3. Rodzaj oraz sposob pakowania polowych paczkowanych racji zywnosciowych ma
znaczacy wplyw na efektywnos$¢ tancucha dowozu racji. Indywidualne polowe
paczkowane racje zywno$ciowe posiadaja lepsze wlasciwosci transportowe niz
racje grupowe. Dokonujac wyboru odpowiedniego sposobu pakowania grupowych
racji ,,PS” mozna zwigkszy¢ efektywnosc¢ ich przewozu.

4. Stosowane obecnie sposoby formowania oraz wymiary gotowych paletowych
jednostek tadunkowych nie w pelni wykorzystuja mozliwosci tadunkowe
badanych pojazdow, co wptywa na obnizenie efektywnosci dowozu.

5. Opracowany w pracy modul obliczeniowy pozwalajacy dokona¢ optymalnego
wyboru $rodka transportowego do dowozu polowych paczkowanych racji
zywnosciowych pozwala ograniczy¢ liczbe, jednocze$nie zwigkszajac efektywnos¢
procesu zaopatrywania.

Przedstawiona w artykule analiza tancucha dostaw paczkowanych racji zywno$ciowych
W dziataniach taktycznych potwierdza zdolno$¢ ich dowozu do wojsk z wykorzystaniem
istniejacych §rodkow transportowych. Jednak zaprezentowane w pracy rozwigzania moga
znacznie przyczyni¢ si¢ do usprawnienia procesu zaopatrywania zolnierzy, a tym samym

wplyna¢ na zwigkszenie efektywnosci organizacji zywienia wojsk na szczeblu taktycznym.
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