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ZARZADZANIE LOGISTYCZNE W CYWILNYM
TRANSPORCIE LOTNICZYM ARTYKULOW
CHLODZONYCH I GLEBOKO MROZONYCH Z
ZACHOWANIEM ZIMNEGO LANCUCHA DOSTAW

LOGISTIC MANAGEMENT IN THE CIVIL AIR TRANSPORT
CHILLED ABD DEEP FROZEN ARTICLES WITH
MAINTAINING THE SUPPLY CHAIN

Transport zywnosci gleboko mrozonej i chtodzonej w dzisiejszych czasach
nie sprawia wiekszych trudno$ci. Nie ma problemu transportowego z sezonowo-
$cig produktéw, jednak ze wzgledu na ich organoleptyczne funkcje stosuje sig
glebokie mrozenie w zimnym tancuchu dostaw. Zachowanie zimnego tancucha
dostaw ma wplyw, na jako$é zywnosci, ktéra konsumujemy. Zywnos$¢ gleboko
mrozona dtugo utrzymuje swoja $wiezo$¢ oraz walory smakowe. Transport Zyw-
nosci drogg powietrzng zapewniony jest poprzez uzycie suchego lodu, ktory jest
doskonatym chtodziwem. Dzigki niemu transport odbywa si¢ w kontrolowanych
warunkach w statej temperaturze. Lancuch chlodniczy to zachowanie odpowied-
nich i niezmiennych warunkéw w jakich musza znajdowac¢ si¢ gleboko mrozone i
chtodzone produkty zywnos$ciowe.

Celem artykutu jest przedstawienie catej ztozonosci procesu transportowego
artykutéw chtodzonych i mrozonych z zachowaniem zimnego tancucha dostaw w
transporcie lotniczym. Pokazanie réznorodnosci infrastruktury, ktéra determinuje
sprawno$¢ procesu przewozowego oraz role osob uczestniczacych w tancuchu
dostaw.

Stowa kluczowe: Zywnosé, zimny tancuch dostaw, artykuly mrozZone i chiodzone,
warunki sanitarne, zarzqdzanie logistyczne, transport lotniczy, produkty szybko

psujgce sie
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These days transporting deep-frozen and chilled food does not cause any
problems. There is no transport problem with seasonality products, however, due
to their organoleptic functions, deep freezing in a cold supply chain is applied.
Maintaining a cold supply chain affects the quality of the food we consume. Deep-
frozen food maintains its freshness and taste for a long time. Food transport by air
is provided by the use of dry ice, which is an excellent coolant. Thanks to it,
transport takes place under controlled conditions at a constant temperature. The
cold chain means maintaining the proper and unchanging conditions in which deep
frozen and cooled food products must stay.

The aim of this paper is to presents transport documents, infrastructure and air
transport units. The article shows what hygiene and sanitary conditions should be
maintained for this type of food.

Keywords: food, cold supply chain, deep-frozen and chilled items, sanitary condi-
tions, logistics management, air transport, perishable products

Wstep

Rozwoj wszystkich spoteczenstw doprowadzit do rosngcego zapotrzebowania
na réznorodne produkty spozywcze. Duzy udziat na rynku zywnosci majg produk-
ty szybko psujace si¢, ktore wymagaja kontrolowanych warunkéw przewozu na
calej trasie transportu. Zmiana nawykoéw zywieniowych i ch¢é poznania nowych
smakow z innych regionow $wiata doprowadzita do wzrostu zapotrzebowania na
produkty chtodzone i mrozone. Transport zywnos$ci szybko psujacej si¢ wymaga
zastosowania ztozonych procesow logistycznych oraz zastosowania restrykcyj-
nych i $cisle okreslonych zasad i procedur tak, aby przewozona zywno$¢ spetniata
wszelkie normy jakosciowe.

Transport lotniczy to gataz transportu, ktora nie jest popularna wérdd ekspor-
teréw 1 importerow. Gtownym powodem jest kwestia kosztow, ktore przewyzszaja
warto$¢ produktow. W dobie XXI wieku najwazniejszym czynnikiem jest czas.
Odgrywa on najwazniejsza rolg w wyborze transportu i coraz czegsciej korzysta sig
z potaczen lotniczych, aby sprosta¢ wymaganiom klienta, ktéremu zalezy na cza-
sie. Zaletami transportu lotniczego sa predkos¢, bezpieczenstwo oraz czeste i regu-
larne potaczenia przewozowe.

Polska jest jednym z producentow mrozonych owocoéw i1 warzyw na $wiecie.
Klienci doceniajg jakos$¢ polskich produktow, a producenci mrozonek coraz cze-
Sciej korzystajg z transportu lotniczego by dostarczy¢ towar w odlegte rejony
$wiata 1 odnalez¢ nowe rynki zbytu dla swoich wyroboéw. Transport lotniczy w
zimnym lancuchu dostaw umozliwia wigkszy eksport i sprzedaz rodzimych pro-
duktow poza granicami kraju. Zimny tancuch dostaw jest to zbior organizacji
miegdzy ktorymi przeptywajg dobra materialne, ustugi, informacje i srodki finan-
sowe w ramach roznych procesow i dziatan, dzieki istniejgcym powigzaniom mie-
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dzy dostawcami i odbiorcami, w celu tworzenia wartosci w postaci produktow i
ustug (adekwatnych do istniejgcego popytu) dostarczanych ostatecznym odbior-
com — konsumentom (Smyk, 2007, s. 33).

W ujeciu analitycznym wspotczesna logistyka jest sfera dzialalno$ci gospo-
darczej, ktora ciagle si¢ rozwija. Geneza jej powstania lezy w potrzebie prze-
mieszczania fadunkow z punktu A do punktu B, z ktorej powstaje potrzeba ustugi
transportowej, od ktorej zalezne jest powodzenie dziatalnosci kazdego przedsie-
biorstwa produkcyjnego.

Transport i spedycja — podstawowe pojecia

Istota transportu i spedycji w organizacjach procesu transportowego jest go-
spodarka §wiatowa, ktora nie istniataby bez sieci polaczen transportowych umoz-
liwiajacych miedzynarodowa wymiang towarowa. Potrzeba przemieszczania ta-
dunkow odgrywa szczego6lng role na etapie dystrybucji, gdzie w zaleznosci od
wymagan jako$ciowych okreslanych przez zleceniodawce moze by¢ realizowana
przy uzyciu roznorodnych srodkow transportu.

Transport jako dziatalno$¢ z punktu widzenia ekonomii jest odptatng ustuga
polegajaca na sprawnym przemieszczaniu tadunkéw oraz $wiadczeniu innych
ustug dodatkowych z tym zwigzanych (Rydzykowski, Wojewodzka-Kroél, 2017, s.
11). Transportem jest cala organizacja przewozu na linii nadawca-odbiorca.
Transport dzieli si¢ na dwa podstawowe elementy takie jak: przemieszczanie oraz
ustugi dodatkowe. Przemieszczanie to czynnos$¢ przewozu, ktérej dziatania obej-
muja okres, podczas ktorego towar znajduje si¢ w $rodku transportowym w ruchu,
a takze w trakcie postojow. Dotyczy on rowniez dodatkowych czynno$ci dokony-
wanych w punktach transportowych. Do wymienionych czynno$ci (manipulacji)
zalicza si¢: zatadunek towaru, wyladunek towaru, sktadowanie oraz przewozy
tadunkéw w obrebie punktu transportowego. Do ustug dodatkowych w przypadku
dostarczenia towaru bedacego przedmiotem transakcji migdzynarodowej w handlu
zagranicznym zalicza si¢ ustugi logistyczne, m.in. takie jak: liczenie sztuk tadunku
i ustalanie masy, ustugi spedycyjne, kontrolne, celne, rzeczoznawcze, ustugi ma-
klerow frachtujacych oraz inne wymagane dla danego tadunku i typu transportu
ustugi specjalistyczne (Neider, 2008, s.13).

Podstawowymi etapami organizacji procesu transportowego sa: zaplanowanie
procesu przemieszczenia, przygotowanie tadunku do przewozu, organizacja proce-
su przemieszczania, fizyczne przemieszczenie *tadunku, obstuga prawno-
finansowa procesu, analiza kosztow procesu transportowego. Powyzsze elementy
biorgce udzial w wytworzeniu ustugi transportowej tworzg tzw. system transpor-
towy sktadajacy si¢ z infrastruktury transportowej, srodkow transportu, ludzi od-
powiedzialnych za prawidlowe dzialanie tego systemu oraz z zasad i regut doty-
czacych organizacji ruchu ludzi i towardéw w czasie i w przestrzeni.
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Proces transportowy jest ciaggiem kolejno nastepujacych po sobie skoordyno-
wanych czynnosci majacych na celu, w mozliwie najsprawniejszy sposob, dostar-
czy¢ towar finalnemu odbiorcy. Mozna podzieli¢ je na czynnosci organizacyjne
wystepujace przed przewozem oraz wykonawcze wystepujace przed, jak rdwniez
w trakcie procesu transportowego.

Spedycja odgrywa szczegdlng role w handlu migdzynarodowym, kiedy ma do
czynienia z przewozem tadunkow poza granice kraju. W tym przypadku spedytor?
musi wykaza¢ si¢ znajomoscig i do§wiadczeniem na wielu plaszczyznach tak aby
dokonac¢ rozpoznania i znalez¢ jak najlepsze rozwigzanie dla zleceniodawcy. Istotg
istnienia spedytora miedzynarodowego najlepiej obrazuja funkcje (Szczepaniak,
2002, s. 288):

« Funkcja transportowo-doradcza. Spedytor petni rolg¢ doradcy transpor-
towego 1 wspotpracuje z eksporterem/importerem zanim dojdzie do zawarcia kon-
traktu handlowego pomigdzy kontrahentami. Ponadto udziela porad i informacji,
ktore eksporter moze wykorzysta¢ podczas negocjacji handlowych.

« Funkcja transportowo-dokumentacyjna. Funkcja ta polega na sporza-
dzaniu, podpisywaniu, sprawdzaniu oraz wystawianiu dokumentow wymaganych
podczas realizacji wszelkich transportowych aspektow.

« Funkcja transportowo-organizacyjna. Spedytor odpowiada za wyboér ga-
fezi transportu, przewoznikéw, planowanie trasy i czasu w jakim odbedzie sig¢
transport. Dodatkowo koordynuje i synchronizuje fazy przemieszczania towaru.

« Funkcja transportowo-wykonawcza. Funkcja ta ma miejsce wowczas,
gdy spedytor zajmuje si¢ wykonywaniem fizycznych operacji transportowych
takich jak: samochodowy transport dowozowo, przetadunek, magazynowanie,
konsolidacja tadunkow w swoich magazynach w ramach organizacji przesytek
zbiorczych.

« Funkcja transportowo-bankowa. To sytuacja, w ktorej spedytor dziata-
jac na rachunek swojego zleceniodawcy ponosi tzw. wktady zwrotne, czyli $rodki
pieni¢zne przeznaczone na pokrycie naleznosci powstalych w wyniku réznych
ustug 1 czynnosci urzedowych podczas transportu. Po wykonaniu catego procesu
transportowego $rodki te zwracane sg przez zleceniodawce spedytorowi wraz z
prowizja.

Spedycja to organizowanie przewozu tadunkow i wykonywanie wszystkich
lub niektoérych zwigzanych z tym czynnosci. Dziatalno$¢ ta moze by¢ wykonywa-
na przez uzytkownika transportu, czyli spedycja wilasna, przez przedsi¢bior-
stwo transportowe — w tym przypadku funkcja spedytora i przewoznika potaczona
jest w jednym przedsiebiorstwie lub przez wyodrebnione przedsiebiorstwo spedy-
cyjne, w ktore to zajmuje si¢ zarobkowo odptatnie czynnosciami zwigzanymi z

1 Spedytor to specjalista prowadzgcy dziatalno$¢ gospodarczg nazywang spedy-
cja, ktéry odptatnie podejmuje sie organizacji procesu transportowego towaru w
okreslone przez zleceniodawce miejsce.
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organizowaniem przewozu tadunkow na rzecz okreslonego zleceniodawcy. Zada-
niem spedycji jest zorganizowanie przetransportowania powierzonego jej fadunku
oraz wykonanie okres$lonych prac spedycyjnych, czyli §wiadczenie komplekso-
wych ushug takich jak planowanie przewozow, posrednictwo handlowe i wypet-
nianie dokumentow. Nalezy pamietac, iz spedycja obok transportu i logistyki jest
jednym z gtownych elementéw branzy TSL.

Przewo6z tadunkow od nadawcy do odbiorcy, realizowany przy pomocy firmy
spedycyjnej badz przewozowej, zawsze musi by¢ udokumentowany. Dowodem
potwierdzajacym zawarcie umowy o przewoz jest migdzynarodowy list przewo-
zowy (ang. Air Waybill - AWB). Zobowigzuje przewoznika do przestania droga
lotnicza danej przesytki do wskazanego przez zleceniodawce miejsca. List AWB
musi zawiera¢ informacje dotyczace miejsca rozpoczecia przewozu oraz miejsca
zakonczenia przewozu wraz z waga tadunku i iloécig jednostek transportowych.
List przewozowy AWB wystawiany jest w jezyku angielskim przez nadawce na
specjalnych formularzach zgodnych z wymaganiami Migdzynarodowego Zrzesze-
nia Przewoznikéw Lotniczych. Kazdy list przewozowy AWB oznaczony jest spe-
cjalnym jedenastocyfrowym numerem, gdzie trzy pierwsze cyfry tworza przypisa-
ny dla danej linii lotniczej unikalny numer prefiksowy (rys. 1). Sktada si¢ z 3 ory-
ginalnych egzemplarzy i z co najmniej 8 kopii. Jest imiennym dokumentem prze-
Wozu tzw. ,,not negotiable”’, nie posiada wartosci obiegowej, czyli nie mozna go
naby¢ ani sprzeda¢. Firmy spedycyjne czgsto konsoliduja przesyltki roznych zlece-
niodawcow w jedng, ale tylko wowczas, gdy sa dostarczane w to samo miejsce.
Wystawia si¢ wtedy lotniczy list przewozowy dla przesytek skonsolidowanych
(ang. Master Air Waybill - MAWB), w ktérym spedytor wystepuje w roli nadaw-
cy, a inna, wspotpracujacg z nim partnerska spedycja w porcie docelowym, wyste-
puje jako odbiorca.

Innym dokumentem jest spedytorski lotniczy list przewozowy (ang. House
Air Waybill - HAWB) — wystawiany jest przez agenta spedycyjnego, ktory zobo-
wigzuje si¢ do dostarczenia towaru w wskazane miejsce. Na liscie HAWB
umieszcza si¢ faktyczne, zgodne z dokumentami handlowymi, dane nadawcy i
odbiorcy.
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Rys. 1. Przyklad mi¢dzynarodowego listu przewozowego AWB
w transporcie lotniczym
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Zrédlo: (https://pl.scribd, 2019).

Charakterystyka przewozu ladunkow transportem
lotniczym

Transport lotniczy to ustuga polegajaca na przemieszczaniu droga powietrzng
0sob lub towarow praktycznie w dowolne miejsce na kuli ziemskiej. Moze on
odbywac si¢ w formie jednorazowego przelotu lub jako kilka oddzielnych. Jest on
najnowoczes$niejsza i najbardziej dynamicznie rozwijajaca si¢ galezia transportu.
Opiera si¢ na skomplikowanych $rodkach lokomocji, nawigacji i obshugi naziem-
nej oraz wymaga duzych naktadéw kapitatowych, a takze wysoko wykwalifiko-
wanych kadr. Transport lotniczy pozwala na bardzo szybkie dotarcie do wyzna-
czonego celu i jest jednym z najbezpieczniejszych §rodkow transportu.
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Transport lotniczy pod wzglgdem przewozonej masy tadunkowej charaktery-
zuje si¢ jednak niewielkim udziatem w obstudze mi¢dzynarodowej wymiany to-
warowej na tle pozostatych. Na taka sytuacje wplywa wiele czynnikow, ale klu-
czowg role odgrywa cena. Transport lotniczy cargo charakteryzuje si¢ wysokim
poziomem stawek frachtowych i jest wykorzystywany w przewozie tadunkow
wymagajacych krotkiego czasu przewozu, wysokowartosciowych badz tadunkow
o niskiej podatnosci transportowe;j takiej jak: owoce, artykuty mrozone badz chio-
dzone, poczta, leki oraz przesytki ekspresowe i kurierskie. Korzystanie z transpor-
tu lotniczego gwarantuje mozliwie najwigkszy stopien regularnosci dostaw i bez-
pieczenstwa przesytanym tadunkom. Transport lotniczy poza wysoka ceng jest
rowniez ograniczony niewielka tadownos$ciag samolotéw limitujac tym samym
wielkos¢ 1 wage przewozonych partii tadunkow. Natomiast rozproszone rozmiesz-
czenie sieci punktow transportowych tworzy potrzebe dowozu tadunkow do oraz z
lotniska, wydluzajac tym samym czas dostawy ,,door to dOor” oraz generujac
dodatkowe koszty dostawy do portéw lotniczych.

Infrastruktura transportu lotniczego sklada si¢ z elementow liniowych oraz
punktowych. Do elementow liniowej zalicza si¢ drogi lotnicze znajdujace si¢ w
podzielonej w pionie i poziomie przestrzeni powietrznej na korytarze powietrzne
oraz rejony kontrolowane lotnisk. Po korytarzach powietrznych moga poruszac si¢
srodki transportu powietrznego w kontrolowanych odstepach czasowych i w kon-
trolowanej od siebie odlegtosci. Elementy punktowe sktadajg si¢ z ladowisk, lot-
nisk i portéw lotniczych. W sklad lotnisk wchodzg pasy startowe o przepisowej
dlugosci oraz wymaganych parametrach technicznych, wieze kontroli lotow, od-
powiedni system o$wietlenia, urzadzenia radarowe i sygnalizacyjne umozliwiajace
przyjmowanie samolotow przy trudnych warunkach atmosferycznych np.: mgla,
wiatr, deszcz, $nieg, pora nocna.

Porty lotnicze jako punkty transportowe spetniaja dwie funkcje transportowe:
funkcje¢ gateziowa oraz miedzygaleziowa. W funkcji galgziowej porty lotnicze
pehnig rolg przystankow i stacji dla glownych $srodkow transportowych. Funkcja
stacji odnosi sie do zapewnienia szeregu czynnoS$ci, ktorych celem jest bezpieczne
podjecie srodka transportowego w porcie lotniczym, jego przetadowanie i wypro-
wadzenie poza stacj¢. Funkcja migdzygateziowa portu lotniczego — to wezet trans-
portowy, ktorego celem jest obstugiwanie samolotu, srodkoéw transportu, pasaze-
row i tadunkéw. Funkcja miedzygaleziowa jest pelniona przez przedsigbiorstwa
transportu lotniczego, spedytorow, biura podrozy lub inne organy posredniczace
(Rydzykowski, Wojewodzka-Krol, 2017, s. 143).

W ostatnich latach polskie porty lotnicze stawiaja na rozwdj infrastruktury
obstlugujacej przewozy towarowe. Na dzien dzisiejszy eksportuje si¢ mato towa-
row cennych, ktore ze wzgledu na swojg wysoka warto§¢ nie powinny by¢ prze-
wozone innymi gateziami transportu, jak tylko transportem lotniczym. Glownie
cenne tadunki generuja popyt na przewozy lotnicze cargo, umozliwiajac rozwoj
infrastruktury i lepsza obstuge naziemng oraz minimalizujac zagrozenia mogace
wplywacé na jakos¢ przewozonych tadunkéw. Wyijatek stanowia towary podatne na
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szybkie psucie si¢ i utrat¢ jakosci takie jak wyroby mleczarskie, owoce czy np.
mrozonki. Tego typu tadunki obstugiwane sa przez polskie lotniska coraz czgsciej.

Transport lotniczy wymaga zastosowania odpowiednich $rodkéw technicz-
nych infrastruktury punktowej. Sg to budynki i urzadzenia charakterystyczne dla
wszystkich gatezi transportu, a takze takie, ktore konstruowane sg z przeznacze-
niem tylko dla transportu lotniczego. Na rysunku 2 przedstawiono uktad lotniska
na przyktadzie portu lotniczego Warszawa/Modlin.

Rys. 2. Uklad lotniska na przykladzie portu lotniczego Warszawa/Modlin
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Zrédlo: (https://www.modlinairport, 2019)

Srodki transportu powietrznego wedlug ich przeznaczenia dziela si¢ na:
samoloty pasazerskie, samoloty towarowe, samoloty cywilne i prywatne oraz sa-
moloty wojskowe. Z punktu widzenia konstrukcji samolotow podzielono je na
samoloty waskokadlubowe oraz szerokokadlubowe. Ograniczenia wynikajace z
konstrukcji samolotow stanowig najwicksze utrudnienie w organizacji procesu
transportowego, poniewaz uniemozliwiajg zatladunek towarow zbyt szerokich,
wysokich badz zbyt dtugich i ciezkich. Réznorodne potrzeby kreuja popyt, budo-
wane sa w tym celu specjalistyczne samoloty transportowe nazywane potocznie
frachtowcami, ktorych konstrukcja i wyposazenie w rolki mechaniczne pozwala
na przesuwanie jednostek tadunkowych przez specjalng uchylng ramp¢ zamonto-
wang z tylu badz z przodu samolotu. Ladownos$¢ samolotow transportowych do-
chodzi nawet do 250 ton. Wykorzystuje si¢ je zaréwno do przewozow przesyltek
drobnicowych jaki ponadnormatywnych. W praktyce bardzo czesto ten typ samo-
lotu jest czarterowany dla specjalnych przesytek ponadgabarytowych stanowia-
cych podzespoty linii produkcyjnych, badZz dla przesylek akcji humanitarnych,
gdzie cena przewozu stanowi drugorzedne znaczenie a liczy si¢ czas dostawy.

284


https://www.modlinairport/

Gospodarka Materiatowa i Logistyka 10 2019 DOI: 10.33226/1231-2037.2019.10.19

Metoda wykorzystywang w przewozie towardw (réwniez w transporcie lotni-
czym) jest tworzenie jednostek ladunkowych takich jak: palety zabezpieczone
folig badz siatka i kontenery samolotowe. Ladunki w takiej postaci utatwiajg prze-
tadunek oraz wszelkie manipulacje w terminalach przetadunkowych oraz na in-
nych etapach przewozu lotniczego. Jednak zdarza sie, ze tadunek sktadajacy si¢ z
kilkunastu jednostek tadunkowych, jak np. kartony luzem, zostaje podzielony na
mniejsze grupy i do miejsca docelowego dociera partiami. Taka sytuacja moze
czasami generowac¢ opdznienia w dostawie calej partii towaru do portu docelowe-
go.

W przewozie tadunkéw chtodzonych i gteboko mrozonych uzywa si¢ specjal-
nych pojemnikéw — sa to kontenery lotnicze wykonane z lekkiego hydro-
aluminium i poliweglanow, co w rezultacie wplywa na ich mniejsza odpornos¢ na
mechaniczne uszkodzenia, ale zapewnia pozadang lekkos¢. Ksztalt i wielkosé
kontenerow lotniczych uzalezniona jest od wymiardw i ksztattu samolotu. Palety i
kontenery lotnicze nazywane sa w skrocie ULD (ang. Unit Load Devices). Stosuje
si¢ rozne oznaczenia dla pojemnikéw ULD, ktore zostaly zatwierdzone przez
Migdzynarodowe Zrzeszenie Przewoznikéw Powietrznych (ang. International Air
Transport Association — IATA). Do takich kontenerow zalicza sig:

- Refrigerated containers — kontenery, ktorych zrodtem chtodzenia jest su-
chy 16d wspomagany przez termostat i wentylator. Suchy 1od jest umiejscowiony
w osobnej komorze nie majac styczno$ci z przewozonym towarem. Czasami za-
chodzi potrzeba zapewniania bardzo niskiej temperatury, tak jak w przypadku
przewozenia mrozonych artykuléw — wowczas towar jest oblozony dodatkowo
suchym lodem wewnatrz komory (rys. 3).

Rys. 3. Kontener Envirotainer RAP t2 chlodzony suchym lodem

Zrédlo: (http://www.envirotainer, 2019).

+ Heat and cool containers — kontenery, ktore maja mozliwo$¢ zapewnienia
kontrolowanej temperatury w dosy¢ szerokim zakresie, od -75°C do +30°C. Wérod
tej grupy kontenerow wyroznia si¢ kontenery typu:

- Unicooler — wyposazone w uktad elektrycznego grzania oraz suchy
16d z systemem cyrkulacji powietrza majg mozliwo$¢ grzania i chtodzenia;
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- Opticooler —wyposazone sg w nowoczesne systemy wentylacji oraz
uktady elektrycznego grzania. Posiadajg zewngtrzne i wewngtrzne czujniki tempe-
ratury;

- Envirotainer RKN el oraz Envirotainer RAP e2 — wyposazone w
systemy elektrycznego grzania oraz kompresory zimna. Nie ma potrzeby stosowa-
nia suchego lodu (rys. 4).

Rys. 4. Przykladowy model kontenera typu RKN el

! RKN604559c [;;:L‘n)

Zrédlo: (http://www.envirotainer, 2019).

Dla konteneréw chtodniczych istnieje tansza alternatywa jaka sa Pallet
Shipper’y (rys. 5). Konstruuje si¢ je z kilku warstw specjalnego kartonu i warstwy
polietylenu. Pomigdzy tymi warstwami umieszcza si¢ odpowiednie wkiady chto-
dzace, ktore zapewniajg utrzymanie temperatury w zakresie od +2°C do +25°C.
Pallet Shippery moga by¢ pietrowane oraz uzywane kilkukrotnie. Podstawa palety
to sklejka, ktora nie podlega fumigacji. Zastosowanie wktadow chtodzacych nie
stanowi zagrozenia dla transportu lotniczego w rozumieniu przepisow IATA i
moga by¢ one poddane recyklingowi (http://mojafirma, 2019).

Rys. 5. Przekroj Pallet Shipper’a w trakcie tworzenia jednostki ladunkowej

Zrédlo: (http://www.coldchaintech, 2019).
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Towarowy transport lotniczy wymaga odpowiednich obiektéw infrastruktury
punktowej stuzacych do czynnosci przetadunkowych pomiedzy roznymi srodkami
transportu oraz do tymczasowego sktadowania towarow. Takie obiekty magazy-
nowe nazywane sg lotniczymi terminalami towarowymi lub terminalami cargo.
Obiekty te sg zawsze umiejscowione na terenach lotnisk przed ptyta postojowa dla
samolotow transportowych. Dzigki nowoczesnym rozwigzaniom technologicznym
systemy sortujace terminale cargo pozwalaja na obstuge duzej ilosci roznorodnych
tadunkéw w jak najszybszym czasie od momentu roztadunku towaru z samolotu,
poprzez transport wewnetrzny w obrebie lotniska i magazynu az do momentu wy-
dania firmom transportowym. W sktad towarowych terminali lotniczych wchodzi
powierzchnia biurowa zajmowana przez agencje celne, agencje handlingowe i
inne podmioty dziatajagce w sferze ustugowej zwigzanej z obstuga tadunku pod
wzgledem fizycznym, dokumentacyjnym oraz prawnym. Magazyny lotniskowe sg
przystosowane do przechowywania rozmaitych typow tadunkow. Magazyny
chtodnicze to pomieszczenia z zakresem temperatur od -25°C do +5/8°C, dzigki
ktérym zostaje zachowana cigglos¢ temperatury otoczenia wedtug specyfikacji dla
danego typu tadunku. Na rysunku 6 przedstawiono schemat lotniczego terminalu
towarowego na przyktadzie lotniska Katowice/Pyrzowice.

Rys. 6. Lotniczy terminal towarowy

~

Zrédio: (https://slask, 2019).

Na terenie terminali znajdujg si¢ pomocnicze urzadzenia przetadunkowe —
srodki techniczne transportu wewnetrznego — niezbedne podczas realizacji
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procesow magazynowania fadunkoéw. Sg to urzadzenia transportu technologiczne-
go takie jak: wozki transportowe, dzwigi i dzwignice, podnosniki i przenosniki,
paletyzatory i depaletyzatory oraz inne urzadzenia specjalizowane. Najwazniej-
szym urzadzeniem transportu wewnetrznego, ze wzgledu na uzytecznos¢, sa wozki
transportowe. Stuza do transportu towaré6w w plaszczyznie poziomej za$ w plasz-
czyznie pionowej i poziomej uzywa si¢ wozkow wyposazonych w urzadzenia
podnosnikowe i unoszace. Waznym kryterium klasyfikacji wozkow transporto-
wych jest sposob ich dziatania, uwzgledniajacy ich budowg oraz cechy uzytkowe.
Ze wzgledu na te cechy wymienia si¢: wozki natadowne, wozki ciagnikowe i
pchajace oraz wozki podnoszace.

W obrebie portu lotniczego mozna wyr6zni¢ wiecej srodkéw transportu we-
wnetrznego. Na uwage zastuguja takze urzadzenia samojezdne podnosnikowe
palet i konteneréw lotniczych cargo (rys. 7). Sg to wyspecjalizowane podnosniki
przeznaczone tylko do uzytku podczas prac przetadunkowych na lotniskach. Do
ich obstugi niezbedne jest posiadanie odpowiedniej wiedzy i umiejetnosci w za-
kresie manipulacji tadunkami. Jest to Szczegolnie wazne przy obstudze tadunkéw,
ktére wymagaja ostroznego obchodzenia si¢ w trakcie prac za- i wytadunkowych
tak, aby nie doszto do uszkodzenia towaru. Kolejnym urzadzeniem do transporto-
wania kontenerow jest transporter cargo, ktory stuzy do przemieszczania palet i
konteneréw z plyty postojowej lotniska do magazynu i odwrotnie, wozkow czy tez
regatow badz podnosnikoéw (np. transporter TF-7GR o no$nosci 7 ton — rys. 8).

Rys. 7. Srodek techniczny transportu wewnetrznego

4

R
-

Zrédlo: (https://plb, 2019).
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Rys. 8. Transporter cargo do palet i kontenerow lotniczych

Zrédlo: (http://www.navox, 2019).

Zimny lancuch dostaw artykulow chlodzonych
i gleboko mrozonych

Logistyka produktéw spozywczych niesie ze sobg wiele wyzwan szczegolnie,
gdy przedmiotem transportu sg produkty szybko psujace si¢. W ostatnich latach na
$wiecie mozna zaobserwowa¢ dynamicznie rozwijajacy si¢ rynek zywnosci chio-
dzonej i mrozonej, ktory generuje potrzeby dostarczania tego typu towaréw w
najdalsze zakatki $wiata. Przed organizatorami calego procesu transportowego
artykutéw mrozonych i chtodzonych staje wyzwanie nie tylko zapewnienia dosta-
wy na czas, ale przede wszystkim zapewnienia odpowiednich warunkéw podczas
transportu tak, aby transportowane towary nie stracity na swojej jakosci.

Wszystkie przewozone tadunki charakteryzuja si¢ zestawem indywidualnych
cech 1 wlasno$ci podatnosci transportowej, ktore okreslaja stopien odpornosci na
czas 1 warunki przewozu. Dzigki wiedzy na temat podatnosci transportowej tadun-
ku, organizator procesu transportowego bedzie miat mozliwos¢ doboru wiasciwej
galezi transportu, zorganizowania czynnos$ci tadunkowych oraz zabezpieczenia
tadunkoéw na czas trwania przewozu tak, aby nie utracity na jakosci i tym samym
warto$ci handlowej. Podatno$¢ transportowa uzalezniona jest od naturalnych cech
i wlasciwosci tadunkoéw, zastosowanych przez nadawce $rodkdéw chronigcych
fadunek takich jak np. opakowania zabezpieczajgce oraz jakosci zastosowanych
technik wykonywanych czynnosci transportowo-tadunkowych. Wyrdznia sie po-
datno$¢ transportowa tadunkow (przewozowsq i tadunkowa) oraz podatnos¢ prze-
chowalnicza. Naturalna podatno$¢ transportowa wynika z biologicznych, fizycz-
nych i chemicznych wlasnosci transportowanych towarow. Wiasciwosci 1 cechy
fadunkow okreslane sg przez (Mokrzyszczak, 1985, s. 93):
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+ wrazliwos¢ na czas trwania przewozu,

+ wrazliwos¢ na wilgo¢, temperature i Swiatlo;

+ wrazliwo$¢ na uszkodzenia wynikajace z dziatania energii mechanicznej
podczas transportu;

« szkodliwos¢ dla zdrowia ludzi;

« mozliwo$¢ uszkodzenia badz zniszczenia innych przedmiotéw znajduja-
cych si¢ w otoczeniu tadunku;

+ podatno$¢ do wchtania innych zapachoéw badz wydzielania wlasnej woni;

+ podatno$¢ do rozlewania sig, ulatniania i rozsypywania;

+ podatnos¢ do samozaptonu, wybuchow i tatwopalnosci.

Wystepowanie tych cech tacznie w duzej ilosci $wiadczy o niskiej podatnosci
transportowej tadunku, co w praktyce przektada si¢ na bardziej ztozony, skompli-
kowany i kosztowny proces transportu.

Wyréznia sie tadunki zupelnie niepodatne do przechowywania, §rednio po-
datne oraz tadunki trwale, charakteryzujace si¢ duza podatnoscig do przechowy-
wania. Ladunki $rednio podatne nie moga by¢ przechowywane przez okres diuz-
szy niz jeden miesigc za$ fadunki podatne do przechowywania mogg by¢ sktado-
wane w okresie dtuzszym niz jeden miesigc.

Opisane rodzaje podatno$ci transportowej stanowig kryterium umozliwiajace
dokonanie klasyfikacji tadunkéw z uwzglednieniem tychze podatnosci. Wiele z
fadunkow wrazliwych charakteryzuje si¢ niska podatno$cig przechowalnicza i
jednoczes$nie mata naturalng i techniczng podatnoscia przewozowa, tym samym
zaliczajac si¢ do kilku grup i1 znacznie utrudniajgc organizacje ich przewozu. La-
dunkami szczegdlnie wrazliwymi na czas przewozu sg tadunki szybko psujace si¢.

Ladunki szybko psujace, sa to tadunki wymagajace zapewnienia okreslonej
statej temperatury powietrza, wilgotno$ci i wentylacji w trakcie magazynowania
oraz transportu. Na niekorzys¢ wlasciwosci tadunkéw szybko psujacych dziata
Czas przewozu oraz temperatura otoczenia w catym tancuchu dostaw. Wyr6znia
si¢ tadunki szybko psujace pochodzenia zwierzecego i roslinnego. Najwicksza
ilo$¢ stanowig tadunki zywno$ciowe, do ktérych zaliczy¢ mozna: migsa, ryby,
nabial, thuszcze, konserwy, napoje bezalkoholowe, piwa, wina, owoce oraz wa-
rzywa. Ladunki niezywnos$ciowe to np.: probki krwi, narzady do przeszczepow,
lodowe rzezby oraz kwiaty.

Ze wzgledu na tolerancje termiczng tadunki szybko psujace zywnosciowe
dzieli si¢ na dwie podstawowe grupy (Mokrzyszczak, 1985, s. 120):

« Artykuly chlodzone — produkty, ktére w celu przedtuzenia ich $§wiezosci i
zdatnosci do spozycia poddawane sa schtadzaniu. Chlodzenie zywnosci pozwala
na zachowanie wlasciwosci i cech sensorycznych przez dtuzszy czas. Nie wszyst-
kie rodzaje produktéw moga by¢ schtadzane, poniewaz sa wrazliwe na warunki
chtodnicze (np. pomidory, banany, ogorki) i w wyniku schladzania zachodzg reak-
cje, ktére prowadzg do zmian w strukturze produktu, jego smaku bagdz w przypad-
ku niektorych owocow i warzyw do zahamowania procesu dojrzewania. Charakte-
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ryzuje je krotki termin przydatnosci do spozycia. Zwykle przechowywane i trans-
portowane s3 temperaturze od 0°C do 10°C w zaleznosci od rodzaju produktu.

+ Artykuly mrozone — produkty zywno$ciowe, ktore moga by¢ dtugotrwale
przechowywane w temperaturze nizszej od okoto —18°C. Dzigki procesowi mro-
zenia dochodzi do zahamowania proceséw jelczenia tluszczéw 1 wstrzymania
rozwoju drobnoustrojéow. W przypadku owocow i warzyw nie ma bardziej efek-
tywnego sposobu pozwalajacego na zachowanie smaku, zapachu, wartosci odzyw-
czych oraz cech §wiezego surowca niz zamrazanie. Powszechnie dostgpnymi pro-
duktami mrozonymi jest Zywnos¢, ktdra nie wymaga dtugiego czasu przygotowa-
nia, a wystarcza obrobka cieplna np. w kuchence mikrofalowej. Sa to m.in. gotowe
pierogi, pizza, gotowe dania obiadowe, satatki, dodatki do dan i inne wyroby gar-
mazeryjne.

W celu zachowania walorow smakowych, sktadnikow odzywczych oraz bez-
pieczenstwa transport produktow chlodzonych i gleboko mrozonych wymaga sto-
sowania si¢ do Scisle okreslonych zasad dotyczacych wymaganych zakreséw tem-
peratur otoczenia. Szczegélne wyzwanie stanowi organizowanie transportow na
dalekie odlegtosci w okresie letnim badz do krajow o cieptym klimacie. Przy dys-
trybucji tego typu produktow powstaje wigc wymog zachowania zimnego tancu-
cha dostaw.

W tabeli 1 warunki temperaturowe do przewozu artykulow chtodzonych,
mrozonych i gieboko mrozonych zgodnie z nowelizacja Umowy ATP z 14 maja
2015r.

Tabela 1. Warunki temperaturowe do przewozu artykuléw chlodzonych, mrozonych
i gleboko mrozonych

Artykuly zywnosciowe

Artykuly chlodzone
Surowe mleko +6°C
Migso czerwone i duza dziczyzna z wylaczeniem +7°C
podrobow
Produkty migsne, mleko pasteryzowane, masto, swieze +6°C badz w innej
produkty nabiatowe ($Smietana, kefir, jogurty, $wieze zalecanej przez producenta

sery), gotowe do spozycia gotowane produkty spozywcze  lub dokumentacje
(migso, ryby, warzywa), nadajace si¢ do spozycia surowe  transportowg
warzywa, produkty z warzyw, koncentraty sokow

owocowych oraz rybne produkty nie zawarte w tabeli

Dziczyzna mata, drob, kroliki +4°C
Podroby z czerwonego migsa +3°C
Mielone migso +2°C badz w inngj
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Artykuly Zywnoscione

temperaturze zalecanej
przez producenta lub
dokumentacje
transportowa

Surowe ryby, migczaki i skorupiaki Utozone w topniejagcym
lodzie lub w temperaturze
topniejacego lodu

Artykuly gleboko mrozone i mrozone

Lody -20°C
Mrozone badz glgboko mrozone ryby, produkty rybne, -18°C
migczaki, i skorupiaki oraz pozostata zywnos¢ glteboko

mrozona

Wszystkie produkty zywnoSciowe mrozone -12°C
Masto -10°C

Zrédlo: opracowanie na podstawie: (Umowa, 2015).

W trakcie transportu produktow gleboko mrozonych temperatura podczas
transportu, zatadunku i wytadunku nie powinna wykazywac¢ odchylen wigkszych
niz £3°C, za§ w przypadku produktéw mrozonych odchylenia nie powinny by¢
wigksze niz +4°C.

Charakterystyka zimnego lancuch dostaw

Zimny tancuch dostaw okre$la wymogi i procedury postepowania podczas
dystrybucji towar6w wymagajacych statej i kontrolowanej temperatury. Lancuch
chlodniczy jest szczegdlnie charakterystyczny dla procesu transportu produktow
spozywczych, ale rowniez farmaceutycznych i chemicznych. Poczatek zimnego
fancucha dostaw ma miejsce juz na etapie zaopatrywania si¢ w surowce, podczas
produkcji, magazynowania i w trakcie transportu, az do momentu dostarczenia
gotowego produktu do konsumenta, ktory sam decyduje, poprzez rozmrozenie i
uzycie, o jego koncu. Przyktad schematu tancucha chtodniczego przedstawia rys.
9.
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Rys. 9. Schemat lancucha chlodniczego
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Zrédto: Opracowanie na podstawie: (Gruda, Postolski, 1999, s. 521).

W produkeji i dystrybucji chtodzonej oraz mrozonej zywnosci wykorzystuje
si¢ palete rozmaitych $rodkow technicznych, czynnosci i odpowiednich chtodni
utatwiajacych sterowanie catym tancuchem chlodniczym, ktére zapewniajg sto-
sowne warunki dla produktow szybko psujacych si¢. Z punktu widzenia transportu
towarow w temperaturze kontrolowanej szczegolnie waznym elementem wyposa-
zenia nowoczesnych chlodni sg drzwi i §luzy. Komory bezposrednio stykaja si¢ z
rampami, gdzie roéznica temperatur migdzy wnetrzem magazynu a rampg ze-
wnetrzng jest bardzo wysoka. Dzigki wyposazeniu ramp chtodni w izolowane
$luzy, mozliwy jest zatadunek i wytadunek towarow bez kontaktu z powietrzem z
zewnatrz (Gruda, Postolski, 1999, s. 529).

Gtownym celem producentow produktow wrazliwych na temperature jest za-
chowanie ciagglosci procesu technologicznego, czyli zapewnienie odpowiedniej
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temperatury i wilgotnosci podczas wytwarzania, magazynowania produktow oraz
transportu. Cigglos¢ i systemowe funkcjonowanie tancucha chtodniczego pozwa-
laja na zapewnienie bezpieczenstwa zdrowotnego i wysokiej jako$ci produktow
wrazliwych na zmiany temperatury otoczenia.

Ciag uporzadkowanych i nastepujacych po sobie czynnosci tworzy ustugi lo-
gistyczne i pozwala na przemieszczanie towardw w okreslone miejsca. W przy-
padku organizacji proceséw logistycznych w zimnym tancuchu dostaw nalezy
potozy¢ szczegdlny nacisk na jakosc¢ i czas wykonywania ustug logistycznych oraz
dobdr odpowiedniej techniki pakowania. Opakowanie przesytki peini dodatkowa
funkcje ochronng zawarto$ci fadunku. Pomytki i zte wybory moga doprowadzi¢ do
uszkodzenia towaru oraz opOznienia, ktore generuje wysokie koszty dodatkowe
oraz stanowi zagrozenie dla jakosci towaru. Na rysunku 10 przedstawiono struktu-
r¢ zimnego tancucha dostaw.

Mieszanki owocow, warzyw i gotowych zestawow obiadowych poddane gle-
bokiemu mrozeniu wymagaja zapewnienia temperatury -18°C na calej trasie
przewozu, az od momentu podjecia towaru z magazynu zatadowcy do momentu
dostawy przesytki pod wskazany adres odbiorcy. Zanim tadunek dotrze do lotni-
ska, musi by¢ odebrany specjalnym samochodem typu chtodnia. Zostaje zatado-
wany bezposrednio z rampy magazynu chiodniczego zatadowcy do nadwozia
chlodniczego z ustawionym przez kierowce wymaganym zakresem temperatury.
Obowiazkiem nadawcy jest wyda¢ tadunek, ktory znajduje si¢ w fazie gltebokiego
zamrozenia. Kierowca dostarcza tadunek do magazynu chlodniczego spedytora,
gdzie zostaje, wedhug zaakceptowanej przez zleceniodawce techniki, przepakowa-
ny i przygotowany do transportu lotniczego zgodnie z wymaganiami zimnego
tancucha dostaw oraz IATA.

Rys. 10. Zimny lancuch dostaw
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Zrodio (https://logistykamadeinpoland, 2019)
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Do transportu uzywany jest suchy 16d jako czynnik chtodzacy, zapewniajacy
utrzymanie mrozonek w stanie zamrozenia na czas transportu i operacji przela-
dunkowych. Suchy 16d to dwutlenek wegla w postaci statej. Uzyskiwany jest dzie-
ki rozprezeniu ciektego dwutlenku wegla pod cisnieniem atmosferycznym. Decy-
dujac sie na takg forme nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze w transporcie lotniczym
suchy 16d jest traktowany rowniez jako ,, Dangerous Goods” czyli tadunek nie-
bezpieczny. Wynika to z jego whasciwosci sublimacji, czyli przechodzenia ze sta-
nu statego do gazowego. Podczas sublimacji CO, wypiera tlen z powietrza powo-
dujac tym samym ryzyko znuzenia, zawrotow glowy, sennosci, a w przypadku
wysokiego stezenia nawet uduszenie. Suchy 16d w zamknigtym szczelnie pojem-
niku w stanie przejscia w stan gazowy powoduje wzrost ci$nienia i tym samym
powstaje ryzyko pekniecia pojemnika lub wybuchu. Jak wiadomo takie sytuacje sa
niepozadane zwtaszcza na poktadzie samolotu, w zwiazku z czym powstat wymog
odpowiedniego oznaczenia pojemnikow z suchym lodem oraz przechowywania w
specjalnie do tego przeznaczonych pojemnikach i kartonach. (www.ocs, 2019).

Po wytadunku towaru w postaci mrozonek w magazynie spedytora wykwali-
fikowany specjalista w pomieszczeniu chlodniczym przystgpuje do czynnosci
pakowania i zabezpieczania tadunku. Mrozonki w zwyktych kartonach producenta
znajduja si¢ w chtodni o niskiej temperaturze, tak aby w momencie wktadania ich
do pojemnikoéw byly mozliwie maksymalnie schtodzone lub musza znajdowacé sig
w stanie giebokiego zamrozenia. Opakowanie sklada si¢ ze styropianowego po-
jemnika z pokrywa oraz opakowania z grubego kartonu. Do styropianowego po-
jemnika wsypuje si¢ suchy l6d w wyliczonej ilosci dla masy tadunku i czasu
przewozu. Na lodzie uktada si¢ opakowania zamrozonych produktéw oraz przysy-
puje suchym lodem na wierzchu i wokét towaru, az do momentu wypelnienia po-
jemnika zamkniecia go klapg. Nastepnie pojemnik umieszcza si¢ w kartonie z
tektury falistej i szczelnie zakleja plastikowa tasma dociskowa. Nalezy zwrocié
uwage na szczelne zaklejenie wszelkich szwéw mogacych stanowi¢ zrodto wydo-
bycia si¢ sublimujacego suchego lodu, ktéry stanowi zrddto niebezpieczenstwa dla
pasazerow, lotu oraz samego tadunku. Rysunek 11 przedstawia technikg pakowa-
nia artykutow mrozonych w suchym lodzie.
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Rys. 11. Technika pakowania artykuléw mrozonych w suchym lodzie
Packaging Perishable Shipments With Dry Ice
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Insulated container lid
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Insulated container

Outer corrugated box

Dry ice label

Zrédlo: (http://www.fedex, 2019).

Zabezpieczony towar nalezy odpowiednio oznaczy¢ naklejkami i etykietami
zgodnie z przepisami zawartymi m.in. w statucie IATA. (Karpiel, Skrzypek,
2000). Na zewnetrznym kartonowym opakowaniu kazdej przesytki z suchym lo-
dem wymagane jest oznaczenie ,,suchy 16d” lub ,,dwutlenek wegla” oraz naklejka
,»UN 1845”. Warto dodatkowo umiesci¢ etykiety z nazwami: ,,please handle with
care” (rys. 12), ,.keep away from heat” (rys. 13) lub ,,perishable — keep frozen”.
Zwrdca dodatkowa uwage podczas prac przeladunkowych i manipulacyjnych w
obrebie lotniska. Towar zapakowany w wyzej opisane opakowania izotermiczne
jest w stanie zapewni¢ pozadang temperature przez kilka dni, co przektada si¢ na
gwarancj¢ dostawy towaru w nienaruszonym stanie glebokiego zamrozenia nieza-
leznie od warunkow panujacych na zewnatrz.
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Rys. 12. Etykieta ,,Please handle with care”

PERISHABLE

* * THANK YOU » =

Zrédlo: (https:/iwww.sticker, 2019).

Rys. 13. Etykieta ,,Keep from heat”
\\V
Nl

keep from heat

Zrédto: (https://www.sticker, 2019).

Odpowiednio zapakowany tadunek zostaje dostarczony na rampeg terminala
lotniczego i trafia pod opieke dziatu cargo oraz jednej z dziatajacych na lotnisku
agencji handlingowych posiadajgcych status zarejestrowanego agenta nadany
przez Urzad Lotnictwa Cywilnego. Dzial cargo zajmuje si¢ kompleksowg obstuga
frachtu lotniczego, przesytek dla firm spedycyjnych, linii lotniczych oraz pozosta-
tych klientow indywidualnych (Www.propertynews, 2019).

W logistyce tadunkow wymagajacych zachowania zimnego tancucha dostaw
liczy si¢ przede wszystkim staranne zaplanowanie calego procesu transportowego.
Z%a pogoda jest czynnikiem, ktoéry moze spowodowaé opdznienia badz odwotanie
lotow. Mimo wyposazenia lotnisk w nowoczesne urzadzenia usprawniajace ruch
lotniczy nawet w przypadku gestej mgly, istnieja takie zjawiska pogodowe, cho-
ciazby jak silny wiatr, ktore najzwyczajniej nalezy przeczekac. Jak wiadomo prze-
sytki szybko psujace si¢ nie moga czeka¢ zbyt dtugo. Jezeli niesprzyjajaca pogoda
trwa zbyt dlugo na lotniskach dochodzi do zjawiska nagromadzenia zamowien i
przesytek nazywanego w jezyku angielskim ,, backlog”. Sytuacje te spowodowane
sg rowniez wzmozonym ruchem przesylek w okresie $wigtecznym badz awariami
samolotow. Pozostajac w sferze zagrozen niezaleznych od nadawcy przesytki badz
spedytora moze si¢ zdarzy¢ sytuacja, w ktoérej kontenery chtodnicze sg juz zata-
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dowane na poktad samolotu, by po chwili w wyniku decyzji pilota mogg zosta¢
wyladowane w celu zwolnienia cigzaru na dodatkowe paliwo.

Przy znaczacym wptywie pogody i jej wysokiej temperaturze tadunki wysyta-
ne do krajéw charakteryzujacych si¢ cieptym klimatem sg narazone na dzialanie
intensywnych promieni stonecznych i wysoka temperature otoczenia. Jest to ko-
lejny punkt krytyczny, poniewaz zbyt dilugie pozostawienie tadunku na ptlycie
lotniska podczas czynnosci zatadunkowo-wytadunkowych moze skutkowaé pod-
wyzszeniem temperatury wewnatrz opakowania.

W organizacji chtodniczego tancucha dostaw w transporcie lotniczym mozna
stwierdzi¢, ze ilo§¢ potencjalnych zagrozen jest rowna ilosci rodzajow organizo-
wanych proceséw transportowych. Rodzaj przewozonego towaru w polgczeniu ze
specyfikg transportu lotniczego nieustannie stwarza nowe wyzwania przed organi-
zatorami transportéw z zachowaniem zimnego tancucha dostaw.

Podsumowanie

Logistyka tadunkéw mrozonych i chtodzonych jak i pozostatych tadunkow
szybko psujacych si¢ jest branza, ktora ciggle ewoluuje, poniewaz zmieniaja si¢
wzorce konsumpcyjne, zmieniajg si¢ przepisy i regulacje prawne, rosng oczekiwa-
nia konsumentéw co sprawia, ze zimny tancuch dostaw, szczegoélnie z wykorzy-
staniem transportu lotniczego, jest niezwykle ztozony. Najwicksze wyzwanie sta-
nowi utrzymanie zimnego tancucha dostaw, ktéry zmienia si¢ w zaleznos$ci od
produktu, np. transport mrozonek bedzie wymagat specjalnego i zréznicowanego
traktowania.

Zimny tancuch dostaw jest systemem logistycznym, ktory do wiasciwego
utrzymania wymaga zapewnienia szeregu urzadzen zapewniajacych idealne wa-
runki temperaturowe przechowywania podczas przemieszczania towaru od miej-
sca pochodzenia do miejsca sprzedazy.

Wedtug prognoz przedstawionych przez koncern Boeinga jesienig 2014 roku
w Seulu szacuje si¢, ze lotnicze przewozy towarowe osiggna ponad dwukrotny
wzrost do 2033 roku w poréwnaniu do roku 2013.

Dzieki zwiekszonemu popytowi na przewoz takich towarow jak kwiaty, owo-
ce czy towary wymagajace kontrolowanych warunkow w transporcie zwigksza sie
tzw. ,, know-how” spedytoréw, przewoznikow oraz operatorow logistycznych w
zakresie logistyki lotniczych transportow specjalnych, co spowoduje wigkszg
sktonnos¢ eksporteréw i importeréw do korzystania wlasnie z tej gatezi transportu.
Rynek przewozow specjalistycznych artykutow chtodzonych, mrozonych i catej
gamy innych produktow klasyfikowanych jako szybko psujace si¢ begdzie nalezat
glownie do wykwalifikowanych operatoréw logistycznych o zasiegu globalnym.
Dzigki kompleksowym, innowacyjnym i zaawansowanym technologicznie roz-
wigzaniom, jakie operatorzy logistyczni sg w stanie zaproponowaé swoim klien-
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tom w zakresie lotniczych przewozéw tadunkéw szybko psujacych sig, istnieje
duza szansa, ze popyt na transport lotniczy bedzie systematycznie rost.

Wspotczesny transport lotniczy charakteryzuje si¢ wysokim stopniem zaa-
wansowania technologicznego. Wymaga on bowiem zastosowania zaprojektowa-
nych specjalnie samolotow, terminali lotniczych, urzadzen transportu wewnetrz-
nego a takze specjalistycznych kontenerow lotniczych i innych opakowan nie-
zbednych do uzycia na czas podniebnego przewozu. Wysoko rozwinietg infra-
strukture obstuguje bowiem odpowiednio przeszkolony i liczny personel, co m.in.
wplywa na wysoki koszt transportu lotniczego. Nie niemniej jednak dzigki swoim
mozliwo$ciom transport lotniczy moze by¢ odpowiednio wykorzystany szczeg6l-
nie przy przewozie produktow wymagajacych zachowania zimnego tancucha do-
staw.
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