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Abstract: Criminologists try to understand the nature of various changes,
such as what leads to changes in crime. One of the shortcomings of
criminology, especially in a Czech context, is the underdeveloped field of
statistical modeling based on time-specific information. The aim of this
article is to discuss the possibilities and limits of administrative data in the
field of law enforcement while applying statistical models using time-
specific information. Selected methods based on the use of data containing
time-specific information, through the application of time series analysis,
are presented: ARIMA models and structural change models. Furthermore,
examples of such analyses are provided and a theoretical framework which
facilitates the use of time series models is outlined. In addition, the
availability of the data needed for such analyses is assessed.
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Uvod

Kriminologové se snazi podrobné porozumét charakteru rtznych zmén
v pribéhu casu, napiiklad tomu, co vede ke zménam v oblasti kriminality a jak
muzeme zmeény, které povazujeme za vhodné, podpotit (Dugan, 2010). Jednim
z nedostatkt kriminologie je, Ze a¢ jsou vyzkumné otazky vétsinou zaméfeny na
zménu v ¢ase, zna¢nd ¢ast publikovaného vyzkumu vyuziva data ziskana v jednom
¢asovém bodé (ibid.). Pfikladem mtzZe byt pokles zlo¢inu v 90. letech 20. stoleti, ktery
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podle Lafreeho (1999) zaskocil kriminology, protoze vyuZivali predevsim data
z prifezovych vybérovych Setfeni, zcehoz podle né vyplyva dilezitost
longitudindlnich a historickych vyzkumt. S ohledem na vyse uvedené je patrné, ze
kriminologové by méli zaméfit svou pozornost na rozvoj metod, teorie a zdroji dat
a informaci, které umozni v oblasti kriminologie sledovat zmény z hlediska jejich
vyvoje v case.

Mezi takové pristupy patfi metody analyzy casovych fad, které jsou
diskutovany v tomto ¢lanku. Dialezitou charakteristikou analyz ¢asovych fad je, Ze
patii mezi relativné silné analytické nastroje, které jsou vhodné k hodnoceni
kriminality a opatfeni kjeji redukci (Kohfeld & Decker, 1990; Dugan, 2010) ¢i
drogovych politik (Beard et al, 2019). Dokonce v pfipadé, kdy neni mozna
randomizace, jsou ¢asové fady povazovany za nejlepsi pfistup k analyze intervenci
identifikovatelnych v case (Kontopantelis et al., 2015). V pfipadé zdjmu o vyuziti
administrativné sbiranych dat, kterymi se zabyva toto speciélni ¢islo ¢asopisu Ceska
kriminologie, je vhodné aplikovat modely zoblasti c¢asovych fad, protoze
administrativné sbirana data (napf. Eviden¢né-statisticky systém kriminality (ESSK))
zpravidla obsahuji detailni informace o ¢asovém umisténi udélosti, a tak umoziuji
aplikovat tyto postupy. Pfikladem casovych fad, které mohou byt zkoumany
v ¢eském kontextu, jsou jednotlivé formy kriminality podle toho, jak byly
zaznamendany policii v rdmci ESSK. Zakladni ¢asové fady v oblasti ndvykovych latek
zalozené na policejnich statistikdch ukazuje Graf 1.

V Ceské republice (CR) jsou ptistupy k analyze ¢asovych fad vyuzivany
pfedevsim v oblasti ekonomie (Artl et al., 2003, 2007) a technickych véd (Hol¢ik, 2012).
Tyto pristupy se sice objevuji v kontextu ceské kriminologie, ale jedna se spise
o jednotlivé pfipady (Bernatek, 2019; Cejp et al., 2001; Cejp, 2011; Petruzelka et al.,
2020; 2021). MtZzeme tak konstatovat, Ze chybi diskuze mozZnosti a limith vyuziti
administrativnich dat v oblasti vynucovani prava pomoci statistickych model
vyuzivajicich informace o ¢ase, ktera by vychazela z teoretického a metodologického
rdmce a dostupnosti dat a dal$ich informaci potfebnych k takovym analyzam. Tento
¢lanek se tedy zaméfuje na otevieni diskuze.

Pfi zapliiovani této mezery vyuziji ptikladt z vyzkuma provedenych v ramci
disertacni prace (Petruzelka, 2020; Petruzelka et al.,, 2019a, 2019b, 2020, 2021)
a zaméfim se pfitom na oblast drogovych politik. Drogové politiky jsou pfi vyuziti
jejich Sirsiho vymezeni definovéany jako reakce nebo intervence, u kterych o¢ekdvame
dopad na uZzivani navykovych latek a s nim spojenych skod (Ritter et al., 2008). Mezi
¢tyti pilite drogovych politik patii 1écba, prevence, vynucovani prava a politiky
snizovani $kod (Ritter et al., 2008). Také v Ceské republice jsou tyto éty#i pilite
zékladem narodni politiky, i kdyZz vynucovéni préva je ramovano pfedevsim jako
kontrola dostupnosti, tj. ,soubor zakonnych opatreni a aktivit vymahani prava
k potlacovani ci usmernovani nabidky navykovych latek a hazardniho hrani”
(RVKPP, 2019).
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Graf 1. Vychozi ¢asové fady v oblasti navykovych latek zaloZené na policejnich
statistikach
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Zdroj: Zabransky et al., 2002; Mravcik et al., 2018)

Vynucovani prava v oblasti ilegdlnich drog, kterym se budu zejména zabyvat
v ramci tohoto ¢lanku, je jednim ze zédkladnich komponent drogovych politik, cemuz
odpovidé i mnozstvi ndkladd v této oblasti (Bretteville-Jensen et al., 2017; Zabransky
et al., 2011). Dtilezitost vynucovani prava v oblasti drogovych politik je zfejmd i na
zdkladé toho, jakou pozornost vénuji mezindrodni organizace sbéru
administrativnich dat v této oblasti (Singletonova et al., 2018). Na zakladé vyse
uvedené narodni definice kontroly dostupnosti je patrné, Ze se pii studiu tohoto pilite
drogové politiky mtZzeme zaméfit na studium souboru novych legislativnich opatieni
anebo aktivit vymahéani prava. Legislativni opatfeni mtizeme sledovat pomoci jejich
zmény v oficidlnich dokumentech. Sledovani vymahani téchto opatfeni je relativné
slozitéjsim problémem. Aktivita a intenzita vynucovéni prava je zpravidla méfena
pomoci poctu zatéeni ve spojitosti s navykovymi latkami ¢i poctu drogovych
trestnych ¢intt (napf. Cooper et al., 2005 DeBeck et al., 2017; Friedman et al., 2011,
2006).

V prvni ¢asti budou uvedeny vybrané metody z oblasti analyzy ¢asovych fad,
které jsou zalozeny na vyuziti dat obsahujicich podrobné informace o ¢ase. Dalsi ¢ast

textu je zaméfena na teoreticky ramec. Tteti ¢ast je vénovana tomu, zda jsou v CR
dostupné informace a data, které jsou tfeba k takovym analyzdm. V posledni ¢ésti
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textu jsou informace uvedené v predchozich ¢astech diskutovédny vzhledem k cili
¢lanku, tj. diskuzi moZnosti a limitd vyuziti administrativnich dat v oblasti
vynucovadni prava pomoci statistickych modeld vyuZzivajicich informace o case
v ndrodnim kontextu.

Metodologicky ramec
Moznosti vyuZiti analyz casovych tad

Modely casovych fad jsou vhodné pro zodpovézeni nékolika druhti
vyzkumnych otazek (Beard et al., 2019). Prvni z nich se tyka vyvoje vybraného jevu,
napiiklad primarni drogové kriminality (viz Graf 1) nebo poé¢tu dopravnich nehod.
Mezi charakteristiky ¢asového vyvoje jevu patfi naptiklad trend (dlouhodoby nartst
¢i pokles) ¢i sezénnost, tj. cyklickd zména hodnoty casové fady v opakovanych
intervalech, jako jsou ro¢ni obdobi nebo svatky. Zjisténi charakteristik vyvoje ¢asové
fady jednoho jevu je klicové i pro zodpovézeni dal$ich vyzkumnych otazek, protoze
je vychodiskem pro dalsi a slozitéjsi analyzy c¢asovych fad, které vyuzivaji tohoto
zékladniho popisu.

Druhou vyzkumnou otdzkou, kterou Ize zodpovédét pomoci analyzy ¢asovych
fad, je sledovani souvislosti mezi jednotlivymi jevy. Mlizeme se napiiklad ptat na
vyvoj zlo¢inu v zdvislosti na socioekonomickych a demografickych okolnostech.
Prikladem takové analyzy je prace Saridakise (2004), ktery zkoumal vztah mezi
nasilnymi trestnymi ¢iny a fadou socioekonomickych a demografickych proménnych.
Systematicka reserse studii, kterd obsahuje nékolik analyz ¢asovych fad zkoumajicich
vztah pfijmovych nerovnosti a zlocinli, ukazuje na jejich vzajemnou z&vislost
v rtznych kontextech (Rufrancos et al., 2013)

Tteti vyzkumnou otazkou je to, zda na ¢asovou fadu méla vliv néjakd udalost.
Takovou udélosti miize byt kupfikladu néjaka intervence, jako je zména legislativnich
opatfeni nebo zména prostfedi, a to napfiklad dostupnosti ndvykovych latek.
Sledovani vlivu takové udalosti na casové fady poskytuje jinak nedostupnou
ptilezitost k prozkoumani procest a jejich zmén a dynamiky (Gilmour et al., 2006),
protoze vyzkumnik nemd zpravidla piilezitost k tomu ménit riznd opatfeni nebo
prostiedi tak, aby mohl aplikovat logiku randomizovanych kontrolovanych
experimentd. P¥ikladem takové studie je analyza Myera et al. (2018), ktera ukazuje, ze
intervence (otevieni injek¢ni mistnosti pro uzivatele navykovych latek) méla vliv na
kriminalitu v oblasti tohoto zafizeni.

Posledni otdzkou, k jejimuz zodpovézeni mizeme vyuzit metody ¢asovych
fad, je to, jakym zplisobem se budou vyvijet ¢asové fady. V tomto piipadé se
nachdzime v oblasti stanoveni prognézy, tj. odhadovani budoucich hodnot ¢asové
tfady na zakladé hodnot minulych. Tento pi¥istup v CR aplikovali Cejp et al. (2001)
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a Cejp (2011) na pfedpovidani vybranych aspektii vyvoje kriminality ¢i Slovackova et
al. (2016) na predikci uzivani alkoholu v CR.

Zdkladni koncepty a charakteristiky statistickych pfistupii v této oblasti: modely ARIMA
a modely strukturni zmény

Tato cast se soustfedi na zdkladni uvedeni konceptti a charakteristik
statistickych ptistupti vyuzivanych v analyze ¢asovych fad.2 Casové fady miizeme
charakterizovat podle nékolika zdkladnich komponent, které jsou identifikovany
v jednotlivych modelech a na jejichz zakladech je vybirana a stavéna dalsi analyza,
patii mezi né trend, sezénnost, autokorelace a ndhodnd komponenta. Nahodna
komponenta reprezentuje nevysveétlenou varianci hodnot. Autokorelace znamen4, ze
hodnoty v ¢asové fadé jsou zavislé na ostatnich hodnotach. Napiiklad hodnota
v ¢asové fadé je zavisla na tfech hodnotéch, které ji v této casové fadé predchazely.

V oblasti analyzy ¢asovych fad se objevuje celd fada metod (viz Beard et al.,
2019), avsak v ramci tohoto ¢ldnku se blize zaméfim pouze na vybrané metody.
Pozornost nebude vénovana rtiznym variantdm linearnich modelti, které je mozné
vyuzit v ptipadé, Ze se neobjevuje autokorelace v ramci ¢asové fady (ibid.). Naopak
zabyvat se budu ARIMA modely, které umoziuji identifikovat a zahrnout
autokorelaci, a vybranymi modely sledujicimi strukturni zménu v ¢asovych fadach,
které jsou vhodné pro endogenni (na zakladé dat) zjistovani zmeény v ¢asovych
fadach, coz je vyhodné, protoze vyzkumnik nemusi pfedem urcovat sledovanou
zménu (exogenné) (Zeileis et al., 2003, 2019).

ARIMA modely jsou zpravidla znaceny jako (p, d, q), pficemz tyto znaky
reprezentuji jednotlivé slozky modelu. Pfi popisovani aplikovanych modeld jsou
jednotliva pismena nahrazena ¢isly, kterd oznacuji charakteristiky casové fady.
P pfedstavuje autoregresni proces, tedy efekt predchozich hodnot casové fady.
Kupftikladu pokud bude hodnota p rovna jedné, tak hodnota bodu ¢asové fady bude
zélezet na hodnoté jednoho bodu zpét v case. D ukazuje na trend a zpusob
diferenciace trendu v rdmci casové fady. Q zase predstavuje efekt predchozich
nahodnych okt (ndhodné komponenty casové fady). ARIMA modely mohou
obsahovat i sezénni komponentu, ktera je téZ popsana za pomoci (p, d, q), avsak
popisuje cyklické chovani v rdmci ¢asové fady. K urceni spravného modelu casové
fady je vyuZzivano rtiznych postupt (Artl et al., 2003, 2007; Tabachnick et al., 2019).
Nejednd se vsak o plné standardizovany proces. VyuzZivany jsou zejména
autokorela¢ni funkce (ACF) a parcidlni autokorelaéni funkce (PACF), které umoziiuji
sledovat korelaci mezi jednotlivymi body casové fady. Sledovan je vztah mezi
hodnotami ¢asové fady vzhledem k jejich pfedchozim hodnotam, a to v definovanych
uplynulych jednotkéch ¢asu (1 lag = 1 jednotka).

2 Pro bliz$i studium je mozné vyuZit ucebnice v ¢estiné Artla et al. (2003, 2007).
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ARIMA modely jsou vhodné predevsim pro analyzu ¢asovych fad, které jsou
charakterizovany autokorelaci, jelikoZ ji umoznuji zahrnout do modelu pomoci (p, d,
q), a tak neni narusen predpoklad nezavislosti rezidui (Tabachnick et al., 2019).
Prednosti téchto modeld je také, Ze umoznuji zaclenit do modelu relativné flexibilné
komponentu intervence, kterd je zpravidla v jejim zdkladnim nastaveni popsana
pomoci proménné obsahujici 0 a 1 (v obdobi intervence). Nicméné je moZno
modelovat intervenci a jeji vliv sofistikovanéjsim zptisobem (Beard et al., 2019).

Druhym pfistupem, ktery strucné predstavim, je modelovani strukturni
zmény. V pfipadé analyzy casovych fad plati, Ze celd fada casovych fad bude
vykazovat néjakou formu nestacionarity,® a to napfiklad zmény variance nebo
autokorelace (Kleiber, 2018). Tyto formy nestacionarity nazyvame strukturalnimi
zménami nebo zlomy (ibid.). Nékteré formy nestacionarity mohou mit zasadni
dopady pro tvorbu modeldi, protoze na celé obdobi nebude mozné vyuzit stejny
model popisujici ¢asovou fadu. To je také jednim z divodti, proc¢ je dilezité tyto
strukturni zmény identifikovat. Zakladni hypotézou je, Ze se neobjevuje zaddna
strukturni zména (parametry modelu jsou konstantni), ale alternativni hypotézy
mohou popisovat rlizné zmény parametri vyjadfené za pomoci raznych
mechanismd, z ¢ehoZz vyplyva, ze pfistupil a postupti je v této oblasti cela fada (ibid.).

Postupy v této oblasti zpravidla nasleduji dva zakladni kroky. Prvnim je
zjistovani toho, zda se vilibec objevuje strukturni zména v rdmci sledované casové
fady. Zpravidla jsou vyuzivany testy zaloZzené na Chowové testu a CUSUM testu.
Druhym krokem je bliz8§i popis strukturnich zmén. Pokud vyuZijeme postupu
Kleibera (2018) a Zeileise et al. (2003, 2019), je v tomto kroku urcen pocet strukturnich
zmeén a jejich datace. Na zakladé této informace jsou pak pro obé obdobi odhadnuty
parametry modelu. Postup Zeileise et al. (2003, 2019) je zaméfen zejména na
identifikaci zmény interceptu (prtmeéru) jednotlivych ¢asovych fad, coz muaze byt
uzite¢né, chceme-li zjistit, kdy doslo napiiklad k narastu poctu pfipadt zaznamenané
kriminality. Zeilestv et al. (2003, 2019) piistup je také vhodny v situaci, kdy
vyzkumnik neni schopen pfesné datovat tuto zménu, protoze umoznuje endogenni
(na zakladé dat) zjistovani zmény v ¢asovych fadach.

Ptiklady aplikace postupii z oblasti casovyjch fad
Intervencni ARIMA modely

Analyzu vyuZivajici intervencni ARIMA modely budu ilustrovat na prikladu
zkoumani vlivu intervence, kterou pfedstavuje narast poctu zatéeni v souvislosti
s metamfetaminem, na vybrané indikatory vefejného zdravi injekénich uZivatell

3 Stacionarita v tomto kontextu znamend, Ze statistické vlastnosti procesu generujiciho ¢asovou fadu se
v pribéhu ¢asu neméni.
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navykovych latek a zejména metamfetaminu (PetruZelka et al., 2021).4 Studie (DeBeck
et al., 2017; Friedman et al., 2006, 2011) totiz ukazuji, Ze vynucovani prava na
ilegalnich drogovych trzich mé vliv na vefejné zdravi v této oblasti, napfiklad na
sifeni infek¢nich nemoci nebo pfeddvkovéani mezi uzivateli navykovych latek.

Analyzu jsem provedl v programu IBM SPSS, coz ji ¢ini pfistupnou S$irsi
akademické obci. Vysledna analyza identifikovala ARIMA modely se signifikantnimi
parametry pro intervenci, které ukazovaly na nardst indikatord vefejného zdravi
v souvislosti se zvySujicim se vynucovdnim prdava, a to v pripadé nefatdlnich
i fatalnich intoxikaci a incidence hepatitidy typu C. Vysledky tedy ukazuji, Ze nartst
policejni aktivity na drogovém trhu s metamfetaminem mél negativni dopady na
vefejné zdravi v oblasti uzivani navykovych latek (Petruzelka et al., 2021).

Graf 2. Vysledky autokorelaéni a parcidlni autokorela¢ni pro casovou fadu
hepatitidy typu C 2004-2012
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4K identifikovani a specifikovani intervence bylo vyuzito policejnich statistik, viz bliZze ptiklad analyzy
zaméfené na strukturni zmény.
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Analyzu budu ilustrovat na pfikladu ¢asové fady poctu nové zaznamenanych
pfipadt hepatitidy typu C (incidence). Tyto pfipady byly ve studovaném obdobi
zaznamenavany v ramci zdravotniho registru EPIDAT a agregovand casové fada
mési¢niho poctu téchto pripadd byla zpracovédna na zakladé dat z tohoto registru
(blize viz ibid.). JelikoZ bylo vyuZzito interven¢ni analyzy, byl prvni model vytvoren
na zakladé obdobi pred intervenci (2004 az 2012). K identifikaci charakteristik ¢asové
fady, kterd byla z dtivodu variance transformovéana pomoci logaritmické funkce, bylo
vyuzito zejména funkci ACF a PACEF (viz graf 2). ACF a PACF ukazuji na autoregresni
proces fadu dva a na sezénni model, jelikoZ v hodnoté ACF i PACF mtiZeme sledovat
nartst v 12 lagu. Obdobné mtizeme sledovat v Grafu 3 cyklické nartisty hodnot, které
také ukazuji na pritomnost sezénnich vzorct.

Graf 3. Finalni ARIMA model obsahujici intervenci pro ¢asovou fadu hepatitidy
typu C 2004-2016
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Pozn.: Na horizontalni ose jsou zaznamendany jednotlivé body v ¢ase (mésice) v daném obdobi, pficemz
kvali prostorovym omezenim jsou uvedeny ndzvy pouze nékterych mésicli a zarovenl vyznaceny
¢arkou na ose. Lepsi zobrazeni v tomto ohledu software nenabizi a jedna se o v zdsadé standardni
zobrazeni. Hodnoty nejsou logaritmovény ani upraveny zadnym obdobnym zptsobem. Na vertikalni
ose je uveden pocet nové zaznamenanych ptipadt hepatitidy typu C. Cervena kiivka piedstavuje

zaznamenané hodnoty a modra kifivka hodnoty modelované. Cernd svisld ¢ara predstavuje bod
intervence.

Na zédkladé téchto informaci byl stanoven model ARIMA (2,0,0) (1,0,1)12, ktery
byl dale diagnostikovan (blize viz ibid.). Za vyuziti takto stanoveného modelu byla
zavedena intervence, pfi¢emZz v modelu bylo zohlednéno pfedpokladané zpozdéni
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6 mésicti mezi intervenci a jejim tcinkem. Findlni model (viz Graf 3 a legendu grafu),
ktery obsahoval signifikantni parametr intervence, ukdzal na nartst. V tomto pfipadé
se jednalo o mési¢ni nartist 1,3 pfipadlt hepatitidy typu C. Mlizeme tedy vysledky
shrnout tak, zZe na ekologické trovni analyzy se objevila souvislost mezi vyskytem
pfipad hepatitidy typu C mezi injek¢nimi uzivateli navykovych latek a zvysujicim
se vynucovani prava v této oblasti, konkrétné doslo k nartistu pfipada hepatitidy
typu C.

Modely strukturni zmény

Uvedme si nyni dva stru¢né piiklady vyuziti modeld strukturni zmény.
V obou pfipadech bylo vyuzito balicku softwaru R s ndzvem strucchange (Zeileis
et al., 2003, 2019), ktery vyuziva piistup Cerpajici z celé fady test(i véetné Chowova
a CUSUM testu. Vyhodou tohoto postupu je, Ze na rozdil od jinych postupt (napt.
intervencni ARIMA analyzy) umoziiuje endogenné (na zdkladé dat) identifikovat
strukturni zmény v ¢asové fadé. Tohoto postupu bylo vyuZito, protoze v obou
pfipadech nebylo jasné, kdy presné mélo dojit ke zméné, a tak bylo pfihodné toto
zjistit na zdkladé dat.

V prvnim prfipadé bylo cilem analyzy zjistit, kdy pfesné doslo k nartstu
v poctu zatéenych v souvislosti s metamfetaminem. Specifikovani data, kdy doslo ke
zméné interceptu (prameéru), bylo diilezité vzhledem k analyze uvedené v predchozi
kapitole, protoZe v tomto datu byla do modeli zavedena intervence. Na zakladé
analyzy vyuzivajici bali¢cku stucchange byla identifikovana intervence v lednu 2013,
viz graf 4, ktery ukazuje identifikovany zlom v fadé s jejim konfiden¢nim intervalem
(blize Petruzelka et al., 2021).

Druhym pfikladem je studie vlivu regulace prekurzort metamfetaminu na
indikéatory drogovych trhii a vefejnozdravotni indikatory (PetruZzelka et al., 2020).
Vysledky studie ukazaly, Ze zpfisnovani regulace prekurzort metamfetaminu miize
za urcitych podminek vést k rozvinuti mezinarodniho a organizovaného zloc¢inu.
Nicméné vysledky analyzy neukdzaly na zménu celkového poctu zatéeni
a vefejnozdravotnich indikatort v daném obdobi. Vysledky analyzy ilustruji pomoci
Grafu 5, ktery ukazuje ¢asovou fadu zatéeni jedincti cizi ndrodnosti v souvislosti
s metamfetaminem v letech 2004 az 2016. Graf nam ukazuje dva zlomy, jeden
v obdobi regulace prekurzori kolem roku 2009 a druhy kolem roku 2013. Prvni
z téchto zlom patrné souvisi s regulacemi prekurzorf, které vedly k nardistu pripada
spojenych se zaté¢enim jedincii cizi ndrodnosti. Druhy nardist v roce 2013 miize byt na
rozdil od prvniho nartistu vysvétlen i celkovym naréistem zatéeni v souvislosti
metamfetaminem (viz Graf 4). OvSem tato analyza neumoZiuje tyto dva vlivy oddélit.

5V pfipadé vyuziti balicku strucchange se jedna i o z¢asti automatizovanou analyzu, protoze vétsina
koeficientl je softwarem vyhodnocena automaticky na zikladé pfedem danych principti. Vétsina
hodnot je i tak softwarem zobrazovana a detaily mohou byt v pfipadé zajmu také zobrazeny.
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Tato analyza umoZnuje sledovat hodnotu interceptii v jednotlivych segmentech
¢asovych fad oddélenych strukturnimi zménami. V piipadé této casové fady jsme
sledovali nartist interceptu z 3,3 pfipadlt v prvnim segmentu na 7,8 v druhém
segmentu a na 14,9 pripada ve tfetim segmentu.

Graf 4. Casova fada mési¢niho poétu zatéenych v souvislosti s metamfetaminem
vCR vletech 2004-2016 a identifikovana strukturni zména vcetné jejiho
konfidenc¢niho intervalu
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Zdroj: pfevzato z Petruzelka et al. (2021).

Graf 5. Casovda fada mési¢niho poétu cizinci zatéenych v souvislosti
s metamfetaminem v CR v letech 2004-2016 a identifikované strukturni zmény
véetné jejich konfidenénich intervalt
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Teoreticky ramec k interpretaci hodnot casovych fad vytvorenych na zakladé
administrativné sbiranych dat

Jak pfistupovat k interpretaci hodnot casovych 7ad?

V této casti textu se, vychazeje ze své dizertace (Petruzelka, 2020), stru¢né
zaméfim na otazku, jak interpretovat a konceptualizovat hodnoty c¢asovych fad
vytvofenych na zdkladé administrativné sbiranych dat, a to zejména v oblasti
vynucovani prava a ndvykovych latek.® To, jak konceptualizujeme a interpretujeme
hodnoty takovych ¢asovych fad, je zdsadni nejen pro interpretaci vysledki analyzy,
ale i pro volbu datovych zdroji a statistickych model(i, protoze interpretace
a konceptualizace hodnot ¢asovych fad urcuje, jaké proménné vstupuji do modeld,
jak budou upravené, v jakém budou vztahu, jaké modely budou pouZzity a jak budou
specifikovany. Interpretace a konceptualizace hodnot administrativné sbiranych dat
totiz predstavuje vyzvu, protoze vyzkumnici nemaji stejnou miry kontroly nad
sbérem dat, jako kdyz sbér dat sami organizuji (Griffiths et al., 2010), jelikoz sbér dat
probihd v ramci kazdodenniho chodu instituci (Mounteney et al., 2010). V institucich,
ktera data produkuji, neprobihd operacionalizace stejné jako v pfipadé tradi¢nich
Setfeni, coz pred vyzkumnika stavi tkol propojit data s teorii a stanovit, co hodnoty
¢asovych fad predstavuji.

PotiZze sinterpretaci hodnot casovych fad vytvofenych na zakladé
administrativné sbiranych dat miizeme ilustrovat na pifipadu néartstu poctu
primarnich drogovych trestnych &ind v CR, ktery mezi roky 2009 a 2014 narostl o 80
% (Zeman et al., 2017). Mdzeme se totiz ptat podobné jako Zeman et al. (2017), zda je
tento néartst odrazem zvétsujici se drogové scény, nebo zvysené policejni aktivity
vychazejici ze zmény policejnich priorit.

Vyse zminéné varianty odrazeji dvé dilezité konceptualizace toho, co hodnoty
administrativné sbiranych dat v oblasti vynucovani prava pfedstavuji. V rdmci prvni
konceptualizace jsou hodnoty ¢asovych fad chdpany jako aproximace drogového trhu
a uzivani navykovych latek v populaci (Griffiths et al., 2010; Hartnoll et al., 1989;
Mounteney et al., 2019). Hodnoty administrativné sbiranych dat jsou v rdmci druhé
konceptualizace chdpany jako mira aktivity intervenc¢nich ¢innosti instituci v této
oblasti (Kilmer et al., 2015). Jedna se naptiklad o analyzy pouzivajici tato data jako
miru vynucovani prava (Cooper et al., 2005; DeBeck et al., 2017; Friedman et al., 2006,
2011) ¢i k evaluaci vynucovani prava (Kilmer et al., 2010, 2015).

Tyto konceptualizace se vzajemné nevylucuji, protoZe je mazeme chéapat jako
faktory, které ovliviiuji hodnoty casovych fad. Odpovéd na vyse polozenou a ji
podobné otazky miizeme zacit ziskdvat pomoci tvorby konceptualniho ramce, ktery
umoznuje zahrnout jednotlivé faktory do analyzy a tvorby statistickych modeld,
a jeho nasledného empirického ovérovani. Pro konceptualni rdmec je zasadni, Ze

¢ Jako ptiklad takové ¢asy fady miiZe slouZzit pocet trestnych ¢intt zaznamenanych v ESSK, a to napt. v
kategorii TSK 643 nedovolené péstovani rostlin obsahujici omamnou latku.
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hodnoty ¢asovych fad nejsou chdpany pouze jako aproximace jednoho z faktort, ale
jako samostatna entita a pfedmét vyzkumu. To zjednoduSené feceno znamena, Ze je
mozné si hodnotu ¢asové fady predstavit jako podminénou rtznymi faktory, které se
snazime popsat pomoci konceptudlniho ramce. Pfi urcovani toho, jaké faktory
ovliviiuji hodnoty ¢asovych fad, je vhodné vyjit z konceptli kontextu a prostfedi
a zaméfit se na to, jaké faktory podminuji vznik téchto hodnot. Nutno dodat, Ze
konceptudlni ramec je v tomto ¢lanku piedstaven jen strucné (bliZe viz PetruZelka,
2021).

Specifikace prostedi a vlivu jednotlivych faktorii

Prostfedi, ve kterém vznikaji hodnoty casovych fad, je mozné pracovné
rozdélit do nékolika soucasti a prvka (blize viz ibid.). Prostfedi je v prvé radé
vymezeno ¢asem a mistem. Volba ¢asové a mistni jednotky podminuje to, s jakymi
hodnotami casovych fad vyzkumnik bude pracovat. Pii vybéru ¢asové a mistni
jednotky je dileZité brat v potaz dostupnost informaci o ¢asu a misté na dané trovni
a uvazovat o vymezeni jednotky, kterd bude vhodné reprezentovat ¢asoprostorové
celky vzhledem k objektu zajmu.

Jednou z dtilezitych soucasti prostiedi vzniku ¢asovych fad jsou instituce, které
produkuji data. Struktura téchto instituci a procesy, které v nich probihaji, maji
znacény vliv na hodnoty ¢asovych fad. Vliv instituci v této oblasti mtZzeme rozdélit do
dvou oblasti, a to zda udalost bude vibec zaznamenana ajak bude pfipadné
zaznamenana. V tomto ohledu je dtlezité, jak funguje instituciondlni vybér, tzn.
s jakymi populacemi prichazeji instituce do kontaktu, a jaké jsou instituciondlni
procesy spojené se zaznamenavanim sledovanych jeva. Dale maji vliv spolecenské,
institucionalni a dalsi charakteristiky prostfedi. Jednd se zejména o socialni,
demografické, ekonomické, kulturni, politické, historické a institucionalni
(intervenéni struktury) soucasti prosttedi. V neposledni fadé jsou soucasti prostredi
faktory pfimo spojené s navykovymi latkami: populace uzivajici navykové latky, jeji
charakteristiky a drogové trhy.

Vliv jednotlivych soucasti prostfedi miZeme ilustrovat pomoci toho, Ze se
zaméfime na hypoteticky proces vzniku hodnot casové fady zaloZzené na
administrativnich datech, konkrétné na pocet zaznamenanych pfipadt primarnich
drogovych trestnych ¢int. PopiSme si tedy zjednoduSené proces vzniku hodnot
¢asové fady primarnich drogovych trestnych ¢inti. Prvnim aspektem celého procesu
je vznik jevu posléze zaznamenaného jako primarni drogovy trestny ¢in, ktery vznika
za urcitych okolnosti.” Tyto okolnosti jsou v rdmci této konceptualizace, ktera se
zaméfuje na ekologickou a makro droven analyzy, chapany predevsim jako
spolecenské a instituciondlni charakteristiky prostfedi. Naptiklad pfijmové rozdily

7 Ponechme v tento moment stranou p¥ipady, které jsou jako takové zaznamenany, a¢ jimi nejsou. Na
mozné vykazovani neexistujicich incidentti v Rusku poukazuje analyza Knorra (2020).
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a dalsi socioekonomické a demografické okolnosti mohou vést k nartistu kriminality
(Rufrancos et al., 2013; Saridakis, 2004), a tak i k nartistu jeva, které mohou byt
klasifikovany jako primarni drogové trestné ciny. Instituce ve smyslu jejich
interven¢niho ptisobeni mohou mit také vliv. Kuptikladu substitu¢ni opiatova lécba
miize vést ke snizeni kriminality uzivateltt navykovych latek, a tak i primarni drogové
kriminality (WHO, 2004). Dale mohou mit vliv faktory pfimo spojené s navykovymi
latkami. Kuptikladu zvysujici se pocet vysoce rizikovych uzivateltt ndvykovych latek
muze vést k ndrtstu poc¢tu zaznamenanych primdarnich drogovych trestnych ¢ind.
Dalsi daleZitou soucasti prosttfedi jsou instituce produkujici data, které zase ovlivni
to, jak a zda budou sledované jevy zaznamenédny. K nardistu poc¢tu zaznamenanych
pfipad miize vést napiiklad organizace sbéru dat.

VyuZiti teoretického ramce pri analyze dat

Zasadnim aspektem teoretického ramce je flexibilita. Z vyse uvedeného nacrtu
jednotlivych soucasti prostiedi je patrné, ze ¢asové fady mohou aproximovat razné
faktory, které podminuji jejich hodnoty, a zavisi tedy na tom, jak uréime pozici téchto
faktord v ramci analyzy a pfipadného modelu. Kupfikladu pokud chceme vyuzit
¢asovou fadu jako pribliznou miru néjakého jevu, tak sledovany jev nebude v analyze
figurovat jako soucast prosttedi a faktor, ale naopak budou hodnoty c¢asové fady
chapany jako jeho aproximace. Ostatni soucasti prostiedi a faktory budou do analyzy
idedlné vstupovat tak, Ze je zohlednime ¢i budeme kontrolovat pro jejich vliv, nebo
budeme sledovat jejich vliv na dany jev.

To si mizeme ilustrovat na prikladu. V pripadé, Ze chceme pocet primarnich
drogovych trestnych ¢ind vyuzit jako indikator policejni aktivity, méli bychom
v analyze zohlednit dalsi faktory, jako je zavedeni opiatové substituc¢ni lécby, které
miize vést ke snizeni poc¢tu zaznamenanych piipadti. Piipadné pokud indikator
zamyslime vyuzit jako indikator efektivity substitu¢ni 1écby v oblasti kriminality,
musime naopak zohlednit vliv policejni aktivity.

Dilezité je sledovat jednotlivé soucésti prosttedi a jejich vyvoj, coz bychom
méli zohlednit jak v analyze dat, tak pfi interpretaci jednotlivych fad. Dtlezitym
aspektem vyvoje jednotlivych faktord je i jejich stabilita. Moffatt et al. (2012) totiZz
uvadéji, ze pokud policie pracuje rutinné pfi prohledavani mist se zvySenym
vyskytem uzivani a prodavani nadvykovych latek, tak nartist v poctu lidi pfichycenych
pfi drZzeni navykovych latek miize signalizovat narast uzivani navykovych latek.
Z toho vyplyva, Zze pokud jeden z faktort ztistava stabilni, tak zmény hodnot mtizeme
ptifadit faktoru jinému. Mtzeme se tedy kuptikladu domnivat, Ze pokud je aktivita
policie stabilni, tak na hodnoty indikatoru budou mit vliv dalsi faktory.

Dostupnost dat a dalSich informaci
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Poslednim tématem, které je dileZité pro zhodnoceni moznosti a limith vyuziti
administrativnich dat, pfedstavuje dostupnost dat a dalsich informaci, které se tykaji
instituci produkujicich data a samotnych dat. Tato data a informace mtizeme rozdélit
do dvou oblasti. Prvni z oblasti je dostupnost informaci o institucich produkujicich
data. Vtomto ohledu jsou dtlezité informace napfiklad o zmeéndch organizac¢ni
struktury policie, nar@istu poctu policistli v jednotlivych atvarech ¢i o zménach
systému a ndstroji sbéru dat (napt. ¢iselnikil) (bliZze k analyze zmén v této oblasti viz
Petruzelka et al., 2019a). Nutno dodat, Ze fada téchto informaci o fungovani instituci
v oblasti vynucovdni prava neni volné dostupnd a ani neni systematicky
zvetejiiovana. Dilezité je systematické a dlouhodobé zvefejiiovani téchto informaci,
protoze jediné to zaruci vyuzitelnost téchto informaci v analyze ¢asovych rad.

Druhou oblasti, na kterou se blize zaméfim, je dostupnost samotnych dat,
kterou muzeme hodnotit z nékolika hledisek: obecné piistupnosti (zda a jak je
vyzkumnik mtze ziskat), dostupnosti popisu datovych soubort (zejména metadat)
a dostupnosti dat podle jejich riznych charakteristik (agregace, Gplnost dat, specificita
vzhledem k ndvykovym ldtkam, mistu a ¢asu). Pro vyuziti dat v analyze ¢asovych fad
je zdsadni dlouhodobé a kontinualni zvefejiiovani dat. Jednim z divodt je, ze ¢asové
fady musi byt dostate¢né dlouhé. Sice v této oblasti neni zadny zlaty standard, ale
kupfikladu Tabachnick et al. (2019) doporucuji vyuzivat ¢asové fady, pokud maji
alespori 50 ¢asovych bodti. V tomto ohledu je tfeba také zminit, Ze je zadouci, aby data
byla dostupnd disagregovana, a vyzkumnik tak mohl provadét agregaci dle
konkrétniho vyzkumného zdméru, a aby byly informace o ¢ase zaznamenané udalosti
co nejpiesnéjsi, a to alespon na trovni mésice.

Pfi hodnoceni dostupnosti dat vychazim piedevsim ze své dizertace
(Petruzelka, 2020), konkrétné z hodnoceni dostupnosti dat z ESSK a dat Néarodni
protidrogové centraly v obdobi let 2004 az 2016. Co se tyce obecné piistupnosti, ve
srovnani s oblasti vefejného zdravi je pfednosti policejnich statistik, Ze data nejsou
zpoplatnéna. Nedostatkem v oblasti popisu datovych soubori je, Ze nejsou
systematicky zvefejiiovana metadata. V ptipadé ESSK byla tplnost dat dobré, protoze
disagregovana data byla dostupna za vSechny roky, ale v pfipadé dat Narodni
protidrogové centraly nebyla disagregovana data dostupnd v jednom roce z divodu
nefunkénosti ptivodniho datového souboru. Co se tyce dal$ich charakteristik dat,
jejich specifitu vzhledem k ¢asu mutZzeme hodnotit jako velmi dobrou (¢asova
specifikace na drovni dne byla uvedena u vétsiny pifipadid). Co se tyce mista,
napiiklad u poctu zadrzenych pachatelti v datasetu Narodni protidrogové centraly
byly informace o kraji uvedeny pouze v 95 % vsech fadka, protoze pfipady, kterymi
se zabyva Nérodni protidrogova centréla, nejsou specifikovany vzhledem ke kraji.
V pripadé ESSK jsou data sbirdna pouze na trovnijednotlivych obvoda. Tato omezeni
pak snizuji moZnost vytvaret ¢asové fady na trovni nizsich geografickych jednotek.
Specifita vzhledem k ndvykovym latkam je zdsadni v pfipadé, Ze je analyza zaméfena
na tuto oblast. V ESSK neni v rdmci zddné kategorie systematicky sledovan vztah
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k ndvykové latce ¢i k jejimu uzivani a sledovéna je pouze pravni kvalifikace
(Petruzelka et al., 2019a). Naopak data Narodni protidrogové centraly tyto informace
obsahuji. Nicméné v ramci jednotlivych pfipad(i nejsou opakované uvedeny dalsi
informace, jako je mnozstvi, pfipadné ¢istota a cena navykovych latek.

Diskuze

MozZnosti a limity vyuziti administrativnich dat v oblasti vynucovani préva pro
analyzy aplikujici statistické modely vyuzivajici informace o ¢ase vychézeji do zna¢né
miry z charakteristik jednotlivych metod, konceptualniho rdmce a dostupnosti dat
a dalsich informaci dtlezitych pro provedeni téchto analyz. Systematicka prace na
rozvoji moznosti a feSeni limit, které vyuziti administrativni dat v oblasti
vynucovani prava skytd, mize zdsadné podpofit vyuziti potencidlu téchto dat, ktery
muiizeme spatiovat v relativné nizkondkladovém a v zasadé rutinnim vyhodnocovani,
at uz trendt kriminality, nebo opatteni aplikovanych v této oblasti. To mtize pfinést
rozvoj v oblasti nejen kriminologického poznéni, ale i podstatné informace pro tvorbu
vetejnych politik.

Jednim z pfedpokladii analyz ¢asovych fad je dostupnost dostate¢né dlouhych
a nepierusenych casovych fad. Pro cesky narodni kontext plati, ze v oblasti
vynucovani prava jsou sice relativné dostupné dlouhé ¢asové fady, avsak citelné chybi
systematické publikovani dalsich dopliujicich informaci, coz by umoZznilo lépe
zohlednit jednotlivé faktory ovliviiujici hodnoty ¢asové fady v rdmci analyzy (napt.
pocet policistli v rdmci jednotlivych atvarti), a to idedlné jako dalsi ¢asové fady.
V tomto ohledu je dillezité zminit metadata a informace o néstrojich a organizaci
sbéru dat a jejich pfipadnych zménach, které nejsou v dostate¢ném rozsahu volné
dostupné. Informace o zménach sbéru dat jsou zdsadni pro analyzu casovych fad,
protoze pokud se zména sbéru dat odrazi v po¢tu zaznamenanych ptipadt, tak je
tfeba toto v analyze zohlednit.

Dalsi oblasti, kterou by bylo vhodné rozvijet, je specifita dostupnych dat
zejména vzhledem k ndvykovym latkam. To plati pfedevsim v pripadé ESSK, protoze
v soucasnosti nejsou v ramci této databaze systematicky sbirdna data o predmétné
navykové latce. Data z ESSK proto nejsou v pfipadé analyz v oblasti ndvykovych latek
dobte vyuzitelnd. V c¢eském kontextu je dilezité mit informace o uzivané latce,
protoze jinak dochézi ke smiSeni rtiznych skupin uzivatelti, naptiklad cannabisu
a metamfetaminu. Pokud nejsou tyto dvé skupiny uZivatelti odliSeny, tak tyto ¢asové
fady maji omezenou vyuzitelnost pro hodnoceni kupiikladu opatteni v oblasti
metamfetaminu, protoZe budou obsahovat i trendy spojené s uZivateli cannabisu.

Na mezinarodni Grovni se doporucuje ziskédvat jiz existujici forenzni data na
narodni a subnéarodni tGrovni, coz plati i pro CR, kombinovat policejni a forenzni
informace a vyuzivat miry, jako je pomér mnoZzstvi a ceny navykové latky ¢i tzv.
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vahové kose (Kilmer et al, 2010).8 Pfikladem dobré praxe je americky systém STRIDE,
ktery zachycuje podrobné informace ze zachytt navykovych latek a z transakci
zahrnujicich penize, naptiklad o cené a ¢istoté navykovych latek (Kilmer et al., 2015).°
Tyto informace jsou posléze vyuzivany k tvorbé narodnich a regiondlnich odhadti cen
a ¢istoty ndvykovych latek (Kilmer et al., 2015), které mohou byt mimo jiné vzhledem
k jejich podrobnosti vyuzity k analyze ¢asovych fad.

Mimo dostupnosti dat a dal$ich informaci je tfeba zaméfit se na rozvoj
metodologického a teoretického rdmce. VySe nastinény teoreticky rdmec je zatim
obecny a vyzaduje detailni rozpracovani na narodni rovni i za pomoci empirickych
vyzkuma. Dtlezité je zpfestiovat popis jednotlivych soucasti prostfedi a vlivu téchto
soucésti prostfedi na jednotlivé ¢asové fady, a to specificky pro jednotlivé ¢asové
fady, protoze vztahy mezi jednotlivymi ¢asovymi fadami a souc¢astmi prostfedi se
pravdépodobné lisi. Nutno dodat, Ze je také tfeba sledovat interakci jednotlivych
soucasti prostiedi mezi sebou.

Rozvoj popisu prostfedi ovliviiujictho hodnoty casovych fad by nemél
vychédzet pouze zjejich analyzy, ale mél by byt doplnén dalsimi kvalitativnimi ¢i
kvantitativnimi Setfenimi. Jelikoz se v pfipadé casovych fad zalozenych na
administrativnich datech v oblasti vynucovani prava jednd o analyzy zejména na
ekologické tirovni, je vhodné je doplnit o dalsi vyzkumy, které umozni demonstrovat
kauzalni mechanismy i na trovni jednotlivcd. Vhodnym nastrojem pro ziskani
takovych informaci mohou byt kvalitativni studie. VySe uvedeny piiklad analyzy
¢asové fady incidence hepatitidy typu C demonstruje dtlezitost takovych
kvalitativnich studii, protoze pro specifikaci kauzalniho mechanismu a statistického
modelu bylo dilezité to, Ze ptedchozi kvalitativni vyzkum (Zabransky et al., 2001)
identifikoval zpozdéni mezi zvysenim policejni aktivity na drogovém trhu a Sifenim
hepatitidy typu C. Toto zpozdéni bylo zahrnuto do modelu, ktery posléze poskytl
lepsi vysledky.

Za zéasadni povaZzuji také rozvoj vyzkumu instituci produkujicich dat a praktik
spojenych s produkci dat, protoZe pro porozuméni datiim je dilezité znat detailné
proces jejich vzniku. V tomto ohledu je mozné doporucit kuptikladu provedeni
Setfeni mezi policisty pomoci kvalitativnich rozhovorti ¢i pozorovani, které bude
zaméfené na praktiky produkce dat, nebo provedeni analyzy policejnich ¢i dalsich
dokumentti, pfi¢emz takova analyza by se méla mimo jiné zaméfit na identifikaci
praktik kvalifikovani jednotlivych pfipadd, tzn. naptiklad jak jsou piipady s urcitymi
charakteristikami kvalifikovany a zda se to méni v ¢ase ¢i misté (Petruzelka et al.,
2019a).

8 Vahové kose umozniuji urcit, na jaké trovni drogového trhu byl proveden zachyt (Kilmer et al., 2010).
Véhové kose by mély odpovidat trovni trhu pro danou latku v daném kontextu, napfiklad mezi 1 a 10
gramy, 10 a 200 gramy (Kilmer et al., 2010).

9 Podobny systém byl identifikovan také v Anglii (Kilmer et al., 2015).
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LepSimu porozuméni casovym faddm v oblasti vynucovani prava mize
prispét propojeni s daty z dalSich oblasti. V tomto ohledu Willis et al. (2006)
zdaraznuji dilezitost vyuziti dalsich dat, jako jsou naptiklad ta z oblasti verejného
zdravi ¢i z oblasti dopadli na vefejnost. Doporuceni vyuzit data z dalSich oblasti
hodnotim jako velmi podstatné, zvlasté v pripadé, ze se bude jednat o vyuziti jiz
existujicich zdrojt, ale prozatim nedostupnych ¢i nepropojenych. Vhodné by bylo
uvazovat i o pfimém propojeni sbéru dat s dalsimi statnimi statistikami, napiiklad
z oblasti zdravotnictvi. To by za urcitych okolnosti umoznilo naptiklad sledovat vztah
mezi vynucovanim prava a zdravim na individudIni Grovni.
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