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Streszczenie. Badania polowe z truskawigkonano w latach 2000-2001, natomiast z boedwk
i maling w 2002-2003, na glebie lekkiej komplek&ytniego dobrego. Oceniano wplyw nawadniania
kroplowego i dawek azotu: 0, 60, 120 i 180 kg N-mmrowka wysoka); 0, 60 i 120 kgN-hémalina)
oraz dawek NPK: ONPK, 1INPK (20 + 40 + 50 kghha2NPK (truskawka). Nawadnianie kroplowe
zwickszylo istotnie plony rdin jagodowych, boréwki wysokiej o 5,62 t-hé1.17%), maliny o 6,19 t-Ha
(43%) i truskawki 0 4,3 t-Aa(15%). Optymalnym navieniem okazalo sidla; maliny 120 kg N-hi
boréwki wysokiej 180 kg N-ha a truskawki 110 kg NPK-H£20 + 40 + 50 kg-h4.

Stowa kluczowe: boréwka wysoka, malina, truskawl@ayazenie mineralne, nawadnianie
kroplowe

WSTEP

Truskawka, malina czy mniej od nich znana boréwkaokg charakteryzaj
si¢ jak wicksza¢ roslin jagodowych dé¢ duzymi potrzebami wodnymi. Niedoboér
opadow atmosferycznychadly tez niewtasciwy ich rozktad w okresie wegetaciji
bywa czsto przyczya niskich zbiorow. Wysokie plony tychéiin o dobrej warto-
$ci biologicznej mana otrzymé zapewniggc im odpowiednie warunki wodne
i pokarmowe (Gruca 1997, Renbanel i in. 1992, Rolvieé Rzekanowski 1997,
Treder 1999, Wojcik 1996).

Koniecznd¢ nawadniania upraw zwtaszcza na glebach lekkich w okresie nie-
doboréw opaddw przy ograniczonej zasalmmevod dyspozycyjnych zmusza nas
do stosowania wodooszginych systemoéw nawadniania, do ktérycheatay
innymi zaliczany jest system kroplowy (Sadowski i Rzekanowski 1989).

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie w warunkactb gekkich Pomorza
Szczeaiskiego reakcji wybranych tin jagodowych (truskawka, malina, boréwka
wysoka) na nawadnianie kroplowe i znicowane nawzenie mineralne.



43¢ Z. KOSZANSKI, E. RUMASZ-RUDNICKA

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono na 3-letniej plantacji truskévd-
miana Senga Sengana) w latach 200-2001, natomiast z bonysklg (odmiana
Patriot) i malim, (odmiana Veten) na 4-letniej w latach 2002-20030QvLSoki na
glebie brunatnej kwéaej, kompleksuzytniego dobrego. Rtiny jagodowe upra-
wiano na glebie mineralnej, ktéra w warstwie orzejvierata 1,3-1,5% substancji
organicznej, posiadata odczyn lekko kwg charakteryzowata giniska zawarto-
scia przyswajalnych form P (3,1-3,5 mg-106) K (4,8-5,3 mg-1009.

Schemat dawiadczenia uwzglniat zr&nicowane warunki wodne i nawozowe.
Czynnik wodny: W — poletka kontrolne (bez nawadniania) i ¥poletka nawadnia-
ne (przy sile sgej gleby powyej 0,01 MPa). Do nawadnianiayto linii kroplujacej
o rozstawie emiteréw co 30 cm i wydajob2,4 |-h'. Sumaryczne sezonowe normy
nawadniania (Tab. 1) wahahg ©d 60-180mm, zakaty one od gatunku ftiny oraz
wielkosci opadow.

Czynnik nawozowy: dawki azotu — 0, 60, 120 i 180 kgN-(eorowka wy-
soka); 0, 60 i 120 kgN-Ha(malina); dawki NPK — ONPK, 1 NPK (20+40+
50 kg-hd) i 2 NPK (truskawka). Na plantacji boréwki wysgkienaliny dawki na-
wozéw fosforowych i potasowych ustalano coroczaigodstawie zasobfw gleby.

Uwzgledniajac plony owocéw oraz sezonowe normy nawadniania wyliczono
produktywnd@¢ netto 1 mm wody.

Tabela 1. Sumaryczne normy nawadnianidglio jagodowych (mm)
Table 1. Total doses of irrigation applied for berry plagtsm)

Lata Borowka wysoka Malina Truskawka
Year Highbush blueberry Raspberry Strawberry
2000 - - 65
2001 - - 60
2002 120 130 -
2003 150 180 —

WYNIKI I DYSKUSJA

Plonotwdrcze mdiwosci roslin jagodowych w istotny sposob zaddy od
nawadniania, nawenia i byty zrGnicowane w poszczegolnych latach hada
(Tab. 2). Z rozpatrywanych lat napkiszy plon owocéw boréwka wysoka wyda-
ta w 2003 r., ktory wyréniat sk bardzo wczesni cieph wiosmg oraz umiarko-
warg iloscia opadéw w czerwcu. Natomiast dla maliny najkorzystniejszy pod
wzgledem plonotwdrczym byt rok 2002, ktéry charakteryzowalgiigotna wio-
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smg i duzym niedoborem opadu w czerwcu i lipcu. Bardzo ciepta i wczesna wio
sna 2000 r. sprzyjata plonowaniu truskawki.

Tabela 2. Plony rdlin jagodowych (t-hd)
Table 2. Yield of fruit (t ha')

Czynnik* Boréwka wysoka Malina Truskawka
Factor Highbush blueberry Raspberry Strawberry
2000 - - 35,20
Lata 2001 - - 17,10
Years 2002 5,33 14,34 -
2003 9,87 8,15 -
Nawadnianie Wo 4,79 8,15 24,00
Irrigation W, 10,41 14,34 28,30
0 N (NPK) 5,46 8,92 25,41
Nawazenie 1 N (NPK) 6,33 10,87 27,39
Fertilization 2 N (NPK) 7,04 13,94 25,65
3N 11,54 - -
Srednio — Mean 7,6 11,24 26,15
NIRg o5 dla/ LSDy o5 for
Lata — Years 1,39 1,40 3,05
Nawadnianie — Irrigation 1,07 1,25 2,05
Nawazenie — Fertilization 0,49 0,59 1,95

*W, — nie nawadniane — non-irrigated; W nawadniane — irrigated; (NPK) — dotyczy tylkavea
zenia truskawki — pertains only to strawberry feadition.

Przedstawione rezultaty badevskazuj, iz decydujce znaczenie w uprawie
roslin jagodowych maj warunki pogodowe, ktére niejednokrotnie wekgzym
stopniu wptywag na wysoké¢ plonéw niz czynniki agrotechniczne, dotyczy to
w szczegolngci okresu przed kwitnieniem i okresu tworzenia owocow. (Rolbiec-
ki i Rzekanowski 1997, Treder 1999). W wyniku nawadniania otrzymano istotny
przyrost plonéw rélin jagodowych. Dziatanie wody zwkszyto srednio plon
owocow: boréwki wysokiej o 5,62 t-H&117%), maliny o 6,19 t-Hg43%) i tru-
skawki 0 4,3 t-ha (15%).

Drugim czynnikiem umagiwiajacym otrzymanie wysokich plonéw owocow
roslin jagodowych byto nawienie mineralne (tab. 2). Boréwka wysoka traktowana
jest jako rélina o matych wymaganiach pokarmowych. Wykazuje jeclnak dua
wrazliwos¢ na niedob6ér azotu (Gruca 1997, Mercik i i.in. 199¥ przeprowadzo-
nych badaniach najakszy efekt plonotwoérczy azotu otrzymano nageoborowle
wysoky uprawian na glebie lekkiej dawk180 kg N-hd Dawka ta w stosunku do
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poletek kontrolnych zwkszatasrednio plon owocéw o 6,08 t-h&l1%). ROw-
niez w przypadku uprawy maliny, niezatée od warunkéw sezonowych, w ngar
zwickszania dawek azotu wzrastat istotnie plon owoddewka 120 kg N-Haw
poréwnaniu z kontral zwickszata plony owocéw o 5,02 thé86%). Wyniki bada
przeprowadzone na glebie lekkiej z naamiem truskawki wskazajze zarébwno w
warunkach naturalnych jak i nawadnianych uzasadnmkazato si zastosowanie
110 kg N-hd (20+40+50), wysza dawka nawozow bytazniecelowa.

Produkcyjné¢ 1mm wody z nawodnienia zak#a od przebiegu pogody, ga-
tunku i dawki nawozow mineralnych (tab. 3). Wahik ten dla truskawki (91,4)
byt korzystniejszy i dla maliny (39,8) i boroéwki wysokiej (36,5). Produkcyj-
nos¢ jednostkowa wody byta zezana z nawieniem mineralnym. Przy wkszej
dawce azotu uzyskiwano korzystniejsze efekty dziatania 1 mny wastosowa-
nej na plantacji boréwki wysokiej i maliny. Dla truskawkikazystniejsza pod
tym wzgkdem byta dawka 1 NPK (20+40+50 kg*haOtrzymane wyniki wska-
ZuUja na wzrastaica role nawodnié& w miar wzrostu nawgenia mineralnego.

W warunkach Pomorza Szcagskiego nawadnianie i nawenie mineralne
w sposob istotny zwkszaty mas 100 owocéw (tab. 4). Poprawa warunkéw wilgot-
nosciowych gleby przyczynita sido wzrostu masy owocow i w najkszym stopniu
dotyczyta malin (44%), w nieco mniejszym boréwkisekiej (28%), a w najmniej-
szym truskawki (10,5%). ROwrignawazenie azotem w istotny sposéb zisgzato
masg 100 owocow boréwki wysokiej i maliny. Natomiast ziszone dawki NPK
nie zmienialy w sposéb istotny masy owocow truskawki.

Tabela 3. Produkcyjné¢ wody (kg-mmi-hat)
Table 3. Water productivity (kg mm ha?)

Czynnik* Boréwka wysoka Malina Truskawka
Factor Highbush blueberry Raspberry Strawberry
2000 : : 100,0
Lata 2001 88,0
Years 2002 égg ggé -
2003 ' ' -
ON(NPK) 34,6 34,2 88,3
Nawazenie IN(NPK) 27,3 36 105,6
Fertilization  2N(NPK) 36,5 49,2 80,4
3N 47,7 - -
Srednio — Mean 36,5 39,8 91,4

*(NPK) — dotyczy tylko nawgenia truskawki — pertains only to strawberry feztion.
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Tabela 4. Masa 100 owocow &tin jagodowych (g)
Table 4. Weight of 100 fruits (g)

Czynnik* Boréwka wysoka Malina Truskawka
Factor Highbush blueberry Raspberry Strawberry
2000 - - fzooo4
Lata 2001 - _
126 222 -
Years 2002 128 187
2003 -
Nawadnianie W, 14111 %ig i(l)oo
Irrigation W, 3 05
ON(NPK) 114 186 1087
Nawazenie IN(NPK) 123 211 1092
Fertilization 2N(NPK) 131 218 977
3N 142 - -
Srednio — Mean 127 205 1052
Nir ¢ gsdla/ LSDg o5 for
Lat — Years r.n. n.i. 15 20
Nawadnianie — Irrigation 17 22 30
Nawazenie — Fertilization 24 26 r.n. n.i.

*W — nie nawadniane — non-irrigated i ¥Mawadniane — irrigated, (NPK) — dotyczy tylko naeo
nia truskawki — pertains only to strawberry fézttion.

WNIOSKI

1. Nawadnianie kroplowe truskawki (60-65 mm), malid3@-180 mm) i bo-
rowki wysokiej (120-150 mm) uprawianych na gleb@mipleksuzytniego dobrego
w warunkach Pomorza Szczesiiego zapewniato wysokie plony i dorodne owaoce.
Zwickszylo w sposdb istotny plony: boréwki wysokiej 5t-hd (117%), maliny
0 6,19 t-hd(43%) i truskawki o 4,3 t-Aa(15%).

2. Na glebach kompleksiytniego dobrego uzasadnione wydaje sawo-
zenie maliny dawk 120 kgN-hd, boréwki wysokiej 180 kg N-Ha a truskawki
110 kg NPK-h&(20 + 40 + 50 kg-h3.
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Abstract. Field experiments were conducted witavgberry in 2000-2001, with highbush blue-
berry and raspberry in 2002-2003, on sandy sa@ gbod-rye-complex. The influence of drip irrigatio
was tested on the background of various dosesrofan (0, 60, 120, 180 kg N-happlied for highbush
blueberry); (0, 60, 120 180 kg N'Haand NPK at 0, 1NPK (20 + 40 + 50 kg*ha2 NPK applied for
strawberry. Drip irrigation significantly increastite yield of highbush blueberry, by 117%, of raspp
— by 43%, and of strawberry — by 15%. The besteéfEfertilization was achieved at 120 kg N fospa
berry, for highbush blueberry at 180 kg Nthand for strawberry at 110 kg N'ha

Keywords: highbush blueberry, raspberry, strawheniperal fertilization, drip irrigation



