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STRESZCZENIE

W artykule postawiono dwa cele. Pierwszy to rozpoznanie tendencji w obszarze inwesty-
cji wspotfinansowanych ze srodkow pochodzacych z kredytow inwestycyjnych, przepro-
wadzonych w gospodarstwach rolnych w latach 2003-2012. Drugim za$ jest zbudo-
wanie modelu ekonometrycznego objasniajacego podejmowanie decyzji inwestycyjnych
przez rolnikow w zalezno$ci od takich zmiennych, jak: wiek, liczba lat nauki, liczba
cztonkow gospodarstwa domowego, pte¢ oraz stan cywilny. Zastosowane w artykule
metody statystyczne pozwolily na sformutowanie wnioskéw, iz liczba podpisywanych
umow kredytowych w kolejnych latach jest dos¢ zréznicowana, za$ na podejmowanie
dziatan inwestycyjnych przez rolnikéw najwigkszy wpltyw ma pte¢ oraz liczba lat nauki.
We wstgpie sformutowano trzy hipotezy badawcze, ktore pozytywnie zweryfikowano.

Wprowadzenie

Inwestycje ponoszone przez gospodarstwa rolne sa to gldwnie inwestycje rzeczo-
we na zakup maszyn, ziemi oraz modernizacj¢ budynkow. Wykonanie inwestycji
zwiazane jest z poniesieniem naktadow finansowych, ktoére gospodarstwo moze
pozyskaé, korzystajac z pomocy udzielanej ze sSrodkow krajowych w postaci kre-
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dytow inwestycyjnych. Gospodarstwa, prowadzac dziatalno$¢ rolnicza na rynku,
na ktorym panuje konkurencja, zmuszone sa do dokonywania inwestycji umoz-
liwiajacych im dostosowanie si¢ do zmieniajacych si¢ na nim warunkow'. Inwe-
stycje mozna zdefiniowac jako transformacj¢ zakumulowanych srodkéw finan-
sowych, materiatowych i ludzkich w obiekt zaspokajajacy okreslone potrzeby?.
Pojecie inwestycji moze by¢ rozumiane jako: naktady na zakup albo wytworze-
nie $§rodkoéw trwalych, dziatalno$¢ tworzenia (nazywanego tez inwestowaniem)
obiektow trwatych albo ich nabycia, lub jako obiekt bedacy wynikiem inwesto-
wania®. Z uwzglednieniem ostatniej definicji wyrdznia si¢ nastepujace rodzaje
inwestycji*:

a) rzeczowe (rzeczowe sktadniki majatku trwatego, licencje, znaki towaro-

we, patenty, zakup catych przedsigbiorstw);

b) finansowe (lokowanie kapitatu w papiery wartosciowe, udziaty, lokaty

bankowe, fundusze inwestycyjne, wierzytelnosci);

¢) niematerialne (dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa, szkolenia pracowni-

koéw, marketing przedsigbiorstwa, strefa socjalna).

Gléwnym celem pierwszego z wymienionych powyzej typow inwestycji
jest powigkszenie skali produkcji lub tez jej zréznicowanie poprzez wprowadze-
nie nowego produktu. Innym istotnym kryterium podziatu inwestycji jest czas,
a doktadniej okres realizacji i uzytkowania. Ze wzgledu na ten czynnik wyrdznia
si¢ inwestycje:

a) krotkoterminowe (czas realizacji do 3 miesigcy, czas uzytkowania

do 5 lat);

b) Srednioterminowe (czas realizacji 3—12 miesigcy, czas uzytkowania

5-10 lat);

¢) dlugoterminowe (czas realizacji powyzej 12 miesigcy, czas uzytkowania

powyzej 10 lat).

Kazdy projekt inwestycyjny sktada si¢ z powiazanych ze soba zadan oraz
przedsigwzig¢, dzigki czemu inwestycja jest realizowana sprawnie, samodziel-

' A. Sadowski, W. Poczta, Ocena skutkow inwestycji wspieranych kredytem preferencyjnym dla
gospodarstw rolnych, Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Poznaniu, Poznan 2007, s. 22.

2 U. Brochocka, R. Gajecki, Metody oceny projektow inwestycyjnych, Wydawnictwo Szkoty
Glownej Handlowej, Warszawa 1997, s. 19.

3 S. Stachak, Ekonomika agrofirmy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998, s. 108.
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ne zespoty lub obiekty moga w krotszym okresie zosta¢ przekazane do uzytko-
wania.

W artykule postawiono dwa cele. Pierwszy z nich to rozpoznanie tenden-
cji w obszarze inwestycji wspoHinansowanych ze srodkéw pochodzacych z kre-
dytow inwestycyjnych, przeprowadzonych w gospodarstwach rolnych w latach
2003-2012. Drugi natomiast to zbudowanie modelu ekonometrycznego objas-
niajacego podejmowanie decyzji inwestycyjnych przez rolnikow w zaleznosci
od takich zmiennych, jak: wiek, liczba lat nauki, liczba cztonkoéw gospodarstwa
domowego, ple¢ oraz stan cywilny. Na podstawie wstgpnej analizy z wykorzy-
staniem narze¢dzi statystyki opisowej sformutowano nastepujace hipotezy badaw-
cze:

a) prawdopodobienstwo podjecia dziatan inwestycyjnych przez mezezyzn

jest wigksze niz przez kobiety;

b) kazdy dodatkowy rok nauki powoduje wzrost prawdopodobienstwa

podjgcia dziatan inwestycyjnych przez rolnikow;

¢) stan cywilny nie ma statystycznie istotnego wptywu na prawdopodo-

bienstwo podjgcia dziatan inwestycyjnych przez rolnikow.

Powyzsze hipotezy badawcze poddano w dalszej czesci weryfikacji.

Analiza statystyczna wybranych inwestycji
przeprowadzonych w latach 2003-2012

Na potrzeby artykulu wykorzystano dane dotyczace liczby i kwoty kredytow
inwestycyjnych z doplata Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
(ARIMR) do oprocentowania oraz kredytow z czgsciowa splata kapitatu w latach
2003-2012. Kredyty inwestycyjne petnia wazna rolg w procesie inwestycyjnym,
poniewaz czgsto stanowiag gtowne zrodto jego finansowania. Pozwalaja na pro-
wadzenie w gospodarstwach rolnych procesoéw restrukturyzacji i modernizacji.
Rysunek 1 prezentuje dane dotyczace liczby kredytow inwestycyjnych z doptata
ARIMR do oprocentowania oraz kredytéw z czgSciowa sptata kapitalu w latach
2003-2012.

Mozna stwierdzi¢, ze ARIMR, ktéra doptaca do oprocentowania kredytow
oraz w cze$ci dokonuje splat kredytow, ma w kolejnych latach zr6znicowana pule
srodkow do rozdysponowania w ramach danego celu. Liczba kredytow jest wy-
raznie malejaca. Nalezy stwierdzi¢, ze w kolejnych latach ARIMR podpisywata
srednio coraz mniej umoéow kredytowych.
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Rysunek 1. Liczba kredytéw inwestycyjnych z doptata ARiMR do oprocentowania oraz
kredytow z czeSciowa splata kapitatu w latach 2003-2012

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie sprawozdan z dzialalnosci ARIMR w latach
2003-2012.

W kolejnej czgséci przedstawiono analiz¢ dynamiki zmian liczby umow za-
wartych z ARIMR w ramach programu ,,Restrukturyzacja i modernizacja sektora
zywno$ciowego oraz rozwo6j obszaréw wiejskich 2004-2006 (Dziatanie 1.1. In-
westycje w gospodarstwach rolnych).

Tabela 1

Indeksy indywidualne opisujace dynamike
liczby zawartych uméw kredytowych

Rok |Indeksy tancuchowe Ind&)li)sgsjt Zs‘;og (()) (()1 ;ti\));/((;we
2005 — 1,00
2006 3,27 3,27
2007 0,89 2,91
2008 0,43 1,26
2009 0,02 0,02

Zroédlo: opracowanie whasne na podstawie sprawozdan z dziatalnosci
ARIMR w latach 2005-2009.

Z danych umieszczonych w tabeli 1 wynika, iz liczba zawartych umow
w kolejnych latach znaczaco si¢ réznita. Srednie tempo zmian dla danych ob-
liczono jako s$rednig geometryczng z indeksow lancuchowych i wyniosto ono
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v, =0,38. W zwiazku z tym mozna stwierdzi¢, ze w rozpatrywanych latach
$redni spadek zwieranych uméw z roku na rok wynosit 62%.

Modelowanie dzialalno$ci inwestycyjnej rolnikéw

Modele dwumianowe sa najpopularniejszymi modelami wykorzystywany-
mi w ekonometrii, w ktorych zmienna objasniana ma charakter jakosciowy.
W modelach tego rodzaju zmienna Y nazywana jest zero-jedynkowa, gdyz
moze przyjmowac tylko dwie wartosci. W celu objasniania tego typu zmienne;j
mozna stosowac réznego typu modele. Do najbardziej znanych mozna zaliczy¢

model logitowy, dla ktorego F, = ) Parametry B szacuje si¢ na

1+exp (—X ''B
0g6l metoda najwigkszej wiarygodnosci. Jednak interpretacja wynikow estyma-
cji jest odmienna od tej stosowanej w przypadku modelu liniowego. W zwiazku

z tym do interpretacji uzyskanego modelu wykorzystuje si¢ rowniez wyrazenie
P

|_ p hazywane szansa. Okresla ona stosunek prawdopodobienstwa, ze ¥ =1, do

. . . P
prawdopodobienstwa, ze Y = 0. Mozna go réwniez wyrazic: I lP = exp(X 'B )

i

zatem exp(P) informuje o tym, ile razy zwigksza si¢ iloraz szans, jesli zmien-
na X wzrasta o jednostke (przy zatozeniu ceteris paribus). W przypadku, gdy
exp(B) > 1 mamy wzrost, a gdy exp(B) < 1 — spadek ilorazu szans.

W celu dokonania petniejszej interpretacji mozna rowniez wykorzystac
efekty kraficowe, czyli wrazliwos¢ prawdopodobienstwa p, na zmienne obja$nia-
jace. Efekt marginalny zmiany zmiennej X, na warto$¢ pi jest rowny:

OP,
—=pL.P(1-P).
& pp(-p)

y

Z powyzszego wynika, ze znak oszacowanego parametru stojacego przy
zmiennej X w modelu logitowym okres$la kierunek wptywu X, na Y
a) dla Bj >0 Wzrost)(j,wiqu sie ze wzrostem szans na to, ze Y= 1, natomiast
spadkowi X towarzyszy spadek szans na to, ze Y =1;

5 Mikroekonometria. Modele i metody analizy danych indywidualnych, red. M. Gruszczynski,
Wolters Kluwer Business, Warszawa 2010, s. 65.
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b) dla Bj <0 wzrosth.wiaZe si¢ ze spadkiem szans na to, ze Y= 1, natomiast
spadkowi X towarzyszy wzrost szans na to, ze ¥ = 1.

W przypadku modeli dwumianowych mozna stosowa¢ miary oceniajace ja-
ko$¢ ich dopasowania do zmiennych empirycznych. Zastosowanie moga znalez¢
tutaj mierniki doktadnos$ci prognoz, poniewaz o jakosci modelu czgsto przesadza
trafno$¢ prognoz uzyskanych na jego podstawie. Najczesciej wykorzystywana
miarg jest zliczeniowy R*:

Zliczeniowy R* = M,
n
gdzie:
n,, — liczba obserwacji, dla ktérych y, = y, =0,
n,, — liczba obserwacji, dla ktorych y, =y, =1

Estymatory parametréw uzyskane metoda najwigkszej wiarygodnosci moz-
na rowniez poddawac weryfikacji statystycznej. Do weryfikacji istotnosci catego
modelu stosuje si¢ statystyke ilorazu wiarygodnosci.

Tabela 2
Zmienne objasniajace w modelu i sposob ich kodowania

Zmienna objasniajaca Sposob kodowania
Pte¢ Zapis zero-jedynkowy: 0 — kobieta, 1 — mgzczyzna
Wiek Zmienna ciagla
Liczba lat nauki Zmienna ciagta
Liczba 0s6b w gospodarstwie domowym Zmienna skokowa
Kawaler/panna Zapis zero-jedynkowy: 0 — nie, 1 — tak
Zonaty/zamezna Zapis zero-jedynkowy: 0 — nie, 1 — tak

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Na potrzeby pracy zbudowano modele objasniajace podejmowanie dziatal-
no$ci inwestycyjnej przez rolnikow (0 — nie inwestowal w produkcje, 1 — inwe-
stowal). Do modelu wlaczono 6 zmiennych objasniajacych. W celu pozniejszej
interpretacji wazne jest odpowiednie zakodowanie wariantéw zmiennych jako$-
ciowych.

Liczba obserwacji, ktore postuzyly do budowy modelu, wynosita 1682. Po-
chodzity one z raportu Diagnoza spoteczna — warunki i jakos¢ zycia Polakow za
rok 2013. Jest to badanie przeprowadzane wsrdd gospodarstw domowych lub
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indywidualnych respondentéw, majace na celu poruszenie waznych aspektow ich
zycia. Do badania wyselekcjonowano odpowiedzi tylko oséb o statusie spotecz-
no-zawodowym rolnika. Wszelkich obliczen dokonano z wykorzystaniem opro-
gramowania Gretl oraz Excel.

W wyniku zastosowania metody najwigkszej wiarygodnos$ci otrzymano na-
stepujace oszacowania parametrow [ (tabela 3). Zmiennymi nieistotnymi okazaty
si¢: liczba 0s6b w gospodarstwie, zonaty/zamgzna oraz kawaler/panna. W zwiaz-
ku z tym zostaly one usunigte z modelu. Wartos¢ statystyki ilorazu wiarygodno-
$ci wskazuje na to, iz caty model jest statystycznie istotny.

Tabela 3
Model logitowy dla zmiennej zaleznej ,,inwestycje”
e , . Btad o
Wyszczegdlnienie Wspotezynnik standardowy z Wartos¢ p
Const -3,55872 0,624045 -5,7027 <0,00001
ple¢ 0,495299 0,157878 3,1372 0,00171
wiek 2012 -0,0152299 0,00733925 -2,0751 0,03797
liczba_lat nauki 0,167237 0,0375518 4,4535 <0,00001
Srednia arytmetycz. 0,116597 Odeh. stand. | 3035
zm. zaleznej zm. zaleznej
McFadden R-kwadrat 0.033498 Skorygowany 0.026889
R-kwadrat
Logarytm wiarygodnosci _585.0348 Kryt. 1pfczm. 178,070
Akaike’a
Kryt. bayes. Schwarza 1199.778 Kryt. Hjcmnana- 186,111
-Quinna
Liczba przypadkow ‘poprawnej predykceji’ = 1485 (88,3%)
f (beta’x) do $rednich niezaleznych zmiennych = 0,321
Test ilorazu wiarygodnosci: Chi-kwadrat (3) = 40,5529 [0,0000]

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Rada Monitoringu Spotecznego, Diagnoza spoleczna:
zintegrowana baza danych, 2012, www.diagnoza.com (15.01.2014).

W celu dokonania pelnej interpretacji oszacowanych parametréw obliczo-
no ilorazy szans. Z podanego wczesniej wzoru wynika, ze przyrost wartosci X,
o jednostke wiaze sig z exp(B, )-krotng ilorazu szans. Przyktadowo, jezeli X jest
zmienng zero-jedynkowa, to exp(B, ) mowi, ile razy wzrasta szansana to, ze ¥, = 1
dla kategorii ,,1” zmiennej X w poréwnaniu z tym samym ilorazem dla kategorii
,»,0” zmiennej X °. W zwiazku z tym mozna wyciagna¢ nastgpujace wnioski:

¢ Ibidem, s. 67—69.
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a) szansa podjgcia dziatan inwestycyjnych dla me¢zczyzn jest o 64,1% wigk-
sza niz dla kobiet;

b) kazdy dodatkowy rok zycia zmniejsza t¢ szansg o 0,02%;

¢) kazdy dodatkowy rok nauki zwigksza szanse na dokonanie inwestycji
w gospodarstwie o 18,2%.

Tabela 4
Ilorazy szans i efekty krancowe
Wyszczegdlnienie B Ilorazy szans Efekty krancowe
wiek 2012 -0,0152299 0.984885 —-0,00146928
liczba lat nauki 0,167237 1.182034 0,016134

Zrodto: opracowanie wlasne.

Efekty krancowe mowia o przyroscie prawdopodobienstwa zwiazanym
z jednostkowym wzrostem kazdej ze zmiennych. Efekty krancowe, czyli wrazli-
wos¢ prawdopodobienstwa tego, ze ¥ = 1 na zmienne niezalezne, jest niewielka.

Podsumowanie

W artykule dokonano oceny wielko$ci wybranych inwestycji w latach 2003
—2012. Ponadto zbudowano model ekonometryczny objasniajacy fakt podejmo-
wania dziatan inwestycyjnych przez rolnikow w zaleznosci od wybranych czyn-
nikow. Hipotezy postawione na poczatku artykutu zweryfikowano pozytywnie.
Sformutowano nastgpujace wnioski:

1. Liczba podpisywanych przez wiascicieli gospodarstw rolnych umow kredy-
towych w kolejnych latach jest do§¢ zréznicowana. Stwierdzono, ze w kolej-
nych latach ARIMR podpisywata §rednio coraz mniej uméw kredytowych.

2. 0Od 2007 roku da sig¢ zaobserwowac¢ spadek zwieranych umoéw z ARIMR, przy
czym najwigkszy wzgledem stosunku do roku poprzedniego nastapit w 2009
roku.

3. Oszacowany model ekonometryczny pozwala na wyznaczenie dla konkretnej
jednostki o okreslonych cechach prawdopodobienstwa podjecia dziatalnosci
inwestycyjnej w gospodarstwie rolnym. Cechami, ktore nie wywieraja zna-
czacego wplywu (nie sa istotne statystycznie), okazatly sig: liczba 0s6b w go-
spodarstwie, stan cywilny. Na fakt podejmowania dziatan inwestycyjnych
najwigkszy wpltyw maja pte¢ oraz liczba lat nauki.
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Kredyty inwestycyjne pelnia wazna rolg w procesie inwestycyjnym, ponie-
waz stanowia jedno z gtéwnych zrodel jego finansowania. Pozwalaja na prowa-
dzenie w gospodarstwach procesow restrukturyzacji i modernizacji.
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INVESTMENTS ANALYSIS CONDUCTED IN AGRICULTURAL HoLDINGS IN POLAND
WitH THE USE OF STATISTICAL METHODS

Keywords: investment, farms, statistical methods, logit model
SuMMARY

In the article poses a two objectives: to make a statistical analysis of investments carried
out in agricultural holdings and co-financed with funds from investment credits, and build
an econometric model explaining investment decisions by farmers depending on such
variables as age, number of years of education, number of household members, sex and
marital status. Used in the article statistical methods allowed us to formulate conclusions
that the number of signed loan agreements in the coming years is quite diverse, and to
undertake investment activities have the greatest impact of gender and number of years
of education. This article has been positively verified the hypotheses posed in the article.



