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STRESZCZENIE

W opracowaniu gléwna uwaga koncentruje si¢ na analizie zmienno$ci cen surowcow
rolnych, w tym gldéwnie zbdz i oleistych. Zmienno$¢ cen analizowano na podstawie in-
deksu cen zb6z i oleistych Migdzynarodowej Rady Zbozowej. W artykule przedstawiono
konstrukcje tego indeksu oraz scharakteryzowano jego zachowanie w latach 2000-2014.
Dokonano réwniez analizy zmian cen poszczegolnych produktow sktadajacych sig¢ na
badany indeks.

Wprowadzenie

Zmienno$¢ cen surowcOw rolnych jest we wspotczesnej gospodarce trwatym prob-
lemem. Politycy oraz wszyscy uczestnicy tancucha dostaw zywnosci sa zaintereso-
wani lepszym zrozumieniem ewolucji cen. W wielu krajach rolnicy staja w obliczu
ryzyka, ktdre bylo wczesniej niwelowane przez polityke rynkowa i wsparcie cen'.
W badaniach podkresla sig, ze rolnictwo pozostaje narazone na wiele zagrozen,
takich jak produkcja, rynek, ryzyko instytucjonalne, osobiste i finansowe?. Ryzy-
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kiem rynkowym, ktore jest zwiazane z niepewnoscia dotyczaca poziomu cen, ktore
rolnicy uzyskuja za produkty, nalezy do najwazniejszych. Dotychczasowe analizy?
skupialy sig¢ na ocenie cen surowcow, jednak obserwowana zmiennos$¢ swiatowych
cen produktow rolnych w latach 2006-2013 ozywila dyskusj¢ dotyczaca przyczyn
1 skutkow tych zmian. W wielu badaniach oméwiono czynniki, ktore moga wyjas-
ni¢ ewolucje cen*. Najczesciej podkreslane sa zmiany czynnikoéw podazowo-popy-
towych. Po stronie popytowej zwraca si¢ uwage na wzrost gospodarczy w krajach
azjatyckich, szczegolnie w Chinach. Po stronie podazy — na niedoinwestowanie
rolnictwa oraz niski poziom zapasow surowcow. Nowym czynnikiem stato si¢ wy-
korzystanie zb6z i oleistych do produkcji biopaliw. Poza fundamentalnymi czyn-
nikami rynkowymi wymieni¢ nalezy tez czynniki makroekonomiczne: zmiany cen
ropy naftowej, podazy pieniadza na swiecie, zmiany w wartosci dolara. Inne czyn-
niki, ktdre sa czgsto wskazywane, to zmiana klimatu, polityka handlowa w krajach
eksportujacych 1 importujacych. Niektore czynniki nie sa tak jednoznaczne i wy-
wotuja wigcej kontrowersji. Olivier De Schutter® wskazuje na rolg spekulacji kon-
traktami terminowymi i opcjami na rynkach surowcow zywnos$ciowych, niektorzy
jednak nie podzielaja tych opinii®.

Zmiany cen moga mie¢ istotny wptyw na alokacje zasobow, jak rowniez do-
brobyt konsumentow i producentéw. Wazne jest zatem, by poznac ewolucj¢ zmien-
nosci cen. Umozliwi to wsparcie projektowania odpowiednich polityk i pomoze
uczestnikom rynku lepiej dostosowac si¢ do tego zjawiska. W opracowaniu skon-
centrowano si¢ na analizie zmiennosci cen surowcoOw rolnych, gléwnie zbo6z i olei-
stych. Obserwacja wydarzen z ostatnich lat wskazuje, ze nastapit wzrost zmienno-
$ci cen. Zasadne wigc jest pytanie: Czy wzrosta niestabilnos¢ cen rolnych w ciagu

cenowym a mozliwosci stabilizowania dochodéw producentéw rolnych, IERIGZ-PIB, Warszawa
2008, s. 162; Managing Risk in Agriculture: A Holistic Approac, OECD, Paris 2009, s. 20.

3 P.C. Cashin, C.J. McDermott, The Long-run Behavior of Commodity Prices: Small Trend and
Big Variability, IMF Staff Papers 2002, no. 49 (2), s. 175-199; A. Deaton, G. Laroque, On the Be-
havior of Commodity Prices, ,,Review of Economic Studies” 1992, no. 59, s. 1-23.

4 P. Abbott, A. Borot de Battisti, Recent Global Food Price Shocks: Causes, Consequences and
Lessons for African Governments and Donors, Paper presented at the International Agricultural
Trade Research Consortium, 2009, s. 20; C.L. Gilbert, How to Understand High Food Prices,
,Journal of Agricultural Economics” 2010, no. 61 (2), s. 398—425; C.L. Gilbert, C.W. Morgan, Has
Food Price Volatility Risen?, Workshop on Methods to Analyze price volatility, Seville 2010.

5 0. De Schutter, Food Commodities Speculation and Food Price Crises: Regulation to Reduce
the Risks of Price Volatility, 2010, www.srfood.org/ (15.04.2014).
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ostatnich kilkunastu lat? W artykule dokonano oceny zmiennosci cen zb6z i olei-
stych. Zmienno$¢ cen jest podstawowa cecha rynkéw rolnych 1 prawdopodobnie
jednym z gtownych zrodet ryzyka w migdzynarodowym handlu produktami rol-
nymi. Podobnie zmiennos$¢ cen zywnosci jest jednym z gtownych zagrozen, ktore
moga wpltynaé na poziom bezpieczenstwa zywnosciowego, szczegolnie w krajach
rozwijajacych sig.

Zmienno$¢ cen analizowano na podstawie indeksu cen zbdz i oleistych Mig-
dzynarodowej Rady Zbozowej’. Dzienny indeks GOI jest jednym z najwazniej-
szych indeksow charakteryzujacych sytuacj¢ na §wiatowym rynku zboz i olei-
stych. W opracowaniu przedstawiono konstrukcje tego indeksu oraz scharaktery-
zowano jego poziom w latach 2000-2014. Dokonano réwniez oceny zmian cen
poszczegdlnych produktéw sktadajacych si¢ na indeks GOI.

Definicja i pomiar zmiennos$ci cen

W literaturze wyodrebnia si¢ dwa typy zmienno$ci cen: historyczna i domnie-
mang®. Historyczna zmienno$¢ opiera si¢ na zaobserwowanych przesztych ce-
nach. Domniemana odnosi si¢ do oczekiwan rynku w zwiazku z niestabilnoscia
cen w przysztosci. W artykule skupiono si¢ jedynie na pomiarze zrealizowane;j
zmiennos$ci na podstawie cen zboz i oleistych na rynku §wiatowym.

W pomiarze historycznej zmiennosci cen ekonomisci wykorzystuja: od-
chylenie standardowe cen lub wspotczynnik zmienno$ci® wyrazajacy odchylenie
standardowe jako procent $redniej'®. Gléwna zaleta wspotczynnika zmiennoS$ci
jest to, ze nie zalezy on od jednostki pomiaru.

Indeks cen zboz i oleistych Mi¢dzynarodowej Rady Zbozowej

Indeks towarowy to formuta matematyczna wyznaczana jako srednia arytmetycz-
na lub $rednia wazona cen wybranych grup produktéw. Moze by¢ on konstruo-
wany na podstawie szerokiego przekroju towarow roéznych klas lub na podstawie

" www.igc.int/en/grainsupdate/igcgoi.aspx (14.04.2014).

8 European Commission, Historical Price Volatility, Directorate-general for agriculture and ru-
ral development 2009, s. 3; A. Matthews, Perspectives on Addressing..., s. 10.

s
° Formula obliczania wspotczynnika zmiennosci: CV = —, gdzie s — odchylenie standardowe,
X
X — $rednia.

10°A. Aczel, Statystyka w zarzqdzaniu, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000, s. 56.
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cen okreslonej klasy towarow. Podstawa kalkulacji najbardziej popularnych in-
deksoéw rynku towarowego moga by¢ ceny spot na gtownych rynkach lub ceny
terminowe, zwlaszcza towarowych kontraktow futures z najbardziej ptynnych
rynkow gietdowych. Indeksy towarowe moga odgrywa¢ w praktyce dwojaka
role. W pierwotnej formie indeks jest wylacznie narzgdziem statystycznym maja-
cym zapewni¢ dynamiczng prezentacje trendéw cenowych na okreslonym rynku
towarowym. W ostatnich latach coraz czgéciej wykorzystuje si¢ rowniez indek-
sy towarowe do kreowania instrumentéw finansowych. W pierwszej dekadzie
XXI wieku powstato wiele takich indekséw. Najwigksza popularnoscia ciesza
si¢ cztery indeksy rynku towarowego: S&P GSCI Commodity Index, DJ-UBS
Commodity Index (dawniej DJ-AIG Commodity Index), Rogers International
Commodity Index (RICI), The Thomson Reuters/Jefferies CRB Index''.

W ocenie koniunktury na §wiatowym rynku zb6z i oleistych wazna rolg
odgrywa indeks cen zbdz i oleistych Miedzynarodowej Rady Zbozowej
(IGC — Grains and Oilseeds Index). W tabeli 1 przedstawiono podstawowe infor-
macje dotyczace konstrukcji tego indeksu.

Tabela 1
Komponenty towarowe i lista miejsc lokalizacji wysytki towaréw

uwzglednionych w indeksie zb6z i oleistych Migdzynarodowej Rady Zbozowej
(IGC — Grains and Oilseeds Index)

Rodzaj towaru LICZba, Kraj Standard jakosciowy | Lokalizacja wysytki Waga
notowan (%)
1 2 3 4 5 6

Pszenica 10 Argentyna Trigo Pan fob Up River 30

Australia ASW fob Port Adelaide

Region Morza Milling wheat fob

Czarnego

Kanada No. 1 CWRS, 13,5% | fob St. Lawrence

Kanada No. 1 CWRS, 13,5% | fob Vancouver

UE (Francja) Standard Grade 1 fob Rouen

USA No. 2 HRW (Ordinary) | fob Gulf

USA No. 2 SRW fob Gulf

USA No. 2 DNS, 14% fob PNW

USA No. 2 SW fob PNW

1 J. Tomaszewski, Inwestycje w indeksy rynkéw towarowych a poziom cen i ryzyka na ryn-
kach towarowych, ,,Annales Universitatis Mariae Curie-Sktodowska” 2012, vol. XLVI, 1 Sectio H,
s. 396.
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1 2 3 4 5 6
Kukurydza 4 Argentyna fob Rosario 21,5
(Up River)
Region Morza fob
Czarnego
Brazylia fob Paranagua
USA No. 3 Yellow fob Gulf
Jgczmien 5 Argentyna Feed fob Up River 4,0
Australia Feed fob Port Adelaide
Region Morza Feed fob
Czarnego
UE (Francja) Feed fob Rouen
UE (Niemcy) Feed fob Hamburg
Sorgo 1 USA No. 2 Yellow fob Gulf 1,6
Ryz 9 Indie 25% Broken fob Kakinada 7,6
Indie Parboiled 5% Broken | fob Kakinada
Pakistan 25% Broken fob Karachi
Tajlandia 5% Broken fob Bangkok
Tajlandia 100% B fob Bangkok
Tajlandia Parboiled fob Bangkok
100% Sortexed
Urugwaj 5% Broken fob
USA No. 2,4% Broken fob Gulf
Wietnam 5% Broken fob Ho Chi Minh
Soja 3 Argentyna fob Rosario 32,8
(Up River)
Barazylia fob Paranagua
USA No. 2 Yellow fob Gulf
Rzepak 2 Australia Canola fob Fremantle 2,5
Kanada Canola fob Vancouver

Zrodto:  opracowanie whasne na podstawie: www.igc.int/en/grainsupdate/igegoi.aspx (10.04.20014).

Indeks konstruowany jest jako s$rednia wazona. Najwigksze znaczenie
w strukturze indeksu maja soja, pszenica i kukurydza. Przedstawia on zmiany
dziennych notowan na gtownych rynkach zbodz i oleistych na swiecie.

Tendencje zmian cen zb6z i oleistych na rynkach swiatowych

Na rysunku 1 przedstawiono ksztattowanie si¢ indeksu zb6z i oleistych oraz in-
deksow cen pszenicy, kukurydzy i soi w okresie od stycznia 2000 roku do kwiet-
nia 2014 roku.
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Rysunek 1. Indeksy cen” zboz i oleistych w latach 20002014

Zrodlo: opracowanie  wlasne na

(10.04.2014).

podstawie:

www.igc.int/en/grainsupdate/igcgoi.aspx

Z przedstawionych danych wynika, ze w latach 2000-2014 na §wiatowym
rynku zb6z wystepowato kilka okresow wzrostu i spadku cen. Szczegolnie wy-
razne zmiany wystapity w okresie 20062008, w roku 2010 i na poczatku 2012
roku. Dane wskazuja réwniez na nizszy poziom cen w latach 2000-2005 w po-
rownaniu do lat 2006-2014 oraz na typowy schemat zmiany §wiatowych cen
— po okresie wzrostu cen nastgpuje gwaltowny spadek.
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Ceny zb0z i oleistych ogétem wzrosty w potowie 2008 roku o ponad 200%
w stosunku do poczatku 2000 roku, natomiast w stosunku do poczatku 2006 roku
wzrost ten wyniost ponad 150%. Najwyzsze wskazniki wzrostu cen wystapity
w przypadku pszenicy, ryzu i jeczmienia. Z zaprezentowanych danych wynika
takze zréznicowany przebieg zmian cen w przypadku poszczegolnych produk-
tow.

Wspolezynnik zmiennosci cen zostat obliczony dla zbdz i oleistych ogo-
tem oraz dla pszenicy, kukurydzy, soi, ryzu i jeczmienia. Zmiennos$¢ cen zostata
obliczona zaréwno dla catego okresu, czyli styczen 2000 roku — kwiecien 2014
roku, oraz dla trzech podokresow, czyli styczen 2000 roku — grudzien 2005 roku,
styczen 2006 roku — grudzien 2009 roku i styczen 2010 roku — kwiecien 2014
roku. Na rysunku 2 przedstawiono sredni poziom wspotczynnikéw zmiennosci
cen w badanych okresach.

30 -+

25 A

20 A

2000-2005 2006-2009 2010-2014 Caty okres

B |GC GOl mPszenica M Kukurydza M Soja M Ryz Jeczmien

* historic volatility — HV20 (%) — historyczna zmienno$¢ jest obliczana jako odchylenie standardowe wyrazo-
ne w procentach w stosunku do $redniej z okresu 20 dni.

Rysunek 2. Srednie wspotczynniki zmiennosci §wiatowych cen zb6z i oleistych”

Zrédto:  opracowanie whasne na podstawie: www.igc.int/en/grainsupdate/igegoi.aspx (10.04.2014).

Najwyzszy poziom zmiennoéci cen wystapit w okresie 2006-2009. Srednia
wielko$¢ wspdtczynnika zmienno$ci wyniosta 15%. W latach 2010-2014 wskaz-
niki zmienno$ci zbdz i oleistych ulegly obnizeniu, ale nadal byty wyzsze niz w la-
tach 2000-2006. Analiza zmiennos$ci cen poszczegolnych gatunkéw wskazuje, ze
najwyzsza zmiennoscia charakteryzowaty si¢ ceny kukurydzy i soi, najnizsza za$
— ryzu. Ocena ewolucji zmiennos$ci na podstawie przedstawionego poroéwnania
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jest jednak niejednoznaczna. W celu wyjasnienia tej kwestii zastosowano testy
statystyczne.

Na rysunku 3 przedstawiono ksztattowanie si¢ wspotczynnika zmiennosci
cen zboz 1 oleistych w latach 2000-2014. Nie zaobserwowano wyraznej tenden-
cji w ksztattowaniu si¢ wspotczynnika zmiennosci w badanym okresie.
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Rysunek 3. Wspotczynnik zmiennosci cen zboz i oleistych HV 20 [%)]

Zrédlo:  opracowanie whasne na podstawie: www.igc.int/en/ grainsupdate/igcgoi.aspx (10.04.2014).
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W celu okreslenia, czy $rednia zmiennos¢ cen w danym okresie jest staty-
stycznie r6zna od zmienno$ci w innych podokresach, zastosowano poréwnanie
srednich przy wykorzystaniu Testu t dla dwoch niezaleznych prob. Sprawdzian
t wykorzystywany przy testowaniu hipotezy o réznicy migdzy srednimi dwdch
populacji ma postac:

. vol, —vol,

gdzie:

— wvol, 1 vol, oznaczaja Srednig zmiennos¢ w okresie 112,
— s oznacza odchylenie standardowe odpowiednio w tych samych okresach.

Badano hipotezg zerowa nastepujacej postaci: H: WZI =0. Obliczona sta-
tystyke ¢ porownano z rozktadem Studenta z (n1 + n2 — 2) stopniami swobody.
Statystyki badan i ich warto$ci p (w nawiasach) zestawiono w tabeli 2.

Tabela 2

Testowanie roéwnosci srednich warto$ci wspotczynnika zmienno$ci cen
w poszczegdlnych okresach 2000-2014

Przecigtna zmienno$¢ cen 2006—-2009 Przecigtna zmiennos¢ cen 2010-2014
Wyszczegol- | w relacji do przecigtnej zmiennosci cen w relacji do przecigtnej zmiennosci cen
nienie w okresie: w okresie:
2000-2014 2000-2005 2000-2014 2000-2005 2006-2009
—11,048
Zboza i oleiste 17,136 (0,000) 29,631 (0,000) | 6,377 (0,000) (22,820 (0,000) © 600)
. 11,783
Pszenica 13,475 (0,000) 30,375 (0,000) 0,000) 32,490 (0,000) | 3,256 (,001)
-5,919 —24,430
Kukuryd 22,639 (0,000 33,208 (0,000 ’ 6,297 (0,000 ;
ukurydza 1639 (0,000) (0,000) (0.000) (0,000) (0,000)
. —-16,647
Soja 15,373 (0,000) 21,340 (0,000) | —2,422 (,016) | 8,546 (0,000) 0,000)
. -8,135
Ryz 4,704 (0,000) 4,540 (0,000) (0.000) -7,121 (0,000) | —8,873 (0,000)
Jgczmien 2,136 (0,033) 6,631 (0,000) | 4,108 (0,000) | 7,347 (0,000) | 2,509 (0,012)

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie danych Miedzynarodowej Rady Zbozowej www.igc.int/
en/grainsupdate/igcgoi.aspx (9.04.2014).
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W hipotezie zerowej testowano rownos¢ sredniej wartosci wspolczynnika
zmiennosci cen w latach 2006-2009 w relacji do sredniej wielko$ci wspotczyn-
nika zmiennosci w dwoch podokresach: w latach 20002014 (caty okres) i latach
20002006 oraz réwnos¢ $redniego wspodtczynnika zmiennosci cen w okresie
2010-2014 w relacji do przecigtnej wartosci wspotczynnika w latach 2000-2014,
a takze podokresow 2000-2005 1 2006-2009. W przypadku, gdy rezultat jest
istotny statystycznie (niska warto$¢ p), wowczas zerowa hipoteza moze by¢ od-
rzucona, co 0znacza, ze istnieje istotna statystycznie réznica migdzy Srednia war-
toscia wspotczynnika zmienno$ci cen w porownywanych okresach. We wszyst-
kich badanych przypadkach réznice miedzy $rednimi warto§ciami wspdlczynni-
ka zmienno$ci cen byly istotne statystycznie.

W tabeli 3 przedstawiono podsumowanie analizy testu ¢ dwoch $rednich.

Tabela 3
Wyniki analizy testu dwoch srednich
Poréwnanie Poréwnanie Poréwnanie
do 2000-2014 do 2000-2005 do 2006-2009
Okres : - p - . -
Sredni wspotczynnik zmiennosci
Nizszy Wyzszy Nizszy Wyzszy Nizszy Wyzszy
20062009 Pszenica, kuku- Pszenica, kuku-
rydza, soja, ryz, rydza, soja, ryz,
a jgczmien, zboza B jgczmien, zboza
i oleiste ioleiste
2010-2014 |Kukury- |Pszenica, jecz- |Ryz Pszenica, ku- | Pszenica, ku- | Jgczmien
dza soja, |mien, zboza kurydza, soja, |kurydza, so-
ryz ioleiste jeczmien, zbo- |ja, ryz, zboza
Za i oleiste i oleiste

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z tabeli 2.

W latach 2006-2009 przecigtny poziom wspdtczynnika zmiennosci cen
byt wyzszy niz w calym okresie 2000—2014 oraz na poczatku pierwszej dekady
XXI wieku (lata 2000-2005). Dotyczyto to wszystkich badanych gatunkéw zbdz
oraz soi. W okresie 2010-2014 sytuacja byla bardziej zréznicowana. W porow-
naniu do okresu 20062009 wzrost jedynie sredni wspotczynnik zmiennosci cen
jeczmienia. W przypadku pszenicy, kukurydzy, soi, ryzu oraz zb6z ogdtem na-
stapito obnizenie $redniej zmienno$ci cen. W latach 2010-2014 utrzymywat si¢
wyzszy poziom zmienno$ci w poréwnaniu do okresu 2000-2005 (z wyjatkiem
cenryzu) i w stosunku do calego okresu 2000-2014 (z wyjatkiem cen kukurydzy,
so0i oraz ryzu).
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Podsumowanie

Z przeprowadzonych badah wynika, ze w latach 2000-2014 na $wiatowym rynku
zboz i oleistych wystepowaly okresy wzrostu i spadku cen. Szczegdlnie wysoki
wzrost cen miat miejsce w latach 2006-2008, w roku 2010 i na poczatku 2012
roku. Badania wykazuja na nizszy poziom cen w latach 20002005 w porow-
naniu do lat 2006-2014 oraz na typowy schemat zmiany $wiatowych cen — po
okresie wzrostu ceny nastgpuje gwaltowny spadek.

Najwyzszy poziom zmienno$ci cen wystapit w latach 2006-2009. Srednia
wielko$¢ wspotczynnika zmiennosci w tym okresie wyniosta 15%. W okresie
2010-2014 wskazniki zmienno$ci zb6z i oleistych ulegly obnizeniu, jednak nadal
byty one wyzsze niz w latach 2000-2006. Analiza zmienno$ci cen poszczegol-
nych produktéw wskazuje, ze najwyzsza zmienno$cia charakteryzowaly si¢ ceny
kukurydzy i soi.

Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata, ze dla wszystkich bada-
nych okreséw rdznice migdzy Srednimi warto§ciami wspotczynnika zmiennosci
cen byty istotne statystycznie.
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GRAINS AND O1LSEEDS WORLD PRICE VOLATILITY
IN THE YEARS 2000-2014

Keywords: prices volatility, price index, cereals and oilseeds
SuMMARY

In this paper the main attention is focused on the analysis of volatility in agricultural com-
modity prices mainly cereals and oilseeds. Price volatility was analyzed on the basis of
the price index of cereals oilseeds International Grains Council. The paper presents the
structure of the index, and characterized his conduct in the years 2000-2014. The paper
also analyzes changes in the prices of individual products that make up the index test.



