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Uwagi koficowe

Raport dotyczqcy przyczyn niszczenia rzeib na Wyspie
Wielkanocnej oraz ich konserwacji zostal przekazany
do UNESCO w roku 1982 wraz z postulatem, aby pra-
ce zostaly podjete natychmiast. Kazdy rok zwloki wy-
rzqdza niepowetowane straty, prowadzqce do przek-
sztatcenia figur w bezksztattng bryte kamieni.

PROBLEMS OF THE CONSERVATION OF THE COLOSSUSES

The Easter Island, an islet (180 m?) situated on the Pacific,
has become a point of interest already since its discovery
by Jacob Roggeven in 1722. This interest should in the first
place be ascribed to stone sculptures which are there and
which strike with their forms and dimensions.

Original sculptures (known as moai) stood on stone plat-
forms (the so-called ahu — photo 1) but due to some unex-
plained reasons they got thrown down (photo 2).

At present there are over 600 moai sculptures on the Easter
Island (called Rapa Nui by the natives). Part of them (28)
have been placed anew on ahu (photos 3, 4, 5), others
rest on them or in their vicinity, while some of them are on
the roads leading from quarries (photo 6) or (the biggest
number) in a quarry which had been an extinct volcano of
Rano Ravahu (photos 7, 8).

The condition of the sculptures gave rise to concern and
therefore upon the recommendation of UNESCO studies we-
re made on them by G. Hyvert in 1972 and by the author
of this article in 1981.

This article presents an outline of the report passed on to
UNESCO in 1982. The report gave a description of the con-
dition of the sculptures (photos 9, 10, 11) and explained
reasons for the decay of the stones. It also put forward pro-
posals for conservation,

In order to define causes of the decay studies have been
made on a degree of the tightening of the stones (photo
13), ability to lift up water and organic fluids, humidity,
dampness of sculptures, temperature of their surface, com-
position and texture of stratifications, kind of microflora as
well as the quantity and kind of soluble salts in water con-
tained in stones and in soil.

The stratification was determined on the basis of the exami-
nation of grindings of stone samples under a stereoscope
microscope (photo 14), examination of scraps in a scanning
microscope (photos 15 and 16) as well as on the basis of
a spectrophotometric infrared analyses, photocolorimetry and
diffractional X-ray analysis.

On the basis of the studies made it has been found out
that the main factors destroying the sculptures include rain
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water, changes of temperature, microorganisms and, in some
cases, water-soluble salts. The action of the above-mentio-
ned factors is enhanced by a mineralogic composition,
structure and texture of the rock of which the sculptures
were made (volcanic andesite tuff, in which, apart from
proper rock components such as glaze, plagioclases, angite,
peridotite and allophane there also appear basalt scraps
of a different size).

It has been assumed that silt components are removed by
rain, which brings about the loosenning of the cohesion of
surface layers. Rain water is also a factor enabling the for-
mation of tight and hard deposits on the surface of sculptu-
res, whose main component is silica in form of opal. This
silica is formed due to decomposition of aluminosilicates
and it is possible that microorganisms parasitizing on the
surface of sculptures participate in this process (photo 12).
The following species have been distinguished: the algae
(Cyanophyceae), leafy lichens (close to Phizocarpon spe-
cies). The algae and leafy lichens affect the stones very
strongly — the surface in which they are is markedly impai-
red in a 1 mm layer.

In working out a programme of conservation work attention
has been paid to the causes of stones’ decay. The main
emphasis has been put on the protection of sculptures
against the effect of water, which will make it possible to
restrain a decomposition of stone components, prevent the
development of microorganisms and curtail a destructive
action of the salt. Techniques of consolidating the impaired
parts of the stones, removal of deposits and microorganisms
as well as cementing the stones and making up the missing
parts have been discussed as well.

In conclusion it has been stated that conservation works
on sculptures should be undertaken as soon as possible,
as every year of delay brings about irretrievable loss lea-
ding to the transformation of statues into a shapeless block
of stones.

It has also been proposed that the works should be car-
ried out by outstanding conservators under the auspices of
UNESCO.

FORT SANT' ANDREA W WENECIJI | PROBLEMY JEGO KONSERWACII

W rozwoju nowoiytnej sztuki fortyfikacyjnej Wenecja
odegrala role szczegdlng. Wiek XVI — to czas wielkie-
go wysitku obronnego republiki, zagroionej z jednej
strony przez Turkéw, z drugiej przez europejskich kon-
kurentéw.

Budujgc liczne fortece chroniqce przed najazdem, szu-
kano jednoczesnie skutecznych sposobdéw obrony przed
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nowymi $rodkami zniszczenia, ktére pojawily sie w
koicu XV w. Srodki te — to artyleria strzelajgca me-
talowymi pociskami i dysponujgca dzialami o ujednoli-
conym cigzarze. Jej bombardowaniom nie mogly sie
oprze¢ dawne umocnienia bastejowe. Skutecznym $rod-
kiem obrony okazal sie natomiast tzw. bastionowy sy-
stem fortyfikacji, wynaleziony we Wiloszech na przelo-



1. Poloienie fortu Sant’ Andrea na
Lagunie Weneckiej

r Laguna
N

1. Location of Fort of Sant’ Andrea
in Venetian Lagoon

mie XV i XVI w. Pierwsze umocnienia budowane we-
dlug zasad tego systemu mialy powstaé wlasnie na te-
renie prowincji Veneto, w posiadio$ciach weneckich.
Czotowq role przy budowie tych umocnien odegrat w
XVl w. Michele Sanmicheli, architekt-fortyfikator, dzia-
lajgcy w stuzbie republiki. Z jego nazwiskiem zwigzane
sq fortyfikacje Werony, stanowiqce jeden z najwczes-
niejszych przykladéw systemu bestionowego. Obwaro-
wania — ktére Michele Sanmicheli zrealizowat po ukon-
czeniu prac w Weronie — w Bresci, Legnano, Peschie-
rze, Orzinuovi réwniez naleiq do tego systemu .
Oprécz Michele Sanmicheliego na terenach Republiki
Weneckiej dziatalo bardzo wielu fortyfikatoréw, m.in.
Francesco di Giorgio i Francesco Tensini.

Jednym z dziet obronnych powstatych wedlug projektu
Michele Sanmicheliego jest fort Sant’ Andrea, potozo-
ny na wysepce tej samej nazwy, na Lagunie Wenec-
kiej 2

Historia fortu Sant’ Andrea rozpoczeta sie 23 grudnia
1534 r., kiedy wenecka Rada Dziesigciu omawiata spo-
séb zabezpieczenia péinocnego wejicia do basenu Sw.
Marka przed moiliwym atakiem morskim Turkéw lub
Hiszpanéw. Michele Sanmicheli zdobyt juz wtedy stawe
miedzynarodowq w dziedzinie budownictwa wojskowe-

1C. Rocolle, 2000 ans de fortyfication francaise, t. 1,
Paris 1973, s. 182.

2 Mialem okazje zwiedzié ten obiekt w sierpniu 1984 r, w
ramach miedzynarodowego seminarium ,,Wenecka architek-
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go, wznoszqc dzieta obronne od Udine po doling Bren-
ta i Chioggia. W dniu 25 stycznia 1535 r. przedstawil
Radzie bardzo szczegélowy raport dotyczgcy charakte-
rystyki geograficznej, socjologicznej i hydrologicznej re-
jonu, proponujqc strategie obronng, polegajgcq na
utworzeniu nieprzekraczalnej zapory ogniowej, bazuja-
cej na dwoch fortach: Sant’ Andrea i San Nicolo, zlo-
kalizowanych naprzeciw siebie u wejscia do portu. Po
licznych modyfikacjach projekt zostat zrealizowany w
latach 1545-1549 3,

Plan fortu Sant’ Andrea jest bardzo oryginalny i wyni-
ka z wydluzonego ksztaltu wysepki, na ktérej zlokali-
zowany zostal obiekt. Podstawa wieloboku tworzqcego
fort ma 300 m dlugosci. Od strony wejscia do portu, w
watach fortecy, znajduje sie 38 sklepionych kazamat,
ktérych strzelnice, skierowane w réine strony, pozwalaty
kontrolowaé ruch na lagunie. W centrum znajduje sie
czworokgtna wieza z wysunietym portalem o potrdj-
nym tuku. Catoéé wykonana jest z cegly i jasnego ka-
mienia (tzw. pietra d'Istria) oraz wyposazona w pigkny,
bogaty detal kamieniarki. Po przeciwnej stronie wy-
sepki znajduje sie¢ rodzaj otwartego bastionu, zapew-
niajgcego flankowanie podstawy wieloboku. Dzieto
Sanmicheliego budzito podziw wspdlczesnych zaréwno

tura wojskowa XVI w'", zorganizowanego przez Centro In-
ternazionale di Studi di Architettura ,,Andrea Palladio” w
Vicenzy.

3B. Zevi, Tema: riciclare una fortezza, ,L'Espresso”,
18.03.1979.
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swojq architekturq, jak i z powodu ogromnych kosz-
téw, ktére pociqgneta za sobg jego budowa; poréw-
nywano obiekt do najwspanialszych budowli starozyt-
nych Rzymian 4,

Obecnie Sant’ Andrea znajduje sie pod administra-
cja wojskowg i od dawna jest nie uiytkowany. Obiekt
niszczeje, porosniety bujng roslinnosciq. Budowa gro-
bli na lagunie i sztuczne poglebianie kanatéw zeglu-
gowych zmienily kierunki prgdéw, co niekorzystnie
wplynelo na réwnowage fundamentéw budowli, po-
sadowionej (jak cata Wenecja) na palach drewnia-
nych. W wyniku tego doszto w 1950 r. do zawalenia
sie pbétnocno-wschodniego naroznika fortu. Po podnie-
sieniu sie poziomu laguny woda siega obecnie strzel-
nic fortecy. Sklepienia nad pélnocnq czesciq kazamat
zostaly w catosci zwalone, a wnetrze fortu przywodzi
na mysl sztychy Piranesiego, stynne ,,Carcerii”. Obiekt
nie jest dostepny dla zwiedzajgcych.

W celu ochrony zabytkowego obiektu przed niebezpie-
czefstwem podmywania fundamentéw przez prqdy la-
gunowe, wykonano w 1964 r. przegrode zabezpiecza-
jacq ze skrzyn zelbetowych, umieszczonq przed $rod-
kowq czesciq fortu. Zabezpieczenie to okazalo sie nie-
wystarczajqce.

Nowe roboty przy forcie Sant’ Andrea wykonywane sq
w ramach programu ochrony Wenecji przed zalaniem
wodq, realizowanego przezx Gléwny Urzqd Wéd (Ma-
gistrato alle Acque) i Ministerstwo Robét Publicznych.
Program ten, ktérego zakres i sposéb finansowania

100

2. Fort Sant’ Andrea, plan
2. Fort of Sant’ Andrea, plan

zostaly zatwierdzone w sierpniu 1982 r., obejmuje
przedsiewzigcia zmierzajgce do zabezpieczenia Wene-
cji przed zalewaniem przez wody laguny, nawiewane
w okresie jesiennym i zimowym od strony pefnego mo-
rza 5, Przedsiewziecia te moina podzielié na dwa za-
sadnicze rodzaje: 1) zamkniecie przesmykéw lqczqcych
lagune z otwartym morzem, za pomocq zapdr zapobie-
gajqgcych nawiewaniu wody, lecz umoiliwiajqcych nor-
malny ruch statkdw; 2) roboty obejmujace sztuczny
system lagunowy, czyli wysepki, kanaly itp. Obiekty te
zostaly juz w pewnym stopniu uszkodzone przez prq-
dy wodne i winny byé odpowiednio wzmocnione oraz
zabezpieczone, by mogly oprzeé sie ewentualnym dal-
szym zmianom. Chodzi tu o wzmocnienie linii brze-
gowe] od strony laguny, poglebienie pewnych kana-
téw, zabezpieczenie przed zasypaniem niektdrych prze-
smykéw itp. Roboty przy forcie Sant’ Andrea naleig do
tego drugiego rodzaju zabiegéw. Ich wykonanie wy-
przedzi zamknigecie zaporami polqczenia z otwartym
morzem; czas uzyskany w ten sposéb pozwoli Gtéwne-
mu Urzedowi Wéd na zastosowanie w przysztoici lep-
szych rozwiqzan technicznych, a byé moze okaie sie,
ze budowa zapér w ogdle nie jest konieczna.

4 lbidem, s. 84.

5P. Marchesi, Il forte di Sant’ Andrea nelle opere re-
lative alla salvaguardia di Venezia dalle acque alte, ,,Ca-
stellum”, Nr 23, 1983.
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Obecnie przy forcie Sant’ Andrea prowadzone sq pra-
ce zmierzajgce do odizolowania terenu posadowienia
fortecy od dziatania erozyjnego prqdéw, aby w ten
sposdb powstrzymaé ich niszczqcy wplyw, ktéry spo-
wodowat awarie w 1950 r., i ktéry mégtby w krétkim
czasie doprowadzié¢ do ruiny calego obiektu ¢,
Rozwiqzanie, majgce na celu odizolowanie tej czesci
terenu, w ktérej znajdujq sie pale fundamentowe, od
obszaru objetego wplywem prqdéw lagunowych, pro-
ponuje:

a) utworzyé ciqgtq przegrode, posadowiong w podiozu
na poziomie — 30 m, tzn. ok. 3 m ponizej obecnego
dna kanatu;

b) powstrzymaé parcie terenu;

c) wyprofilowaé skarpe od strony laguny za pomocq
ochronnej warstwy iwiru, w celu zabezpieczenia jej
na przysztosé;

d) unikaé uizycia kotew, zaréwno poziomych, jak i uko-
$nych, ze wzgledu na watpliwg wytrzymato$é takiego
zakotwienia;

e) unikaé zmian w wyglqdzie obiektu, w zwiqzku z
czym wszelkie zabiegi zabezpieczajgce naleizy wykony-
waé ponizej najnizszego poziomu wody, tj. —0,70 m.
Przy wyborze sposobu realizacji przegrody rozpatry-
wano rdéine rozwiqzania, zapewniajgce uzyskanie wy-
maganej wytrzymatosci. Ostatecznie zdecydowano sie
na ostone z betonowych pali o duzej $rednicy, polq-
czonych miedzy sobq i umieszczonych w dwéch szere-
gach niewspdtosiowych.

6 |bidem, s. 55.

Rozwiqzanie to zostalo przyjete z nastepujgcych wzgle-
dow:

— jest to technologia wyprébowana, dajgca zatem naj-
pewniejszq gwarancje powodzenia;

— ponizej warstwy wody, przekraczanej w szczelnej
osfonie, wykonanie pali odbywa sie przy uiyciu masy
bentonitowej, a zatem nie powoduje zmian w struktu-
rze otaczajgcego terenu;

— w wyniku obliczern zdecydowano sie na uzycie pali o
$rednicy 1,50 m, tatwych w realizacji;

— przegroda z pali zostala zaprojektowana w odlegto-
sci 15 m od Sciany fortu, poza liniq skrzyd zelbeto-
wych zastosowanych poprzednio, co rédwniez ma na
celu niewprowadzanie zmian w otoczeniu obiektu.
Uiycie pali o duzej $rednicy pozwala na przebijanie
warstw podfoza bez zmiany obrysu chronionej budo-
wli, a zatem bez uszkodzenia delikatnej struktury pod-
toza. Glowice pali zostang obciete na poziomie
2,20 m ponizej powierzchni wody i polgczone zwien-
czeniem zielbetowym, ktérego najwyisza czesé znaj-
dzie sie na poziomie — 0,70 m. Zabezpieczenie na ob-
szarze poza liniq pali polegaé bedzie na odpowied-
nim uregulowaniu skarpy, ktérej nada sie spadek 2:1.
Na jej powierzchni znajdzie sie warstwa zwiru. Skarpa
bedzie podzielona pdtkami, zapewniajgcymi lepszq sta-
tecznosé i ulatwiajacymi rozkladanie zwiru.

Oprécz zabiegéw zmierzajqcych do technicznego za-
bezpieczenia zabytku wykonywane sq réwniez prace re-
konstrukcyjne, polegajgce na odtworzeniu (anastylo-
zie) zawalonego naroinika fortecy. W tym celu wydo-
byto z wody elementy zniszczonego fragmentu umoc-
nief. Brakujgce czesci muruje sie z nowej cegly, wy-
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konanej jednak z zachowaniem historycznych wymia-
rébw. Wzmocniono rdéwniez fundament zawalonego
fragmentu, stosujqc pale o malej srednicy i betonowqg
platforme, na ktérej opiera sie rekonstruowana czg$é
umocnien.

Osobne zagadnienie stanowi przyszla funkcja odresta-
urowanego fortu Sant' Andrea. W sierpniu 1984 r.
byla mowa o adaptacji zabytkowej fortecy na oérodek

zeglarski, z przystaniq jachtowq w starym kanale. Re-
alizacja tego projektu uzaleiniona jest od stanowiska
wiadz wojskowych, w ktdérych administracji znajduje sig
obecnie wenecki fort Sant’ Andrea.

arch. Antoni Kozielski
PP PKZ - Oddzial w Warszawie

FORT OF SANT' ANDREA IN VENICE AND PROBIEMS OF ITS PRESERVATION

Venice played a special role in the development of the so-
-called bastion system of fortification at the end of the 15th
century. One of more widely known architects — construc-
tors of the fortification of Venetian tracks of that period
was Michele Sanmicheli. His work was the fort of Sant'
Andrea built in 1545-1949, situated on one of the islands
in Venetian Lagoon. Its objective was to protect the entra-
nce to St Mark's basin against the attack from the sea. The

MIECZYSLAW KURZATKOWSKI

plan of the port was very original and resulted from a lon-
gish shape of the island.

This historical structure is at present subjected to preserva-
tion techniques within the programme of the protection of
Venice against the sea flood. An essential element of this
protection is a partition made of high-diameter concrete po-
les.

In future this fort is to be adapted and will serve as a
yachting centre.

TEORETYCZNE | PRAKTYCZNE PROBLEMY OCHRONY RUCHOMYCH ZABYTKOW TECHNIKI

Treéciq artykulu sq rozwazania po lubelskim semina-
rium poswieconym problemom organizacyjnym zwiqza-
nym z ochronq zabytkéw motoryzacji \. Bylo to semina-
rium osobliwe. Wzigli w nim udzial posiadacze zabyt-
kéw, utrzymujgcy je wlasnym sumptem i sami wyko-
nujgcy zabiegi konserwatorskie. Méwili na temat dba-
fosci o autentyzm, sporzqdzania dokumentacji oraz o-
chrony przed nielegalnym wywozem. Nie byli to jednak
ludzie zawodowo zwiqzani z aparatem ochrony doébr
kultury. Seminarium dotyczylo bowiem obiektéw nie
bedqgcych przedmiotem zainteresowania stuiby konser-
watorskiej, a mianowicie starych samochodéw.

Srodowisko reprezentowane przez uczestnikéw semina-
rium, nie majqgce nic wspdélnego z zawodowym konser-
watorstwem i zabytkoznawstwem, samo obwolalo za-
bytkami obiekty swego zainteresowania. Nie krylo sie za
tym oczekiwanie korzyéci, ale potrzeba afirmacji prze-
swiadczenia, ze starania podejmowane wobec ,wete-
ranéw szos” stuiq nie tylko osobistemu zadowoleniu,
lecz takie pielegnowaniu wartosci kulturowych. Ama-
torzy starych pojazdéw mechanicznych sami narzucili
sobie rygory konserwatorskie uznajqc zachowanie au-

"M, Kurzqtkowski, Problemy organizacyjne wiqzane
z ochronq zabytkéw motoryzacji — seminarium w Lublinie,
»Ochrona Zabytkéw", nr 2, 1984,

tentyzmu za cel nadrzedny i gotowi sq zajmowaé sie
swymi zabytkami nawet jesli nie uzyskaliby uznania ze
strony czynnikéw oficjalnych.

Mamy wigc do czynienia ze zjawiskiem przypominajg-
cym poczynania kolekcjonerskie, bedgce formq samo-
rzutnej opieki nad ruchomymi dobrami kultury. W
tym wypadku przedmiotem zainteresowania sq obiek-
ty techniki, ktére jesli absorbujgq niektdrych wojewddz-
kich konserwatoréw zabytkéw, to w niewielkim stop-
niu. Aparat ochrony débr kultury, z wyjgtkiem muzedéw
specjalistycznych, nie jest przygotowany do zajmowa-
nia sie ruchomymi zabytkami techniki w takim stop-
niu, w jakim zajety jest dzielami sztuki i przedindu-
strialnymi obiektami kultury materialnej. W tej sytu-
acji szczegdlnego znaczenia nabierajq zjawiska tego
rodzaju, jak spontaniczny ruch milosnikow ,weterandédw
szos"'.

Bodzcem do niniejszych rozwazan ~ jak juz powiedzia-
no na wstepie — stalo sie lubelskie seminarium na te-
mat ochrony zabytkéw motoryzacji i dlatego przy-
ktady z tej dziedziny najczeiciej bedg wymieniane. Na-
lezy z géry uprzedzié, ze problematyka ochrony i kon-
serwacji starych samochodéw jest szczegdlnie skom-
plikowana, przede wszystkim ze wzgledu na to, iz wie-
le sposréd nich uczestniczy nadal w imprezach -
wprawdzie ,handicapowanych” — ale zawsze bedg-
cych sportowq rywalizacja. A to powoduje nieuchron-
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