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1. Najwazniejsze wnioski

Poprawa efektywnos$ci energetycznej
w odpowiedzi na wzrost zapotrzebo-
wania na energi¢ elektryczna, prze-
ciwdzialanie negatywnym zmianom
klimatycznym poprzez dekarbonizacje
i dziatania na rzecz zréwnowazonego
rozwoju, bezpieczenstwo i autonomia
energetyczna oraz wdrazanie inteligent-
nych sieci elektroenergetycznych to tylko
niektdre czynniki, ktore miaty wpltyw na
rosngcg potrzebe rozwijania elastyczno-
$ci energetycznej.

Niniejsze opracowanie przybliza
zagadnienie elastycznosci energetyczne;j

z perspektywy technicznej oraz prawnej,
kreslac mozliwe perspektywy rozwoju.

1.1. Wnioski ogdlne

Elastyczno$¢ energetyczna odnosi
sie do zdolnosci systemu elektroener-
getycznego i jego uzytkownikéw do
dostosowania profilu swojego popytu i/
lub podazy na energi¢ (moc) elektryczng
w odpowiedzi na zmiany, czasami
dynamiczne, w warunkach rynko-
wych, techniczno-technologicznych,
a takze $rodowiskowych. Jej wdrazanie
ma na celu przede wszystkim zwigk-
szenie efektywnos$ci i niezawodnosci
systemu elektroenergetycznego oraz

poprawe bezpieczenstwa energetycz-

nego. Ustugi elastycznosci energetycznej

umozliwiaja m.in.:

o uzyskanie odpowiednich parametréw
pracy sieci zasilajacych;

e utrzymanie wskaznikéw jakosci
dostarczanej energii elektrycznej na
dopuszczalnym poziomie (utrzyma-
nie dobrej jakosci zasilania);

e zmniejszenie wystepowania proble-
mow, zaburzen i zdarzen w sieciach
elektroenergetycznych, ale przede
wszystkim poprawe ciaglosci zasi-
lania poprzez redukcje liczby oraz
czasu trwania przerw w zasilaniu, czyli
ochrone przed blackoutami.
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Nieustannie rosnace ceny energii wymagaja od
przedsiebiorcoéw proaktywnego podejscia w zakre-
sie poprawy efektywnosci energetycznej. W przypadku
wiekszosci przedsiebiorstw przemystowych w pierwszej
kolejnosci warto przyjrzec¢ sie silnikom maszyn, ktérych
predkosé obrotowa mozna regulowac, ograniczajac tym
samym zuzycie pradu. Dobrze zadba¢ réwniez o rozwia-
zania umozliwiajace odzysk ciepta i dodatkowo obni-
zajace koszty. To, oczywiscie, tylko przykilady dziatan
z catego wachlarza aktywnosci stuzacych optymalizo-
waniu zuzycia energii.

Poprawa efektywnosci energetycznej jest procesem
diugotrwatlym - w walce o niska emisyjnos¢ zaktadéw
czy budynkéw zawsze znajdzie sie co$, co mozna dodat-
kowo usprawnic¢. Jednak z doswiadczenia wiemy, ze

w pewnym momencie kolejne dziatania przestaja przy-
nosic szybkie i efektowne rezultaty. Dlatego przedsie-
biorcy powinni dodatkowo zadba¢ o zwiekszenie udziatu
odnawialnych zrédet energii we wiasnych systemach
elektroenergetycznych. Inwestycje w energie stoneczna,
wiatrowa, wodna lub geotermalna to krok nie tylko ku
nizszym kosztom prowadzenia dziatalnosci, ale takze
w kierunku redukowania negatywnego wpltywu na
klimat wynikajacego z uzywania paliw kopalnych.

W nowo powstajacych koszykach energetycz-
nych firmy musza zadbac¢ o kluczowy element ukta-
danki - magazyny energii. Bez wykorzystania,
przykitadowo, baterii litowo-jonowych, elektrowni
szczytowo-pompowych czy przechowywania energii
Za pomoca sprezonego powietrza, trudno o zapewnienie
stabilnosci systemu bazujacego na OZE.

Magazynowanie energii zwieksza efektywnosc
systemow, ale - co najwazniejsze - odracza wydatki
inwestycyjne oraz obniza koszty operacyjne poprzez
dostarczanie energii w czasie zwiekszonego zapotrze-
bowania i przechowywanie wyprodukowanej energii
podczas sprzyjajacych warunkow.
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Elastycznos¢ energetyczna ma kluczowe znaczenie dla reali-
zacji celéw zwigzanych ztransformacjg energetyczng i walka ze
zmianami klimatu. Wzrost udzialu energii odnawialnej w mik-
sie energetycznym wymaga od systemu elektroenergetycznego
dostosowania sie do zmienno$ci produkcji energii w zalezno$ci
od warunkéw atmosferycznych.

Z drugiej strony, elastyczno$¢ energetyczna ma pozytywny
wplyw na portfele konsumentéw dzigki mozliwosci ograni-
czenia kosztéw energii poprzez korzystanie z tanszych zrodet
energii w czasie nizszego popytu oraz zmniejszenie wydatkow
na energie dzigki efektywniejszemu wykorzystaniu zasobow
energetycznych.

Przykladowe dzialania zwigzane z elastyczno$cig energe-
tyczng obejmujg m.in.:

e wykorzystanie rozproszonych zrdédet energii, w tym gléwnie
odnawialnej;

® magazynowanie energii;

e stosowanie inteligentnych sieci elektroenergetycznych (smart
grids);

e wdrazanie systemow zarzadzania energia w budynkach

i instalacjach przemystowych;

e zachecanie do zmiany zachowan konsumentéw w celu ogra-
niczenia zuzycia energii w godzinach szczytu.

Aspekt techniczny elastycznosdci energetycznej obejmuje
rézne technologie i rozwigzania techniczne oraz systemy i urza-
dzenia, ktére umozliwiajg kontrole, regulacje i optymalizacje
przeplywu energii w sieci. Przyktady rozwigzan technicznych
i technologii, ktére wplywaja na elastyczno$¢ energetyczng to
m.in.:

e inteligentne sieci elektroenergetyczne,

magazyny energii,

systemy zarzadzania energia,

uklady kondycjoneréw energii,

uktady przeksztattnikéw energoelektronicznych,
inteligentne systemy pomiarowe i monitorowania,
inteligentne liczniki i analizatory energii,

inteligentne domy,

elektromobilnosc¢,

rozproszone i odnawialne Zrédla energii, a takze

narzedzia do prognozowania zapotrzebowania na moc, pro-
dukgji i konsumpcji energii oraz zarzadzania popytem.
Wdrazanie wymienionych rozwigzan i zagadnien pozwala na
elastyczne zarzadzanie energia, co z kolei umozliwia zwigksze-
nie wydajnosci systemow elektroenergetycznych, poprawe ich
niezawodnosci, stabilno$ci i bezpieczenstwa oraz ograniczenie
emisji gazoéw cieplarnianych i innych szkodliwych substancji.
Dzigki elastycznosci energetycznej mozliwe jest zwigckszenie
udzialu odnawialnych Zrédet energii, budowanie mikrosieci
oraz lepsze wykorzystanie istniejacych zasobow energetycznych.

1.2. Wdrazanie ustug elastycznosci energetycznej
Wprowadzenie ustug elastycznosci energetycznej wymaga
zintegrowanego podejscia i wspotpracy réznych podmiotow,
w tym producentdw i odbiorcow energii, operatoréw sieci (OSD
i OSP) oraz wladz, instytucji panstwowych i organdw regulacyj-
nych, a takze inwestycji w modernizacje i rozwoj infrastruktury

energetycznej, rozwdj techniki i technologii oraz odpowied-
niego regulowania rynku energetycznego. Wspolczesny system
elektroenergetyczny podlega transformacji, w zwiazku z czym
elastyczno$¢ energetyczna nabiera coraz wiekszego znacze-
nia. Wraz z rosnacym udziatem w produkcji energii, genera-
¢ji z odnawialnych Zrédet energii, system elektroenergetyczny
musi sta¢ si¢ bardziej elastyczny w celu dopasowania podazy
energii do wahan popytu.

Zapisy zawarte w poszczegélnych dokumentach Pakietu
~Czysta energia” wskazuja na konieczno$¢ wypracowania roz-
wigzan dotyczacych ustug elastyczno$ci energetycznej. Z tego
wzgledu wazna bedzie umiejetno$¢ podejscia do nowych zagad-
nien zaréwno na poziomie dzialan operatorskich, jak i w odnie-
sieniu do innych uczestnikéw rynku energii zaangazowanych

W procesy zwiazane z elastycznoécig.

Operatorzy otrzymali narzedzia prawne ukierunkowane
na potrzeby radzenia sobie z postepujacymi zmianami rynku
w kierunku decentralizacji Zrédel energii oraz zwigkszonej
aktywnosci odbiorcow. Aby te zmiany mogly postepowad,
muszg by¢ odpowiednio wspierane przez operatoréw. Bez tego
wsparcia, rozwdj zdecentralizowanych zrodel energii, aktyw-
nych odbiorcéw, wspdlnot energetycznych i elektromobilno-
$ci nie bedzie zadowalajacy na tyle, aby sprosta¢ postawionym
unijnym celom zwigzanym z dekarbonizacja.
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Transformacja sektora elektroener-
getycznego w strone decentralizacji
wymusi na OSD konieczno$¢ radzenia
sobie z zapewnieniem ciggtego wzrostu
poziomu elastycznoéci dostepnego w sys-
temie. Powracajace problemy wynikajace
ze zbyt niskiego poziomu elastycznosci
obejma wzrosty i/lub obnizenia wartosci
napie¢ zasilajacych poza dopuszczalne
poziomy, wahania czestotliwosci, gene-
ralnie wyzwania techniczne zwigzane ze
zka jakoscig dostawy energii elektrycznej,
wymuszone wyltaczenia instalacji OZE
oraz RZE, niedobory mocy i energii, nie-
przewidywalne (réwniez ujemne) ceny
energii, wprowadzanie regulacyjnego
limitu cen czy subsydiowanie nadpodazy
mocy i energii.

Korzystanie przez operatora z ustug
elastycznosci energetycznej to aktyw-
no$¢, ktéra moze zostaé¢ podjeta wow-
czas, kiedy techniczne mozliwosci sieci
okazg si¢ niewystarczajace, aby pora-
dzi¢ sobie z pojawiajacymi sie proble-
mami. Zamawianie ustug elastycznosci
musi by¢ uzasadnione ich efektywnoscia
i celowoscig oraz poprzedzone odpo-
wiednim rozwojem mozliwosci i funk-
cjonalnosci sieci elektroenergetycznej,
ktore beda uwzglednialy - oprocz ich
rozbudowy i modernizacji - wykorzy-
stanie dostepnych zrddet elastycznosci,
jezeli bedzie to ekonomicznie bardziej
efektywne. Oznacza to, ze usltugi ela-
stycznos$ci nalezy traktowa¢ jako dodat-
kowy element wspomagajacy utrzymanie
niezawodnej, stabilnej i bezpiecznej
pracy sieci.

1.3. Perspektywa rozwoju

Rozwdj elastycznos$ci energetycznej
to wielkie wyzwanie, ale tez szansa na
wytworzenie nowych modeli bizneso-
wych i rozwigzan technicznych zwia-
zanych z ustugami zarzadzania energia,
optymalizacjg zuzycia energii, zarza-
dzaniem systemami magazynowania
i handlu energia czy zaawansowanych
systemow monitorowania i analizy
danych.

Firmy, ktére zdecyduja si¢ zaanga-
zowaé w rozwoj elastycznosci energe-
tycznej, nie tyle zrealizuja postulaty
transformacji energetycznej wynikajace
z dyrektyw unijnych, co uzyskaja peina
autonomie energetyczng oraz przewage
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konkurencyjna nad pozostalymi uczest-
nikami rynku. Przyczynia si¢ takze do
budowania bezpieczenstwa energetycz-
nego na poziomie lokalnym.

1.4. Koniecznos¢ edukacji

Bardzo istotna jest dzialalno$¢ edu-
kacyjna calego spoteczenstwa przy
réwnoczesnej realizacji postulatow ela-
stycznosci energetycznej na poziomie
lokalnych spotecznosci. Konieczne jest
zachgcanie konsumentéw do zmiany
nawykow w zakresie korzystania z roz-
nych rodzajow energii, w tym energii
elektrycznej oraz do podejmowania
dziatan na rzecz racjonalnego i wysoko-
efektywnego zuzycia energii — nie tylko
w wymiarze technicznym, ale réwniez
organizacyjnym i mentalnym.

2. Wstep do Raportu

Od poczatku XX wieku energia elek-
tryczna napedza rozwdj $wiatowego
przemystu i gospodarki. Jej niezawodna
produkeja i dostawa, przy akceptowal-
nych kosztach, sa niezbedne do prawi-
dfowego funkcjonowania nowoczesnego
spoleczenstwa. Aby bylo to mozliwe,
potrzebujemy sprawnie dzialajacego
systemu elektroenergetycznego.

Wszelkie predykcje mowia o tym, ze
w latach 2020-2050 nastgpi dynamiczny
wzrost produkcji energii elektrycznej
z ok. 25 tys. do ok. 45 tys. TWh (Inter-
national Energy Agency - IEA World
Energy Outlook 2021). Wplyw na to
maja m.in. takie czynniki jak:

o wzrost liczby ludnosci na $wiecie,

e wzrost liczby ludnos$ci aglomeracji
miejskich,

e rozwoj gospodarek i uprzemystowie-
nie panstw,

e wzrost zamoznosci ludzi, a przez to
wzrost konsumpcji réznych form
energii. Wzrost produkcji energii
elektrycznej zwiazany bedzie gtéwnie
z rozbudowg i rozwojem rozproszo-
nych i odnawialnych Zrédel energii
(RZE, OZE).

Transformacja energetyczna to zagad-
nienie zlozone i wieloaspektowe, ktore
nalezy realizowac¢ kompleksowo. Szeroko
postrzegana energetyka ma strategiczne
znaczenie dla funkcjonowania panstwa.

Zwigzane jest to takze z zagadnieniem
bezpieczenstwa energetycznego realizo-
wanego przez rzad, organy i instytucje
panstwowe, wladze i organy samorza-
dowe oraz szeroko pojeta — energetyke
i elektroenergetyke. Zapewnienie bezpie-
czenstwa energetycznego to wyzwanie
dzisiejszej gospodarki, ktore towarzyszy¢
nam bedzie bez watpienia przez najbliz-
sze lata.

Tradycyjne systemy elektroenerge-
tyczne opieraly sie gtéwnie na duzych,
dyspozycyjnych (w pelni sterowalnych)
zrédiach energii, takich jak elektrownie
weglowe, jadrowe, wodne czy gazowe —
o mocach od megawatéw do gigawatow.
Byly skupione w danej lokalizacji i poto-
zone z dala od konsumentéw. W syste-
mach takich wystepowal zasadniczo
jednokierunkowy przeplyw energii, od
wytworcy do odbiorcy, przy znikomym
wykorzystywaniu magazynowania.

Elastyczno$¢ systemu elektroener-
getycznego, do$¢ umiarkowana, byta
zapewniana przez operatora krajo-
wego systemu elektroenergetycznego
za pomoca gléwnie konwencjonalnych
elektrowni (bloki gazowe, pompowosz-
czytowe). Aby zréwnowazyé popyt
i podaz, wykorzystywano mozliwosci
(rezerwy) operacyjne, ktére pomagaly
zniwelowaé réznice miedzy zuzyciem
a wytwarzaniem energii.

Zachodzaca na naszych oczach trans-
formacja energetyczna zwigzana jest
z wdrazaniem polityki zréwnowazonego
rozwoju, ktdra ma zapewni¢ zaspokoje-
nie biezacych potrzeb energetycznych,
nie naruszajac mozliwosci przyszlych
pokolen do zaspokajania ich potrzeb.
Odnosi si¢ to gtéwnie do dziatan podej-
mowanych przez rzady i organizacje
miedzynarodowe w celu przeciwdziala-
nia zmianom klimatycznym i ogranicze-
niu emisji gazéw cieplarnianych.

Efektem tych dzialan sa wydane
zaréwno w Unii Europejskiej, jak i w
Polsce, dokumenty (dyrektywy, ustawy,
rozporzadzenia) okre$lajace wytyczne
i ramy transformacji energetycznej, takie
jak: pakiet ,Czysta energia dla wszyst-
kich Europejczykéw” (Clean energy for
all Europeans) [14,15], pakiet ,,Fit for 557
[37], czy ,Polityka energetyczna Polski
do 2040 r” [38] i np. ,,Strategia Rozwoju
Energetyki Rozproszonej w Polsce do
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Rys. 1. Schemat transformacji struktury systemu elektroenergetycznego (JWCD - jednostka wytwércza centralnie dysponowana, NN - najwyzsze

napiecia, WN - wysokie napiecia, SN - srednie napiecia, nn - niskie napiecia, CHP - kogeneracja (ang. Combined Heat and Power) - rbwnoczesne wytwa-

rzanie ciepta i energii elektrycznej lub mechanicznej) [26]

2040 r” [30]. Jednym z elementéw reali-
zacji polityki klimatycznej jest dekarbo-
nizacja sektora energetycznego, w ktorej
kluczowg role odgrywaja odnawialne
zrodta energii.

W ostatnich latach, wraz ze wzrostem
udzialu odnawialnych Zrédet energii,

reklama

takich jak elektrownie wiatrowe i foto-
woltaiczne, ewoluowala infrastruktura
sieci elektroenergetycznych. W prze-
ciwienstwie do dyspozycyjnych (stero-
walnych) elektrowni konwencjonalnych,
odnawialne Zrédta energii (sterowalne
jedynie w dol) sa bardzo zalezne od

pogody, co prowadzi do zmniejsze-
nia istniejacej elastycznosci po stronie
podazy. Poleganie na takich zrédlach
powoduje rosngce potrzeby dynamicz-
nego rownowazenia zmiennego popytu
i coraz bardziej zmiennej podazy,
co wymaga transformacji sposobu
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planowania i obstugi systemow elek-
troenergetycznych. ,Luka elastyczno-
$ci” wynikajaca z tej zmiany musi zostaé
wypelniona przez nowe zrédla elastycz-
nosci. W takim kontekscie elastycz-
nos$¢ energetyczna staje si¢ kluczowa
dla realizacji transformacji energe-
tycznej i ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych.

Elastycznos$¢ energetyczna jest takze
$cisle powigzana z gtéwnymi megatren-
dami, ktére wplywaja na rozwdj sek-
tora energetycznego i gospodarki jako
calosci, takimi jak: zréwnowazony roz-
woj, dekarbonizacja oraz poprawa efek-
tywnosci energetycznej w odpowiedzi
na wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczna.

W przysztosci elastyczno$¢ energe-
tyczna bedzie opiera¢ sie na rozwinieciu
inteligentnych sieci elektroenergetycz-
nych (smart grids), ktére beda umozli-
wia¢ dwukierunkowy przepltyw energii
miedzy dostawcami a konsumentami,
a tym samym bardziej precyzyjne
dostosowanie podazy do popytu na
energie. Klienci beda mogli aktyw-
nie zarzadzaé swoim zuzyciem energii,
a takze wykorzystywac technologie jej
magazynowania.

Rozwdj ustug elastycznosci przetozy
sie¢ na wytworzenie nowych modeli
biznesowych opartych na efektywnym
zarzadzaniu energig. Przedsiebiorstwa
zostang zaangazowane w agregacje,
beda mialy mozliwo$¢ faczenia wlasnych
zasobow energetycznych i ich oferowa-
nia na rynku energii, jako nowego zrédfa
dochodu.

Elastyczno$¢ energetyczna wiaze sie
z nowymi mozliwo$ciami biznesowymi
zwigzanymi z zagadnieniami dostarcza-
nia ustug zarzadzania energig, optymali-
zacji jej zuzycia, zarzadzania systemami
magazynowania, handlu energia czy
zaawansowanych systeméw monitoro-
wania i analizy danych. Taka perspek-
tywa z kolei moze otworzy¢ drzwi do
innowacyjnych rozwigzan technicznych
i technologicznych, takich jak zaawan-
sowane systemy zarzadzania energia
oparte na sztucznej inteligencji, ktore
beda analizowa¢ dane zwigzane z pro-
dukcjg i zuzyciem energii oraz prze-
widywaé trendy rynkowe. Systemy te
moga by¢ wykorzystane przez firmy
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do podejmowania decyzji dotycza-
cych zarzadzania energia w czasie rze-
czywistym i optymalizacji proceséw
produkcyjnych.

Firmy, ktore skorzystaja z rozwigzan
wynikajacych z wdrozenia elastycznosci
energetycznej, oprocz redukcji kosztow
energii, beda mogly zwiekszy¢ swoja
konkurencyjnos¢ i uzyskaé przewage na
rynku. Co wiecej, dziatania te beda pozy-
tywnie wplywaé na wizerunek - firma,
ktéra aktywnie angazuje si¢ w efek-
tywne zarzadzanie energig, redukcje
emisji gazow cieplarnianych i wykorzy-
stanie energii odnawialnej, postrzegana
jest jako odpowiedzialna spotecznie, co
moze przycigga¢ inwestorow zaintereso-
wanych zielonymi inicjatywami i zréw-
nowazonym rozwojem.

Bardzo wazna jest tez dziatalnos¢ edu-
kacyjna calego spoleczenstwa przy jed-
noczesnej realizacji celéw elastycznosci
energetycznej na poziomie spoteczno-
$ci lokalnych. Koniecznie jest zacheca-
nie konsumentéw do zmiany nawykow
w zakresie korzystania z roznych rodza-
jow energii, w tym elektrycznej, oraz do
podejmowania dzialan na rzecz racjo-
nalnego i wysokoefektywnego zuzycia
energii. Musimy nauczy¢ siebie i innych
jak oszczedzad energie.

Poszerzenie $wiadomosci wszyst-
kich uczestnikéw rynku energii moze
by¢ istotnym czynnikiem warunku-
jacym sukces dzialalnosci biznesowej
w obszarze elastyczno$ci energetyczne;.

Wskazane jest, aby dostrzegali i rozu-
mieli korzy$ci wynikajace z elastycznego
zarzadzania energig oraz byli gotowi do
wprowadzenia zmian tam, gdzie sa one
konieczne.

3. Klasyfikacja elastycznosci
energetycznej

Same definicje elastyczno$ci energetycz-
nej, nie odzwierciedlaja catego wachla-
rza dziatan dostepnych w obrebie ustug
elastycznosci. Dotyczy to zar6wno ope-
ratorow sieci elektroenergetycznych, jak
i pozostatych uczestnikéw rynku ener-
gii (odbiorcow, wytwdrcow, magazynow
energii, agregatow pradotworczych), dla-
tego tez warto przyblizy¢ klasyfikacje
ustug elastycznosci.

Istnieje zasadnicza rdznica miedzy ela-
stycznoscig stosowang przez operatorow
sieci a elastyczno$cig stosowana przez
uczestnikéw rynku energii. W kontek-
$cie uczestnikdw rynku elastycznosé
odnosi si¢ zawsze do czynnoséci wykony-
wanych przede wszystkim pod wptywem
bodzcéw handlowych. Z kolei w przy-
padku OSD wynika to z zapewnienia
skutecznego planowania i efektywnej
eksploatacji sieci elektroenergetycz-
nej w celu gwarancji bezpieczenstwa
oraz dobrej jakosci dostarczanej energii
i ustug. Dlatego elastyczno$¢ mozna roz-
patrywaé w obrebie co najmniej dwoch
plaszczyzn [5]:

ELASTYCZNOSC

PLASZCZYZNA
TECHNICZNA

| |
| | [ |
ELASTYCZNOSC ELASTYCZNOSC ELASTYCZNOSC ELASTYCZNOSC
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ELASTYCZNOSC ELASTYCZNOSC
SIECIOWA BILANSOWA

PLASZCZYZNA ZACH OWAN
UZYTKOWNIKA

Rys. 2. Klasyfikacja rodzajéw elastycznosci energetycznej [5]




o plaszczyzny technicznej - zwigzanej
z mozliwos$ciami systemu elektroener-
getycznego (zarzadzanego przez OSD)
do radzenia sobie z biezacymi pro-
blemami przy jednoczesnym zacho-
waniu stabilnosci i ciggloéci dostaw.
Jest to umiejetno$¢ zarzadzania
posiadang infrastrukturg techniczng
w sposéb efektywny i pozwalajacy
na przylaczanie nowych uzytkow-
nikéw. Do tych dziatan nalezy réw-
niez rozbudowa i modernizacja sieci
elektroenergetycznej,

e plaszczyzny zachowan uzytkowni-
kéw - zwigzanej z ksztaltowaniem
zachowan uzytkownikéw przylaczo-
nych do sieci (m.in. DSM, DSR). Do
tego rodzaju elastycznosci sigga sie
wowczas, kiedy wszystkie mozliwosci
po stronie technicznej zostaty wyko-
rzystane badz ich uruchamianie jest
nieefektywne ekonomicznie.

W ramach plaszczyzny technicz-
nej, uwzgledniajac horyzont czasowy,
mozemy dokona¢ kolejnego podzialu
na: [2,5]:

o elastyczno$¢ inwestycyjno-plani-
styczng (wykorzystywana w diugim
horyzoncie czasowym), w ramach kto-
rej podejmowane sg dzialania (gléwnie
przez OSD) zwigzane z planowaniem
rozwoju sieci elektroenergetycznej,
w tym jej modernizacja i rozbudowa,
a takze mozliwo$¢ wykorzystywania
elastycznosci pochodzacej z przyta-
czonych na danym obszarze Zrédet
lub magazynéw energii, ktére moga
$wiadczy¢ tego rodzaju ustugi,

o elastyczno$¢ operacyjna (wykorzy-
stywang w krotkim horyzoncie czaso-
wym), w ramach ktérej podejmowane
sg dzialania dorazne, bedace reakcja
na biezace potrzeby sieci elektroener-
getycznej. W jej obrebie mozna dalej
wyrdznic:

o elastycznos¢ sieciowa, obejmujaca
dzialania na potrzeby sieci na pozio-
mie lokalnym (sieci niskich i §rednich
napie¢), na ktore sktada si¢ koniecz-
no$¢ eliminacji zaburzen napiecia
oraz przecigzen elementéw sieci
(linii, transformatoréw). Aktywowa-
nie dostepnych zrddel elastyczno-
éci nastepuje po otrzymaniu sygnatu
o zaburzeniu i polega na wdroze-
niu ustug elastycznoéci oferowanych

przez lokalne zrédia elastycznosci
(np. RZE, OZE, magazyny energii lub
DSM/ DSR). W efekcie zaméwionych
ustug elastycznosci moze nastapi¢
zmiana rozktadu generacji i/lub obcia-
zenia sieci,

elastyczno$¢ bilansowa zwiazang
z wystapieniem sygnaléw o zagrozeniu
stabilno$ci bilansowej systemu elek-
troenergetycznego na poziomie kra-
jowym, wynikajacym z niedoboru lub
nadwyzki energii (niezbilansowanie).
Aktywacja zrédet elastyczno$ci moze
nastapi¢ po zaobserwowaniu odchy-
lenia wartosci czestotliwosci napigcia
zasilajacego. Tego rodzaju dzialania
podejmowane sg gtéwnie przez ope-
ratora systemu przesylowego (OSP)
i polegaja na zmniejszeniu/ zwigk-
szeniu generacji (np. uruchomienie
rezerwy awaryjnej) lub obnizenie/
wzrost obcigzenia (np. ograniczenia
pracy duzych odbiorcow).

W ramach plaszczyzny zachowan

uzytkownikéw mozna wyrdzni¢ [2,5]:
o elastyczno$¢ wyrazna, ktora postrzega

sie jako zdolno$¢ uzytkownikéw sys-
temu do oferowania dziatan majacych
na celu zmniejszenie lub zwiekszenie
obciazenia lub generacji w postaci
zmiany poziomu mocy i/lub wolu-
menu energii, albo oferowanie innych
ustugi pozadanych do zagwarantowa-
nia wlasciwej i niezawodnej pracy sieci.
Aby mogla ona zaistnie¢, musi zostaé
aktywowana przez operatora. Jest to
elastyczno$¢, ktéra mozna zamowic
na platformach elastyczno$ci w postaci
ustug elastycznosci,

elastyczno$¢ ukryta, ktéra wystepuje
w systemie, ale nie jest aktywowana
bezposrednio na wezwanie opera-
tora, tylko wynika z potrzeb i nawy-
kow uzytkownikow. Jej aktywacja
nastepuje np. na skutek posiadania
przez uzytkownikéw stosownych
zapisow w umowach przylaczenio-
wych, zawieranych w celu $wiadcze-
nia przez nich okreslonych zachowan.
Sa to np. rozwigzania taryfowe, ktére
prowadza do zmiany przyzwycza-
jent odbiorcow, ktdrzy chea osiagnac
korzysci wynikajace z posiadanej
taryfy. W przysztosci prawdopodob-
nie beda to taryfy z cenami dyna-
micznymi. Jednak zmiany poziomu

reklama

reklama
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ieustanna zmiana stata sie signum naszych czaséw.
Wynika ona m.in. z transformacji technologicznej
przyspieszajacej w tempie niemal wyktadniczym.

Rozwéj technologii wymaga i wymagac bedzie coraz
wiecej energii w kazdej postaci, co w potaczeniu z dziata-
niami na rzecz ochrony klimatu stawia ogromne wyzwa-
nia przed energetyka.

Przyjete w Unii Europejskiej kierunki rozwoju wyma-
gaja kompletnej przebudowy istniejacych Zrédet i dys-
trybucji energii. Powoduja diametralng zmiane myslenia,
odejscie od tradycyjnych kopalnianych zrédet na rzecz
zrodet odnawialnych i pociagaja za soba koniecznosé
dostosowania sieci dystrybucyjnej, tak aby zaspokoic¢
potrzeby energetyczne odbiorcéw.

W zaistnialym kontekscie zrodzit sie trend ,elastycz-
nosci energetycznej”.

Koniecznos$é rozproszenia Zrddet energii, rosnacy
udziat OZE w bilansie energetycznym, dynamiczne
taryfy, rosnace ceny energii to tylko niektére z wielu
czynnikow, ktére powoduja koniecznosé¢ powstawania
mikrosieci. Daja mozliwos¢ premiowania za dostosowa-
nie charakterystyk zuzycia energii do mozliwosci opera-
tora systemu oraz szanse na pelniejsze wykorzystanie
taniej energii z OZE.

Do niedawna nieznane pojecie ,prosumenta” stato sie
powszechne zaréwno w aspekcie oséb fizycznych, jak

i przedsiebiorstw, klastrow energetycznych i innych
jednostek gospodarczych. Nie zrealizujemy celéw sta-
wianych przed elastycznoscig energetyczna bez nie-
zawodnych Zrédet OZE wspomaganych magazynami
energii. Tylko Zrédia OZE pracujace rownolegle z maga-
zynami dadza szanse na realne oszczednosci, pewnosc
zasilania, dynamiczne zmiany taryf i obcigzen.

Potrzeby w tym zakresie beda olbrzymie, a prawdziwy
rynek magazynoéw energii w Polsce otworzy sie po nad-
robieniu zaleglosci w prawodawstwie (np. oczekiwana
ustawa hybrydowa) i uruchomieniu $rodkéw finanso-
wych (np. KPO), przewidujacych finansowanie doptat do
magazynow energii.

Dzisiejszy brak rynku i regulowane ceny energii sta-
nowia, mimo potrzeb, istotna bariere w rozwoju rynku
magazynéw energii. Nie sposéb odpowiedzialnie wyli-
czy¢ zwrotu z inwestycji w magazyny, mierzonego
realnymi oszczednosciami wynikajgcymi np. ze zmniej-
szenia zuzycia energii i pelniejszego wykorzystania OZE,
bez mozliwosci zaprognozowania cen energii w dlugim
okresie. W przypadku ponownego uwolnienia cen ener-
gii i doptat do magazynow sytuacja diametralnie sie
zmieni. Popyt na magazyny energii powinien wzrastac¢
lawinowo, a ustugi zwigzane z elastycznoscia energe-
tyczng zarowno w warstwie hardware, jak i software
stang sie bardzo poszukiwane na rynku.

Przed energetyka w Polsce i w Europie stoja ogromne
wyzwania i szanse rozwoju. Przyjete zobowigzania doty-
czace transformacji energetycznej w Polsce beda gene-
rowac inwestycje, ktérych wartosé jest szacowana na co
najmniej 0,5 bin PLN do 2040 roku. Energetyka wydaje
sie wiec branza, w ktéra warto inwestowac i ma przed
soba wieloletnia przysztosc.

elastycznosci wywotane zachowaniem
odbiorcéw, ktére nie sa powigzane
Z wyraznym wezwaniem operatora,
moga doprowadzi¢ do niekorzyst-
nych zjawisk grozacych wystapieniem
zaburzen w pracy sieci (np. przyla-
czanie mikroinstalacji bedace poza
kontrolg operatora). Wowczas, jezeli
dostepne techniczne mozliwoéci nie
beda wystarczajace, konieczne bedzie
uruchomienie elastyczno$ci pocho-
dzacej od uzytkownikéw systemu
w trybie na wezwanie (np. zakup ustugi
elastyczno$ci).
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Przedstawiong powyzej klasyfika-
cje rodzajow elastycznos$ci energetycz-
nej zobrazowano graficznie réwniez za
pomoca diagramu na rysunku rys. 3.

Dodatkowo mozemy réwniez wyrdz-
ni¢ [5,16]:

e elastycznos$¢ pierwotna, wykorzystu-
jaca ,naturalny” poziom elastycznosci
systemu elektroenergetycznego, wyni-
kajaca z jego konstrukeji, co okresla sie
réwniez jako zdolnoéci regulacyjne
systemu. Umozliwia to operatorowi
systemu realizacje ciggle trwajacego
procesu rownowazenia generacji

(podazy) energii elektrycznej z zapo-
trzebowaniem (popytem). Operator
systemu moze realizowac te elastycz-
nos$¢ m.in. poprzez: zmiane¢ generacji
mocy czynnej i biernej w generato-
rach, rekonfiguracje sieci zasilajacej
(zmiana rozplywéw pradéw/mocy),
zalgczanie lub wylaczanie poszcze-
golnych elementéw infrastruktury
elektroenergetycznej (wybrane linie
zasilajace i transformatory, systemy
kompensacyjne, uktady kondycjone-
roéw energii) oraz regulacje napiecia na
transformatorach,
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Rys. 3. Instrumenty elastycznosci w pakiecie ,Czysta energia” [24]
o elastyczno$¢ wtérng, odnoszaca sie 4. Wybrane regulacje

do czesdci zwiazanej z zachowaniem
uzytkownikéw systemu, polegajacej na
zmianie wzorcow (profili) produkeji/
zuzycia energii na poziomie indywidu-
alnym lub zagregowanym. Najczeéciej
jest ona reakcja na sygnal zewnetrzny
i ma na celu realizacje zdefiniowanej
ustugi elastycznosci. Zastosowanie
elastycznos$ci na poziomie uzytkowni-
kéw systemu moze pomoéc przesungé
szczyty podazy i popytu, aby zapobiec
przecigzeniom sieci i unikng¢ proble-
mow z jakoscig dostawy energii.
Niezaleznie od klasyfikacji, glownym
celem uslug elastycznosci jest zapew-
nienie wsparcia operatorom systemu
elektroenergetycznego w utrzymaniu
oczekiwanego poziomu wydajnosci sieci
zasilajacej, jesli infrastruktura znajduje
sie pod wplywem ograniczen syste-
mowych. Coraz wigksze znaczenie ma
elastycznos¢ operacyjna, czyli ta wyko-
rzystywana w codziennej eksploatacji
sieci. Dlatego generalnie oczekuje sie,
ze rozwiazania w zakresie elastycznosci
beda wspiera¢ sieci podczas normalnej
pracy, a korzysci wynikajace z wiekszej
elastycznosci obejma obnizenie kosztéw
catkowitych oraz pokonanie wyzwan
zwigzanych z bezpieczenstwem pracy
systemu, np. przecigzeniem sieci [5].
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prawne w zakresie
elastycznosci energetycznej

4.1 Regulacje europejskie
Podstawowe zasady funkcjonowania

sektora energetycznego na poziomie

europejskim okreéla pakiet dyrektyw

i rozporzadzen Unii Europejskiej (UE)

pod wspolnym tytutem ,Czysta energia

dla wszystkich Europejczykow” (Clean
energy for all Europeans) [14,15], ktory

w skrocie nazywany jest CEP (Clean

Energy Package). Jest to inicjatywa

przyjeta w 2019 roku, ktorej celem jest

promowanie zréwnowazonej ener-
gii, efektywnosci energetycznej oraz
innowacji w sektorze energetycznym

w Europie. Pakiet ma stuzy¢ przyspie-

szeniu transformacji europejskiego

systemu energetycznego w kierunku
bardziej zréwnowazonego i niskoemi-
syjnego modelu, z mniejszym uzalez-
nieniem od paliw kopalnych. Pakiet

CEP obejmuje cztery dyrektywy i cztery

rozporzadzenia:

e Dyrektywa w sprawie charaktery-
styki energetycznej budynkow (UE)
2018/844, ktéra ustanawia szczegd-
fowe przepisy dotyczace energoosz-
czednych budynkéw.

e Dyrektywa w sprawie promowania
stosowania energii ze zrédet odna-
wialnych (UE) 2018/2001, ktéra m.in.

ustanawia wigzacy cel 32% udzialu
odnawialnych zrédet energii (OZE)
w bilansie energetycznym UE do 2030
roku oraz zawiera przepisy dotyczace
wlaczenia OZE do sektora transportu,
oraz ogrzewania i chlodzenia.
Dyrektywa o efektywnos$ci energe-
tycznej (UE) 2018/2002, ktora m.in.
ustanawia cel 32,5% efektywnoéci ener-
getycznej na rok 2030, w poréwnaniu
do scenariusza bazowego ustalonego
w 2007 roku oraz zawiera przepisy
rozszerzajace obowiazek oszczedza-
nia energii i zdalnego odczytu liczni-
koéw ciepta. Rozporzadzenie w sprawie
zarzadzania unig energetyczng i dzia-
laniami w dziedzinie klimatu (UE)
2018/1999, ktére ustanawia nowy sys-
tem zarzadzania unig energetyczna.
Kazde panstwo czlonkowskie ma
opracowa¢ zintegrowany 10-letni Kra-
jowy Plan Energetyczno-Klimatyczny
(NECP) na lata 2021-2030, z dluzsza
perspektywa do roku 2050.
Rozporzadzenie w sprawie rynku
wewnetrznego energii elektrycz-
nej (UE) 2019/943, ktoére okresla
zasady funkcjonowania wewnetrz-
nego rynku energii elektrycznej w UE.
Koncentruje si¢ gtéwnie na rynku
hurtowym i funkcjonowaniu sieci
elektroenergetycznych.

Dyrektywa w sprawie wspolnych
zasad dla wewnetrznego rynku ener-
gii elektrycznej (UE) 2019/944, ktéra
okresla zasady dotyczace wytwarzania,
przesylania, dystrybucji, dostarczania
i magazynowania energii elektrycz-
nej. Obejmuje ona réwniez aspekty
zwigzane ze wzmocnieniem pozycji
konsumenta i jego ochrong. Ponadto
dyrektywa w sprawie projektowania
rynku okresla przepisy dotyczace
zamoOwien elastycznosci przez opera-
toréw systemow dystrybucyjnych.
Rozporzadzenie w sprawie gotowosci
na wypadek zagrozen w sektorze ener-
gii elektrycznej (UE) 2019/941, ktore
okresla wymagania wobec panstw
cztonkowskich przygotowania pla-
noéw postepowania w przypadku
potencjalnych przysztych kryzysow
energetycznych.

Rozporzgdzenie ACER (UE) 2019/942,
ktére aktualizuje role i funkcjono-
wanie Agencji Unii Europejskiej ds.
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Przygladajac sie procesom wystepujacym w swiecie
i Europie wyraznie widaé, ze najwazniejszym ele-
mentem przyszlej energetyki beda samoorganizujace sie,
spéjne terytorialnie mini- i mikrosieci (ogdlnie lokalne
obszary bilansowania energii, nie tylko elektrycznej) ze

zrodtami rozproszonymi o duzej autonomii i o zdolno-
$ciach samoregulacyjnych. Proces ten bedzie wzmac-
niany przez postepujace zmiany demograficzne.

W centrum transformacji energetyki stoi obecnie
$wiadomy odbiorca wyznaczajacy jej kierunki i decy-
dujacy o skali dokonujacych sie zmian, wyposazony
w nowe narzedzia techniczne, rynkowe i legislacyjne,
formutujacy nowe ,energetyczne” oczekiwania, np.
dotyczace tego, z jakich zrédet energia ma pochodzié.
Sam, na podstawie wtasnego rachunku ekonomicznego,
podejmuje on decyzje o inwestowaniu w coraz tansze
zasoby energetyczne (np. PV, pompy ciepta, magazyny
energii) oraz wysokosprawne odbiory.

Wspotpracy Organéw Regulacji Ener-
getyki (ACER). Okreéla réwniez kom-
petencje ACER w zakresie wspolpracy
transgranicznej, regiondéw operacyj-
nych systemu oraz monitorowania re-
gionalnych centréw koordynacyjnych.

Z punktu widzenia elastycznosci naj-
wazniejszym aktem jest Dyrektywa
w sprawie wspdlnych zasad rynku
wewnetrznego energii elektrycznej
(UE) 2019/944 [21]. W dokumencie
tym zwraca si¢ uwage na konieczno$é
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Rys. 3. Uproszczony model procesu zamawiania ustug elastycznosci wedtug dyrektywy

(UE) 2019/944 [5]

dostosowania zasad obrotu energia do
zmieniajgcych si¢ warunkow, polegaja-
cych na stopniowym odchodzeniu od
energetyki opartej na duzych, centralnie
zarzadzanych instalacjach wytwoérczych
i zastgpienia ich zdecentralizowana gene-
racja ze zrédel rozproszonych (gtéwnie
odnawialnych). Rodzi to potrzebe wpro-
wadzenia bardziej elastycznych regut na
rynku energii, ktére pozwola w pelni
zintegrowaé wszystkich uczestnikow
rynku [5].

Dyrektywa (UE) 2019/944 szeroko
opisuje ustugi elastycznosci, nie wpro-
wadzita jednak definicji dla tego pojecia,
co moze powodowa¢ wiele mozliwosci
interpretacyjnych dla mniej precyzyj-
nych zapiséw w unijnych regulacjach.
Oznacza to takze, ze termin elastyczno-
$ci kryje sie pod wieloma innymi poje-
ciami takimi jak np.: aktywny odbiorca,
magazyn energii, agregator, obywatel-
ska spotecznos$¢ energetyczna, ustugi
bilansujace, ustugi pomocnicze, czy
zarzadzanie ograniczeniami przesylo-
wymi. Wedlug tej regulacji, ustugi ela-
stycznosci zostaly pokazane w dwoch
perspektywach obejmujacych pod-
mioty, ktore majg mozliwosci $wiadcze-
nia ustug elastycznosci oraz operatoréw
systeméw dystrybucyjnych, ktdrzy te
ustugi zamawiajg. Dyrektywa wskazuje
takze, kto moze $wiadczy¢ ustugi ela-
stycznosci: jednostki generujace energie
elektryczna, magazyny energii (w tym
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mobilne pojazdy elektryczne), agregato-
rzy, spolecznosci energetyczne (klastry)
i aktywni odbiorcy energii (prosumenci)
(5,21].

Dyrektywa (UE) 2019/944 zwraca
uwage, ze aby struktury rynku energii
elektrycznej mogty funkcjonowaé w efek-
tywny sposob, powinny zostaé stworzone
mechanizmy rynkowe nagradzajace ela-
styczno$¢ oraz innowacyjnoé¢. Z punktu
widzenia uczestnikéw rynku oferujacych
ustugi elastycznosci, takim elementem
nagradzajacym moze by¢ odpowied-
nia zaplata za $wiadczenie ustug ela-
styczno$ci. Zapisy dyrektywy (UE)
2019/944 objely rowniez zagadnienie
dziatalnosci matych odbiorcéw energii,
ktérzy dysponujac niewielkim poten-
cjalem nie bedg stanowi¢ konkurencji

na rynku ustug elastycznos$ci. Dlatego
dyrektywa wprowadza mozliwo$¢ wia-
czenia niezaleznego agregatora, ktdry
zrzesza takich drobnych konsumentéw
i wystepuje w ich imieniu. Nie okresla
jednak modelu, w jakim powinna by¢
prowadzona taka wspdtpraca i oddaje te
uprawnienia pafistwom cztonkowskim.
Taka funkcje w Polsce mogtyby spelniaé
np. klastry energii [5,21].

Dyrektywa (UE) 2019/944 daje uczest-
nikom rynku mozliwo$¢ zuzywania,
magazynowania i sprzedawania energii
elektrycznej wytwarzanej we wlasnym
zakresie oraz uczestniczenia we wszyst-
kich rynkach energii elektrycznej. Moze
to wygenerowa¢ ustugi elastycznosci
poprzez magazynowanie energii przy uzy-
ciu pojazdéw elektrycznych, odpowiedz

strony popytowej (DSR) lub systemy
efektywnosci energetycznej. Dyrektywa
(UE) 2019/944 wskazuje na konieczno$¢
stworzenia przez panstwa czlonkowskie
warunkow i zachet dla operatoréw sieci
dystrybucyjnych do korzystania z ustug
elastycznosci. Jako odpowiednie warunki
dyrektywa okresla stworzenie mozliwo-
$ci do skladania zamoéwien na ustugi
elastycznoéci w sposob, ktory umozliwi
operatorom zarzadzanie ograniczeniami
przesytowymi, zwigkszenie wydajnosci
w eksploatacji sieci i rozwoju systemu
elektroenergetycznego. Dyrektywa (UE)
2019/944 zaklada, ze dzieki ustugom
elastycznoséci operatorzy beda mogli
w oplacalny sposob zarzadzaé przyrasta-
jaca podaza energii elektrycznej pocho-
dzacej z rozproszonych i odnawialnych

Wojciech Kubak
BUSINESS DEVELOPMENT
MANAGER DANFOSS DRIVES

Wsp(')lczes'nie mierzymy sie zdwoma wyzwaniami:
rosnagcym zapotrzebowaniem na energie elek-
tryczna z jednej strony i jak najbardziej neutralnym kli-
matycznie produkowaniem jej - z drugiej. Jednoczesna
realizacja obu wymaga wspolnych wysitkéw na rzecz
transformacji dazacej do elektryfikacji systeméw ener-
getycznych wszystkich sektoréw - z obecnych 24% do
60%. Dopiero taka zmiana pozwoli nam sprostaé¢ euro-
pejskiemu prawu klimatycznemu.

Elektryfikacja poszczegdlnych gatezi wigze sie
z nowymi inwestycjami i kosztami dla przedsiebiorstw
oraz indywidualnych odbiorcéw. Stad rosnie znacze-
nie rozwigzan majacych na celu minimalizowanie strat
w systemach oraz poprawe efektywnosci energetycznej.

Optymalizowanie zuzycia energii elektrycznej uzu-
pelnia, ale absolutnie nie eliminuje koniecznosci wyko-
rzystywania zrédet odnawialnych, ktérych udziat
w koszyku energetycznym powinien wzrosnac¢ az do
84% w 2050 roku. Pozostate 16% beda stanowily inne,
niskoemisyjne rozwigzania. Szerokie wdrazanie OZE
musi uwzgledniac ich brak stabilnosci i zaleznosé czy to

od por roku czy tez warunkéw pogodowych panujacych
na danym obszarze. To z kolei sprawia, ze musimy swia-
domie budowac elastyczne systemy elektroenergetyczne,
ktore zwieksza precyzje i zadoséuczynia zmiennym
wymaganiom dotyczacym zaréwno popytu, jak i podazy.

Wroéd niezbednych rozwigzan mozemy wymienié
mikrosieci z réznymi, komplementarnymi zrédtami
energii, sieci inteligentne, jak réwniez systemy zarza-
dzania energia. Kluczowym elementem systemu elek-
troenergetycznego przysziosci sa magazyny energii,
niezastagpione w zachowaniu réwnowagi pomiedzy
wytwarzaniem a wykorzystywaniem. Ich obecnosc jest
konieczna takze do wyeliminowania przerw w zasilaniu
czy redukowania wartosci szczytowych. Odnawialne
zrodia energii, np. fotowoltaika i energia z wiatru, jak
réwniez bateryjne magazyny energii oparte sa na prze-
ksztattnikach energoelektronicznych. Przeksztattniki
umozliwiaja praktycznie bezzwloczne sterowanie, wyla-
czenie i wigczenie oraz regulowanie napiecia i czesto-
tliwosci. Zapewnia to duza elastycznosc sieci. Juz teraz
widzimy rosnace zainteresowanie bateryjnymi maga-
zynami energii instalowanymi razem z prosumenckimi
instalacjami fotowoltaicznymi. Z kolei wielkoskalowe
magazyny bateryjne sa coraz czesciej instalowane
przy odnawialnych Zrédiach energii duzych mocy.
Trend zwiekszajacej sie mocy zainstalowanych maga-
zynow energii przyspieszy transformacje systemu
elektroenergetycznego.
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Remigiusz Szlendak
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DS. DSR W ENSPIRION
GRUPA ORLEN

J’ednym z rozwigzan umozliwiajacych sfinansowanie
inwestycji w magazyn energii jest rynek mocy, funk-
cjonujacy w Polsce od 2021 r. Pierwsze magazyny juz
skorzystaty z tej mozliwosci poprzez zakontraktowanie
ok. 165 MW obowiazku mocowego w aukcji gléwnej
na rok 2027. Prawdopodobnie magazyny pojawityby
sie w rynku mocy weczesniej, gdyby nie jedno istotne
ograniczenie.

Art. 18 ust. 4 Ustawy o Rynku Mocy brzmi: Jezeli
jednostka rynku mocy skiada sie z grupy jednostek
fizycznych nalezacych do réznych grup technologii
dostarczania mocy, korekcyjny wspétczynnik dyspozy-
cyjnosci dla tej jednostki rynku mocy jest réwny naj-
nizszemu ze wspotczynnikéw dla jednostek fizycznych
wchodzacych w jej skiad.

Korekcyjny wspoétczynnik dyspozycyjnosci to para-
metr okreslany w rozporzadzeniu na podstawie danych
historycznych za okres ostatnich 5 lat dla danych grup
technologii.

Oznacza to, ze w przypadku magazynu energii pota-
czonego z farma wiatrowa lub fotowoltaiczng korekcyjny
wspotczynnik dyspozycyjnosci wynosi odpowiednio
15,28% oraz 2,91%. W konsekwencji przyktadowy maga-
zyn o mocy 10 MW i pojemnosci 40 MWh potaczony
z farma fotowoltaiczng o mocy 10 MW moze zakontrak-
towac maksymalnie 0,582 MW obowigzku mocowego,
mimo Ze jego mozliwosci sa znacznie wyzsze. Rozwiagza-
niem jest wprowadzenie wazonej wartosci korekcyjnego
wspotczynnika dyspozycyjnosci, dla danej jednostki
fizycznej, okreslanego na podstawie mocy zainstalowa-
nych poszczegélnych technologii.

Kolejna konieczna zmiang dla rozwoju magazynéw
jest umozliwienie stosowania tzw. Cable pooling, czyli
polaczenia réznych zréodet wytwoérczych, magazynéw
i elektrolizerow w tym samym wezle przytaczenio-
wym o sumarycznej mocy zainstalowanej wyzszej niz
moc przytaczeniowa. Takie rozwigzanie jest mozliwe ze
wzgledu na odmienng charakterystyke pracy poszcze-
golnych Zrddet i ma na celu utatwienie wydawania
warunkow przylaczenia przez operatorow.

zrodet energii (RZE, OZE), jak i przyra-

stajaca konsumpcja energii wynikajaca

z przytaczania nowych urzadzen odbior-

czych, m.in. pomp ciepta czy pojazdéw

elektrycznych.

Proces zamawiania ustug elastyczno-
$ci w zatozeniu dyrektywy ma skladac sie
z nastepujacych etapéw [5,21]:

e faza przygotowawcza — OSD identyfi-
kuje potrzeby rozwigzania problemoéw
wynikajacych z ograniczen sieciowych,

e faza prognozowania i planowania -
modelowanie prognoz wykorzystania
sieci, pozwalajace na identyfikacje
potencjalnych zagrozen zwigzanych
z ograniczeniami przesylowymi,

e faza rynkowa - proces obejmujacy
zbieranie i oceng ofert ustug elastycz-
nosci dostepnych na rynku,

e faza monitorowania i aktywacji — akty-
wacja wybranych ofert ustug elastycz-
nosci w celu rozwigzania problemu
ograniczen sieciowych,

e faza pomiaréw, walidacji i rozli-
czen — walidacja $§wiadczenia ustugi
elastyczno$ci.

Dyrektywa (UE) 2019/944 wska-
zuje takze, ze w krajach cztonkowskich
powinny zosta¢ opracowane i wdro-
zone ramy regulacyjne oraz zachety
dla OSD do udzielania zaméwien na
ustugi elastyczno$ci, w tym do korzysta-
nia z mechanizméw pozwalajacych na
zarzadzanie ograniczeniami przesyto-
wymi na ich obszarze. Jednoczesnie sta-
wia ograniczenie, ze organy regulacyjne
moga nie zezwoli¢ na zamawianie ustug
elastycznodci, jesli uznajg, ze nie jest to
efektywne z ekonomicznego punktu
widzenia, albo ze moze doprowadzi¢ do
powaznych probleméw w funkcjono-
waniu rynku energii lub do wiekszych
ograniczen przesylowych. W prak-
tyce moze to doprowadzi¢ do sytuacji,
w ktorej organy regulacyjne w ogole
odstapig od mozliwosci sktadania przez

OSD zamoéwien na ustugi elastycznosci,

co spowoduje, ze rynek ustug elastycz-

nosci na poziomie sieci dystrybucyjnej
nie rozwinie sie¢. W tym ujeciu nalezy
uwzgledni¢ takze inne zapisy dyrektywy

(UE) 2019/944, ktére nakiadaja na ope-

ratoréw obowigzki monitorowania oraz

wdrazania zasad zarzadzania ogranicze-

niami przesytowymi [5,21].

Pakiet ,,Czysta energia’, oprocz zapi-
sow w dyrektywie (UE) 2019/944, poru-
sza rowniez inne aspekty, ktore sa bardzo
istotne z punktu widzenia mozliwosci
uruchomienia i zamawiania uslug ela-
stycznosci, mianowicie [5,14,15]:

e uslugi bilansujace - dotycza potrzeb
zwigzanych z biezacym bilansowa-
niem systemu zasilajacego, czyli
zapewnieniem stabilnej i bezpiecznej
pracy sieci. Szczegdlnie w zakresie
kontrolowania i regulacji czestotliwo-
$ci. Polegaja one na kroétkotermino-
wych dziataniach reaktywnych, ktore
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napedy i sterowanie

majg na celu kompensacje¢ odchylen
czestotliwosci w sieci elektroenerge-
tycznej. Oznacza to, ze Zroédlem akty-
wowania tej elastycznosci powinny by¢
sygnaly dotyczace czestotliwosci oraz
obserwowana dynamika ich zmian.
Tego rodzaju dzialania sa wlasciwe
dla operatora systemu przesytowego
(OSP), ktéry zabezpiecza bilansowa-
nie systemu elektroenergetycznego
na poziomie krajowym. Skutkiem
realizacji ustug bilansujacych ma by¢
zwiekszenie generacji i zmniejszenie
obcigzenia lub odwrotnie.

e uslugi pomocnicze - obejmuja narze-
dzia do zwigkszania lub zachowania
wymaganego poziomu elastycznos$ci
sieci. Swiadczone sag w celu utrzy-
mania pracy sieci w dopuszczal-
nych granicach. Dotycza gléwnie
rownowazenia czestotliwosci, czyli
wspomagaja bilansowanie pozio-
mdow mocy oraz wolumendw energii
w sieciach. Elastyczno$¢ w przypadku
ustug pomocniczych jest rozumiana
jako zdolnos¢ réznych uczestnikow
rynku energii (zrédel, odbiorcéw) do
$wiadczenia ustug pomoc niczych ope-
ratorom w celu wsparcia ich dziatan
w radzeniu sobie z problemami pracy
systemu.

o uslugi pomocnicze niezalezne od cze-
stotliwosci — odnoszg sie do dziatan
niezwigzanych (przynajmniej bezpo-
$rednio) ze wspomaganiem regula-
cji czestotliwosci. Do takich dziatan
naleza miedzy innymi kontrola war-
tosci napiecia oraz przywracanie sieci.
W tym przypadku, ustugi elastyczno-
$ci rozumiane sg rowniez jako $rodek
alternatywny dla wzmocnienia sieci
albo ich rozbudowy.

e redysponowanie - jest glownym
instrumentem sluzacym do przesu-
niecia wytwarzania lub zuzycia z jed-
nej lokalizacji do innej. Zazwyczaj
operator systemu zwraca sie z prosba
do jednej elektrowni o zmniejszenie
produkeji, podczas gdy inna proszona
jest o zwiekszenie produkeji. Pojecie
to zostalo wprowadzone w rozporza-
dzeniu (UE) 2019/943, jako $rodek
uruchamiany przez OSP lub OSD
poprzez zmiang struktury wytwarza-
nia i/lub obcigzenia, w celu zmiany
przeplywdédw energii w systemie,
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zmniejszenia ograniczen sieciowych,
zmiany warto$ci mocy zwarciowej
systemu lub zapewnienia bezpieczen-
stwa systemu w inny sposob. Wyro6z-
nia si¢ dwa rodzaje dzialania tego
instrumentu:

- redysponowanie rynkowe — oparte
na rynku bilansujacym poprzez
wykorzystanie ofert energii bilan-
sujacej skladanych w procesie
grafikowania,

- redysponowanie nierynkowe -
oparte na wyplacie rekompensat dla
wladcicieli redysponowanych jed-
nostek, dlatego nie moze by¢ utoz-
samiane z ustugami elastycznosci
w sensie rynkowym.

zarzadzanie ograniczeniami prze-

sylowymi - obejmuje zestaw réznych

metod i narzedzi do radzenia sobie

z trudnymi sytuacjami w sieciach

elektroenergetycznych, jakimi sg np.

lokalne przecigzenia. Rozporzadzenie

(UE) 2019/943 zdefiniowalo ograni-

czenie przesylowe jako takie, ktore

pojawia si¢ w chwili, kiedy nie wszyst-
kie zlecenia obrotu energia elektryczng
miedzy obszarami mogg zostac zreali-

Zowane, poniewaz sieci nie s3 w stanie

technicznie ich obstuzy¢. Konsekwen-

cje nierozwiazanych problemow zwia-
zanych z przecigzeniem sieci mogg by¢
powazne. Od pojedynczych (incyden-
talnych) zadziatan zabezpieczen, ktére
wyzwalajg wylaczenia réznych ele-
mentow sieci (linii, transformatorow),
poprzez wystapienie dodatkowych
zdarzen o charakterze napieciowym
lub czestotliwosciowym, az do wysta-
pienia kaskadowych wylaczen prowa-
dzacych do naglych i nieplanowanych
przerw w dostawach energii elek-
trycznej (ang. blackout). Elastyczno$é
wykorzystywana w tym przypadku
nie jest jednak rozwigzaniem docelo-
wym, a jedynie dziataniem zaradczym

w celu utrzymania stabilnej pracy sieci

w okresach jej przecigzenia i odrocze-

nia inwestycji w modernizacj¢ sieci.

Mozna wskaza¢ dwa rodzaje ogra-

niczen wynikajacych z przecigzenia

sieci:

- ograniczenia strukturalne, ktore
sg przewidywalne, stabilne w cza-
sie i czesto powtarzajy si¢ w nor-
malnych warunkach pracy systemu

elektroenergetycznego. Zagro-
zenia takie obejmuja najczesciej
nieznaczne wahania warto$ci cze-
stotliwosci i napiecia oraz przeptywy
energii doprowadzajace prace sys-
temu do granicy stabilno$ci. Nara-
staja jednak na tyle powoli, Ze sg
mozliwe do wczesnego zidentyfiko-
wania i podjecia dzialan ogranicza-
jacych zagrozenie awarig systemowg
(np. wykorzystanie dostepnych zro-
det elastycznosci).

incydentalne przeciazenia, ktore
sg trudno przewidywalne badz nie-
przewidywalne, niestabilne w cza-
sie, mogace wystapi¢ w kazdych
warunkach pracy systemu. Prze-
bieg zdarzen w takim przypadku
jest zazwyczaj bardzo szybki, czesto
kaskadowy, ograniczajacy mozli-
wos¢ podjecia skutecznych dziatan
operatorskich. Najczesciej na skutek
przeciazenia wylaczaja si¢ kolejno
linie energetyczne, powigksza-
jac obcigzenia oraz spadki napie-
cia innych linii, nastepuje zmiana
czestotliwosci, co z kolei powo-
duje automatyczne wylaczanie sie
generatoréw,

Regulacje dotyczace wielu z ww.
aspektow ustug elastycznosci energe-
tycznej wykraczaja poza sam pakiet
~Czysta energia” Odwoluja si¢ rowniez
do innych aktéw prawnych, takich jak
np. kodeksy sieci (ang. network codes).
W pewnym sensie ustugi elastycznosci
nie s3 niczym nowym, a jedynie zbio-
rem juz istniejagcych mechanizmoéw
i narzedzi stuzacych do zwigkszania
elastycznodci sieci elektroenergetycznej
(5, 14, 15].

4.2 Stan prawny w Polsce
Obowiqzujqce przepisy prawne
w Polsce

W przypadku polskiego ustawodaw-
stwa najwazniejsze zapisy dotyczace
funkcjonowania rynku energii oraz sys-
temu elektroenergetycznego zawarto
w ustawie Prawo energetyczne [22],
oraz w ustawie o odnawialnych zrédlach
energii [13].

W Polsce obecnie (maj 2023 r.) nie ist-
nieja jeszcze regulacje, ktore jasno defi-
niowalyby elastyczno$¢ energetyczna,
katalog ustug elastycznosci, czy inne



ustugi powigzane z tym obszarem funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

W zakresie dostosowania polskiego prawodawstwa do zapi-
séw Pakietu ,,Czysta energia” dotychczas przyjeto regulacje
prawne dotyczace obowigzkéw OSD w obszarze zdalnego
odczytu i administrowania systemem pomiarowym. OSD sa
zobowigzane do 31 grudnia 2028 r. zainstalowa¢ liczniki ener-
gii elektrycznej skomunikowane z systemem zdalnego odczytu
w co najmniej 80% punktéw poboru energii u odbiorcéw
koncowych.

Krajowy OSP, czyli Polskie Sieci Elektroenergetyczne,
zostal wyznaczony jako Operator Informacji Rynku Ener-
gii (OIRE), ktérego zadaniem jest utworzenie i nadzorowa-
nie Centralnego Systemu Informacji Rynku Energii (CSIRE).
W CSIRE beda gromadzone oraz przetwarzane dane nie-
zbedne m.in. do zmiany sprzedawcy energii elektrycznej,
czy dokonywania rozliczen za jej sprzedaz i dostarczanie.
Dzieki ujednoliceniu standardéw informacji przetwarzanych
w CSIRE zostang znacznie usprawnione i przyspieszone
procesy zachodzace na detalicznym rynku energii elek-
trycznej w Polsce. Dostep do systemu bedzie darmowy, co
w szczegolno$ci oznacza ulatwiony dostep do danych doty-
czacych wlasnych punktéw poboru energii, w tym do danych
pomiarowych [5,7].

Gléwnymi celami powolania i dzialania OIRE i CSIRE sa
[5,7]:

e obnizenie kosztow funkcjonowania rynku energii oraz kosztu
wejscia na rynek,

e bezptatna, wygodna wymiana informacji na rynku,

e poprawa efektywnosci wykorzystania zasobow, w szczegol-
noséci OZE,

o wykorzystanie danych z systemu pomiarowego,

e poprawa jakosci danych, dzieki wprowadzeniu jednolitych
standardéw.

Projekt ustawy o zmianie ustawy - Prawo Energetyczne

iustawy OZE (UC74)

Projekt ustawy o zmianie ustawy - Prawo Energetyczne

i ustawy OZE (UC74) [6] zostal opracowany w celu wypelnienia

obowigzku wdrozenia do polskiego porzadku prawnego dyrek-

tywy (UE) 2019/944 [21]. Obecnie (maj 2023 r.), propozycja ta
jest w dalszym ciggu na etapie procedowania w Rzgdowym Cen-
trum Legislacji. W miedzyczasie niektdre z elementéw z zapro-
ponowanych w projekcie zostaly ostatecznie procedowane

w ramach innych projektéw (np. zmiany systemu prosumenc-

kiego). W zwigzku z tym UC74, przed ogloszeniem ostatecz-

nej wersji, prawdopodobnie ulegnie jeszcze pewnym zmianom.

W projekcie proponuje si¢ miedzy innymi wprowadzenie [1, 23]:

1. przepisow umozliwiajacych od 2026 r. techniczng zmiane
sprzedawcy energii elektrycznej w 24 godziny,

2. dostepu dla odbiorcow energii elektrycznej w gospodar-
stwach domowych i mikroprzedsiebiorcéw o rocznym zuzy-
ciu ponizej 100 MWh do narzedzia poréwnywania ofert
sprzedazy energii elektrycznej,

3. ram prawnych do funkcjonowania obywatelskich spotecz-
nosci energetycznych, regulujace ich prawa i obowiazki,

w tym prawo odbiorcy do przystapienia do obywatelskiej
spolecznosci energetycznej przy zachowaniu pelni praw
konsumenckich i do opuszczenia spolecznosci bez sankji,

. prawa odbiorcy do zawierania umoéw z cenami dynamicz-

nymi energii elektrycznej z co najmniej jednym sprzedawca
i kazdym sprzedawca, ktéry ma ponad 200 000 odbiorcow,
oraz prawo do otrzymywania informacji na temat korzysci
i ryzyk zwigzanych z takimi umowami,

. przepisow dotyczacych agregatora na rynku energii elek-

trycznej, jego zadan i uprawnien,

. przepiséw dotyczacych odpowiedzi odbioru i odbiorcy

aktywnego na rynku energii,

. wzmocnienia obowigzujacych praw odbiorcéw oraz wpro-

wadzenia nowych praw w zakresie sprzedazy energii elek-
trycznej (nowe warunki umowne, obowiazki dotyczace
rozliczen, rozwiazywania sporéw ze sprzedawcg, obowiazki
informacyjne),

. dostosowania zadan OSP i OSP do przepiséw dyrektywy,

w tym wprowadzenia ustug systemowych, ustug elastycz-
nosci oraz zmiany w zakresie bilansowania,

. dostosowania zadan regulatora (URE) do przepiséw dyrek-

tywy 2019/944 oraz zadan zwigzanych z regionalnymi
centrami koordynacyjnymi, powolanymi na mocy rozpo-
rzadzenia 2019/943,

reklama

reklama
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napedy i sterowanie

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

wprowadzenia mozliwosci zglosze-
nia Prezesowi URE przez kazdego
odbiorce koncowego, zawiadomienia
dotyczacego podejrzenia narusze-
nia obowiazkéw operatora systemu
elektroenergetycznego, okreslonych
w ustawie — Prawo energetyczne,
przepisow regulujacych przestanki
do bycia wladcicielem instalacji
magazynowania energii przez ope-
ratoréow systemow dystrybucyjnych
elektro energetycznych i przez ope-
ratordw systemow przesylowych
elektroenergetycznych,

zmian w zakresie dzialania koordy-
natora do spraw negocjacji, rozsze-
rzajac zakres zadan tego podmiotu
o nowe rodzaje uméw wprowadzane
do ustawy — Prawo energetyczne,
wdrozenia mechanizmu nieryn-
kowego ograniczania w wytwa-
rzaniu z odnawialnych zrédet
energii przez operatorow systemu
elektroenergetycznego,

nadania uprawnien Prezesowi
URE do ingerowania z urzedu lub
na wniosek strony w tre§¢ umowy
o $wiadczenie ustug przesyltania,
lub dystrybucji paliw gazowych,
lub energii elektrycznej zawartej
pomiedzy sprzedawcg a operatorem
systemu dystrybucyjnego, lub opera-
torem systemu przesylowego, w okre-
$lonych przypadkach,

przyznania Prezesowi URE upraw-
nienia do udzielenia okreslonym
podmiotom odstepstwa od stosowa-
nia wskazanych w decyzji przepisow
w ramach realizacji projektu maja-
cego na celu wdrozenie innowacyj-
nych technologii, ustug, produktéw,
modeli wspolpracy uzytkownikéw
systemu, rozwigzan technologicznych
lub teleinformatycznych w ramach
tzw. piaskownicy regulacyjnej,
nadania przedsi¢biorstwom ener-
getycznym zajmujacym sie prze-
sylaniem lub dystrybucja energii
elektrycznej, lub paliw gazowych
podstawy prawnej do koordynacji
dziatan i wymiany informacji w przy-
padku wnioskéw o przytaczenie do
sieci gazowej i sieci elektroenerge-
tycznej o napieciu znamionowym
110 kV i wyzszym, urzadzen, insta-
lacji lub sieci, wykorzystujacych do
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wytwarzania energii elektrycznej
paliwo gazowe,
17. dokonania zmian w zakresie regula-
¢ji dotyczacych linii bezposredniej,
18. zmniejszenia obcigzenn administra-
cyjnych wiladcicieli zrodet wytwor-
czych o mocy wigkszej niz 2 MW.

W zaproponowanym projekcie UC74
zamieszczono takze opisy i definicje
poje¢ zwiazanych z szeroko rozumiang
elastycznodciag energetyczng, m.in.
[1,7,23]:

o uslugi elastycznosci - ustugi $wiad-
czone na rzecz OSD przez agregatora
lub przez uzytkownikéw systemu
bedacych odbiorcami aktywnymi,
wytworcami, posiadaczami maga-
zynoéw energii elektrycznej, ktérych
sieci, instalacje lub urzadzenia sg przy-
faczone do elektroenergetycznej sieci
dystrybucyjnej, z wytaczeniem koor-
dynowanej sieci 110 kV,

e agregacja — dziatalno$¢ polegajaca na
faczeniu wielko$ci mocy lub energii
elektrycznej oferowanej przez odbior-
cOw, wytworcow energii elektrycznej
lub posiadaczy magazynoéw energii
elektrycznej, z uwzglednieniem zdol-
nosci technicznych sieci, do ktdrej sa
przylaczeni, w celu sprzedazy energii
elektrycznej, $wiadczenia ustug sys-
temowych lub ustug elastycznosci na
rynkach energii elektrycznej,

e agregator — uczestnik rynku dziala-
jacego na rynku energii elektrycznej
zajmujacego sie agregacja,

o niezalezny agregator - agregator nie-
powigzany ze sprzedawcg energii elek-
trycznej odbiorcy oraz niezaliczajacy
si¢ do grupy kapitalowej, do ktorej
zalicza si¢ ten sprzedawca,

e odbiorca aktywny - odbiorca kon-
cowy dzialajacy indywidualnie albo
w grupie, ktéry: zuzywa wytworzong
we wlasnym zakresie energie elek-
tryczng lub magazynuje wytworzona
we wlasnym zakresie energie elek-
tryczng, lub sprzedaje wytworzona we
wlasnym zakresie energie elektryczna,
lub realizuje przedsiewzigcia stuzace
poprawie efektywnosci energetycznej
w rozumieniu ustawy o efektywnosci
energetycznej, lub $wiadczy uslugi
systemowe, lub §wiadczy ustugi ela-
stycznosci (warunek: wymienione

dziatalnosci nie stanowig przedmiotu
podstawowej dziatalnosci gospodar-
czej tego odbiorcy). Odbiorca aktywny
ma prawo do powierzenia innemu
podmiotowi zarzadzania jego instala-
cja. Moze dziala¢ samodzielnie albo za
posrednictwem agregatora,

umowa z cend dynamiczng ener-
gii elektrycznej — umowa sprzedazy
energii elektrycznej lub umowa kom-
pleksowa, zawartg miedzy sprzedawca
energii elektrycznej a odbiorca kon-
cowym, odzwierciedlajagca wahania
cen na rynkach energii elektrycznej,
w szczeg6lnoéci na rynkach dnia
nastepnego i dnia biezacego, w odste-
pach co najmniej réwnych okresowi
rozliczania niezbilansowania w rozu-
mieniu rozporzadzenia ustanawiaja-
cego wytyczne dotyczace bilansowania,
instalacja zarzadzania popytem -
jednostka fizyczna redukeji zapotrze-
bowania w rozumieniu ustawy o rynku
mocy lub instalacja odbiorcy kon-
cowego, ktoérej urzadzenia umozli-
wiaja odpowiedz odbioru lub ustugi
elastyczno$ci,

odpowiedz odbioru - zmiana zuzycia
energii elektrycznej odbiorcy konco-
wego w stosunku do jego zwyklego lub
biezacego zuzycia energii elektrycznej
w odpowiedzi na sygnaly rynkowe,
w tym w odpowiedzi na zmienne
w czasie ceny energii elektrycznej
lub zachety finansowe, lub w nastep-
stwie przyjecia oferty odbiorcy kon-
cowego, ztozonej indywidualnie lub
w ramach agregacji, dotyczacej sprze-
dazy zmniejszenia lub zwiekszenia
poboru po cenie obowiazujacej na
rynku zorganizowanym (w rozumie-
niu wlasciwych rozporzadzen i ustaw,
m.in. rozporzadzenia w sprawie inte-
gralno$ci i przejrzystosci hurtowego
rynku energii),

zarzadzanie ograniczeniami syste-
mowymi — dzialalno$¢ gospodarcza
wykonywana przez operatora systemu
w ramach $wiadczonych ustug prze-
sylania lub dystrybucji w celu zapew-
nienia bezpiecznego funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego oraz
zapewnienia, zgodnie z wlasciwymi
przepisami, wymaganych parame-
trow jako$ciowych energii elektrycznej
w przypadku wystgpienia ograniczen



technicznych, w tym ograniczen sie-
ciowych, w pracy tego systemu,
bilansowanie systemu elektroener-
getycznego - okreslanie i zapew-
nianie dostgpnosci odpowiednich
rezerw mocy, zdolnosci przesylowych
i pofaczen miedzysystemowych na
potrzeby réwnowazenia biezacego
zapotrzebowania na energie elek-
tryczng z dostawami tej energii, zarza-
dzanie ograniczeniami systemowymi
oraz prowadzenie rozliczen wynika-
jacych: ze $wiadczenia ustug bilansu-
jacych oraz bilansowania handlowego,
z zarzadzania ograniczeniami syste-
mowymi, z tytulu wyceny niedoboru
rezerwy mocy, prowadzenie rynku
bilansujacego energii elektrycznej,
uslugi systemowe niedotyczace
czestotliwosci — uslugi systemowe
wykorzystywane do: regulacji napie-
cia w stanach ustalonych, szybkiej
iniekcji pradu biernego oraz regula-
cji mocy biernej, zapewnienia inercji
w celu zachowania stabilnosci sieci
lokalnej, dostarczania pradu zwar-
ciowego, zapewnienia zdolnoéci do
uruchomienia bez zasilania z systemu,
pracy w ukladzie wydzielonym oraz
pracy wyspowej, OSP i OSD nabywa
ustugi systemowe niedotyczace cze-
stotliwoéci od dostawcow tych ustug
przytaczonych do sieci przesytowej
lub dystrybucyjnej. W zakresie nie-
zbednym do zapewnienia bezpie-
czenstwa pracy sieci oraz spefnienia
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parametréw jako$ciowych energii
elektrycznej w sieci,

o obywatelska spolecznos¢ energe-

tyczna - podmiot posiadajacy zdol-
nos$¢ prawng, ktory:

- opiera si¢ na dobrowolnym i otwar-
tym uczestnictwie i w ktérym
uprawnienia decyzyjne i kontro-
Ine przystuguja czlonkom, udzia-
towcom lub wspdlnikom bedacym
wylacznie osobami fizycznymi, jed-
nostkami samorzadu terytorialnego,
mikroprzedsi¢biorcami lub matymi
przedsigbiorcami,

za gltéowny cel ma zapewnienie
korzysci $rodowiskowych, gospo-
darczych lub spolecznych dla swoich
cztonkéw, udzialowcow lub wspol-
nikéw, lub obszaréw lokalnych, na
ktorych prowadzi dziatalnos¢,

- moze zajmowac si¢ w odniesieniu do

energii elektrycznej: wytwarzaniem,
zuzywaniem lub dystrybucja, lub
sprzedazg, lub obrotem, lub agre-
gacja, lub magazynowaniem, lub
realizowaniem przedsiewzie¢ stu-
zacych poprawie efektywnosci ener-
getycznej, lub $wiadczeniem ustug
tadowania pojazdow elektrycznych,
lub $wiadczeniem innych ustug na
rynkach energii elektrycznej, w tym
ustug systemowych lub ustug ela-
stycznosci, Obywatelska spoleczno$é
energetyczna prowadzi dziatalno$¢
na obszarze dzialania jednego ope-
ratora systemu dystrybucyjnego
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elektroenergetycznego, do ktorego
sieci sg przylaczone instalacje nale-
z3ce do cztonkow, udziatowcow lub
wspdlnikéw tej spolecznosci.
Obywatelska spoleczno$¢ energe-
tyczna moze podjac dziatalno$¢ po uzy-
skaniu wpisu do wykazu obywatelskich
spolecznosci energetycznych prowadzo-
nego przez Prezesa Urzedu Regulacji

Energetyki.

e linia bezpo$rednia - linia elektro-
energetyczna laczaca wydzielong
jednostke wytworczg z wydzielonym
odbiorca, w celu bezposredniego
dostarczania energii elektrycznej do
tego odbiorcy, lub lini¢ elektroenerge-
tyczng faczacy jednostke wytworcza,
w zakresie, w jakim jest wykorzysty-
wana do wykonywania dzialalno$ci
gospodarczej w zakresie wytwarza-
nia energii elektrycznej, z przedsie-
biorstwem energetycznym, innym niz
wytwarzajagcym energie elektryczna
w tej jednostce, wykonujacym dziatal-
no$¢ gospodarcza w zakresie obrotu
energia elektryczng, w celu bezposred-
niego dostarczenia energii elektrycznej
do ich wlasnych obiektéw, w tym urza-
dzen i instalacji, podmiotéw bedacych
ich jednostkami podporzadkowanymi
oraz do odbiorcéw przylaczonych do
sieci, urzadzen i instalacji tego przed-
siebiorstwa.
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