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Perspektywy wydobycia wapieni
w Z6 KWB ,, Betchatow” dla przemystowego
wykorzystania w 10S Elekirowni Betchatow

ksploatacji wegla brunatnego w Zaktadzie Gérniczym KWB |, Betchatéw”
towarzyszy wystepowanie kopalin towarzyszqcych. Na obszarze objetym
eksploatacjq wegla brunatnego, wystepujq kopaliny towarzyszqce takie jak:
piaski, ity, kreda jeziorna, gtazy narzutowe, bruki, pospotki krzemienne oraz
wapienie i margle. W 2012 r. powstat pomyst wykorzystania czeéci wapieni
z Oddziatu KWB Betchatéw do Instalacji Odsiarczania Spalin (IOS) w Elektrowni
Betchatéw. W ramach prowadzonych od 2012 r. prac, zostato wykonanych szereg
prac rozpoznawczych, projektowych, laboratoryjnych oraz przygotowawczych
do eksploatacji. Analizie poddano mozliwe rejony pozyskania wapienia
w Zaktadzie Gérniczym KWB ,Betchatéw” (Pole Betchatow oraz Pole Szczercéw

- rejon 1 i rejon 2).

Z przeprowadzonych badan i analiz
wynikato, ze najbardziej perspektywicz-
ne, w przypadku przysztych ciggtych
dostaw kruszywa dla potrzeb instala-
cji odsiarczania w Elektrowni Betcha-
tow, sg wapienie budujgce zbocze state
potudniowe wyrobiska gorniczego Pola
Szczercow, tzw. rejon 2 pozyskania ka-
mienia wapiennego. Wyniki prac Zespo-
tu Projektowego pozwolity stwierdzic,
ze wapienie budujgce zbocze state po-
tudniowe w wyrobisku goérniczym Pola
Szczercdw spetniajg kryteria przydatno-
&ci, jako sorbent w instalacji odsiarcza-
nia. Zespot sporzgdzit wymagane pro-
jektem produkty dostaw, ktére stanowig
szerokg informacje na temat: parame-
trow fizyko-chemicznych wapieni, mozli-
wosci produkgcji kruszywa, udostepnienia
robotami gérniczymi wyrobiska i przygo-
towania do eksploatacji skat na potrzeby

|OS. Dodatkowo wykonano: harmono-
gram przysztych dostaw, zakupdw inwe-
stycyjnych, analize ekonomiczng przed-
siewziecia oraz opracowano instrukcje
wspotpracy i rozliczania pomiedzy Od-
dziatami KWB i ELB.

Eksploatacji wegla brunatnego
w Zaktadzie Gorniczym KWB ,Bet-
chatow” towarzyszy wystepowanie
kopalin towarzyszgcych. Prawidtowa
gospodarka ztozem wegla brunatne-
go oraz kopalinami towarzyszacymi
jest jednym z warunkow prawidtowej
realizacji koncesji. Na obszarze obje-
tym eksploatacjg wegla brunatnego,
wystepujg kopaliny towarzyszgce ta-
kie jak: piaski, ity, kreda jeziorna, gtazy
narzutowe, bruki, pospoétki krzemienne
oraz wapienie i margle. W 2012 r. po-
wstat pomyst zagospodarowania cze-
$ci wapieni z Oddziatu KWB Betchatéw

do Instalacji Odsiarczania Spalin (IOS)
w Elektrowni Betchatow.

W obszarze wytwarzania PGE
GIiEK S.A. wraz z realizacjg proce-
su gtéwnego, jakim jest produkcja
energii elektrycznej, realizowany jest
proces odsiarczania spalin. Jedng
z metod odsiarczania spalin stosowang
w Oddziatach Spétki jest metoda z uzy-
ciem sorbentu wapiennego produko-
wanego z kamienia wapiennego. Dla
potrzeb funkcjonowania Instalacji Od-
siarczania Spalin, Spétka nabywa od do-
stawcow zewnetrznych kamien wapienny
o granulacji 0-31,5 mm i maczke wa-
pienng w ilosciach niezbednych dla za-
pewnienia prawidtowej pracy instalagji.

Warunkiem wykorzystania w tej dzie-
dzinie przemystu kamienia wapiennego
wystepujgcego wyrobiskach gérniczych
Pola Betchatow i Pola Szczercow byta




weryfikacja szeregu parametréw fizy-
ko-chemicznych pod katem spetnienia
kryteriow okreslonych przez Elektrow-
nie Befchatow.

Dziatania Zespotu
Projektowego. Analiza
potencjalnych rejonow
pozyskania kamienia
wapiennego w Polu
Betchatow i Polu
Szczercow

Projekt zostat uruchomiony w 2012
Poleceniem Wiceprezesa Zarzgdu ds.
Operacyjnych PGE GIEK S.A. Zadaniem
powotanego Zespotu Projektowego byta
realizacja niezbednych prac majgcych na
celu pozyskanie kamienia wapiennego
w Kopalni Betchatow dla potrzeb Insta-
lacji Odsiarczania Spalin (I0S) w PGE
GIEK'S.A." Z uwagi na multidyscyplinar-
ny charakter zadania, w sktad Zespotu
weszli przedstawiciele Oddziatow: KWB
Betchatow, Elektrowni Betchatow, PGE
GIEK S.A., PGE S.A. oraz Spotki Best-
gum Polska. Catos¢ prac nadzorowat
i koordynowat Kierownik Zespotu.

W sporzgdzonej Definicji Projektu
zatozono, ze Projekt bedzie generowat
korzyéci finansowe z tytutu ograniczenia
kosztow zakupow i transportu wapienia
od zewnetrznych dostawcdw. Kolejnym
czynnikiem, ktéry bedzie w sposob wy-
mierny wptywat na przeptyw srodkow

pienieznych w Grupie Kapitatowej PGE
to ograniczenie wyptywu znacznych
Srodkow finansowych poza Grupe Ka-
pitatowa. Celem projektu byto rowniez
poprawienie bezpieczenstwa dostaw
wapieni do Elektrowni i uniezaleznienie
sie od dostawcdw zewnetrznych oraz
prawdopodobnych wahan cen i produk-
¢ji na rynku wapieni.

W ramach dziatann prowadzonych
od 2012 r., zostato wykonanych szereg
prac: rozpoznawczych, projektowych,
laboratoryjnych oraz przygotowawczych
do eksploatacji. Analizie poddano mozli-
we rejony pozyskania wapienia z wyro-
biska gorniczego Pola Befchatow i Pola
SzczercOw (rejon 1 irejon 2).

Pozyskanie kamienia
wapiennego z wyrobiska
gorniczego Pola Betchatow

W zwigzku z realizacjg projektu zo-
staty wykonane prace majgce na celu
okreslenie przydatnosci kamienia wa-
piennego dla potrzeb Instalacji Odsiar-
czania Spalin w Elektrowni Befchatow,
pochodzgcego z rejonu wdwczas prowa-
dzonej eksploatacji wapieni w wyrobisku
gbrniczym Pola Betchatow. Z ww. rejonu
zostaty pobrane probki do badan, a na-
stepnie wykonano badania jakosciowe.
Uzyskane wyniki zostaty przeanalizowa-
ne przez Zespodt Projektowy. Rezultaty
przeprowadzonych badan jakosciowych

wykazaty, ze kamien wapienny z wyro-
biska gérniczego Pola Betchatow nie
spetnia kryteriow przydatnosci do 10S.
W zwigzku z powyzszym decyzjg Zarzg-
du PGE GIiEK S.A. odstgpiono od dal-
szych prac w tej lokalizacji.

Pozyskanie kamienia
wapiennego z wyrobiska
gorniczego Pola
Szczercow

Jak wynikato z posiadanego rozpo-
znania geologicznego, caty fragment
zbocza statego potudniowego Pola
Szczercdw od linii przekrojowej 22 NS
do wschodniej granicy wyrobiska, poni-
zej rzednej +100 m n.p.m., do spagu we-
gla formowany bedzie w skatach podfoza
mezozoicznego lub bezposrednio w ich
sgsiedztwie. Zbocze budujg gtownie wa-
pienie i margle jurajskie oraz ich zwie-
trzeliny, rumosze i brekcje tektoniczne.
Szacowane ilosci utwordw trudno ura-
bialnych w Polu Szczercow daty pod-
stawe by traktowac perspektywicznie
wykorzystanie wapieni z tego wyrobiska
jako sorbent do 10S. Wstepnie przepro-
wadzone badania dla kilku probek pobra-
nych z otwordw wiertniczych potwierdzity
ten fakt. Na podstawie posiadanej doku-
mentacji stuzby Kopalni wyznaczyty dwa
potencjalne obszary zalegania wapieni
0 znaczeniu przemystowym. Jak wynika-
to z projektdw technicznych udostepnie-

Rys. 1. MoZliwe lokalizacje pozyskania kamienia wapiennego w Polu Betchatow i Polu Szczercow



nie danych rejonéw obejmowato rézne

okresy czasowe determinowane poste-

pem robdét gérniczych, a mianowicie:

= Rejon 1 - potudniowo-zachodnia
czes$¢ wyrobiska - udostepnianie
w latach 2012-2014,

= Rejon 2 - Srodkowa cze$¢ zbocza
potudniowego - udostepnianie w la-
tach 2014-2019.

Prace rozpoznawcze,
laboratoryjne i projektowe
Wiekszos¢ wymaganych dokumen-
tow opracowane zostafo w ramach dzia-
tan poszczegdinych cztonkow zespotu
projektowego. Czes¢ prac zostato zle-
cone do firm zewnetrznych, specjalizu-
jacych sie w danej dziedzinie. Byty to
zlecenia wykonania: projektu wiercen,
realizacji wiercen rozpoznawczych, udo-
kumentowania badan wapieni, projektu
technicznego eksploataciji. Prace zwig-
zane z rozpoznaniem wapieni w Polu
Szczercow byty prowadzone dla obu
zatozonych rejondw eksploatacii, tj.: re-
jonu nr 1 irejonu nr 2. W ramach prac
rozpoznawczych i projektowych zreali-
zowano nastepujace zadania:
= skorygowano geometrie zbocza sta-
tego potudniowego Pola Szczercow,
m sporzgdzono projekt wiercen i wy-
konano wiercenia rozpoznawcze,
m  wykonano badania jakosciowe po-
branych prébek,
m  wykonano dokumentacije okresla-
jaca ilosci wapieni i ich parametry
jakosciowe.

Zmiana geometrii zbocza
statego potudniowego

Celem zabezpieczenia mozliwosci
pozyskania wapieni z rejonu nr 1 i nr 2
w Polu Szczercow dostosowano geo-
metrie zbocza statego potudniowego do

Projekt wiercen i wykonanie
wiercen rozpoznawczych
W ramach projektu wiercen pn.: ,Pro-
jekt wiercen i badan geologicznych dla
rozpoznania skat weglanowych w zbo-
czu potudniowym wyrobiska gorniczego
Pola Szczercow”, przewidziano do wy-
konania 34 otwory wiertnicze?. Realiza-
Cja wiercen w ramach prac rozpoznaw-
czych zostata podzielona na dwa etapy:
m FEtap | - realizacja w terminie od
czerwca do listopada 2013 r. 21
rdzeniowanych otwordow o dtugo-
éci do 4400 m,
m FEtap Il - realizacja w pierwszym
kwartale 2014 r. 13 rdzeniowanych
otwordw o dtugosci do ok. 2300 m.

Badania jakosciowe pobranych
probek

W ramach prowadzonych wier-
cen z 34 otwordw wiertniczych (po-
miedzy liniami przekrojowymi 27-38
NS) zostato pobrane tgcznie 189 pro-
bek wapieni (etap | - 127 probek; etap
Il - 62 probki). Z danych uzyskanych
podczas wiercen rozpoznawczych
Stowarzyszenie Naukowe im. Stani-
stawa Staszica w Krakowie wykona-

Kryterium

Zawartos¢ CaCO >95%
Zawartos¢ MgCO, <0,8%
Zawarto$¢ ALO, <15%
Zawarto$¢ Fe,0, <0,35%
Zawartos¢ SiO, <35%
Wilgotnos¢ <10%

Biatos¢ > 65%

Granulacja 0+31,5mm
Twardo$¢ - Indeks Bonda (BWI) | max 11 kWh/t

Tab. 1. Kryteria przydatnosci kamienia
wapiennego w I0S Elektrowni
Betchatow

to badania jakosciowe®. Wykonane
w trakcie realizacji dwdch etapow bada-
nia jakosciowe probek wapieni pocho-
dzgcych z Pola Szczercow obejmowaty
podstawowe parametry zgodnie z kry-
teriami przydatnosci okreslonymi przez
Elektrownie Befchatéw. Tabela 1 przed-
stawia kryteria przydatnosci wapieni do
|OS Elektrowni Befchatow.

Dokumentacja badan wapieni

Kolejnym etapem prac Zespotu by-
to zlecenie opracowania zbiorczej do-
kumentacji w zakresie informacji o bu-
dowie zbocza statego potudniowego
uwzgledniajgcej uzyskane wyniki badan
i wypracowane materiaty. Biuro Projek-
tow Gorniczych i Geologicznych PRO-
GiG z Wroctawia wykonato opracowa-
nie pt.: ,Pole Szczercow. Dokumentacja
badan wapieni zalegajgcych w zboczu
potudniowym - rejon 2", ktérego gtow-
nym zadaniem byfa aktualizacja budowy
geologicznej zbocza potudniowego Pola
SzczercOw pomiedzy liniami 25-39 NS.
W opracowaniu przedstawiono progno-
ze wychodni réznych odmian wapieni na
skarpach statych, prognoze zagrozen
geotechnicznych oraz oszacowanie ilo-
&ci wapieni mozliwych do zagospodaro-
wania na potrzeby |0S.

Przedstawione w tabeli 1 Srednie wy-
niki badan jakosciowych osadéw podto-
za mezozoicznego wykazaly, iz wapienie
Zlokalizowane w rejonie proponowane;
geometrii zbocza potudniowego potwier-
dzajg wtasnosci sorpcyjne tej kopaliny
i przydatno$¢ do zagospodarowania
do produkcji maczki wapiennej. Przede
wszystkim wynika to z wysokiej zawar-
tos¢ CaCO, (Sredni poziom ponad 97%),
przy niskiej zawartosci sktadnikow nie-
weglanowych SiO,, Al,O,, Fe,O,. Bada-

273!

mo;hwosm reahzz?cu povvyzszych zadan. Cac0, | MgCO, | ALO, | Fe,0, | S0, | Bialose | BWI
Zmiana geometrii zostata zamieszczo- %] [%] %] [%] [%] [%] [KWh/{
na w Dodatku nr 1 do Projektu Zago- Sredni i 5

aw Odatl u . do Projektu .ag. Sredmevvartosqbadapych pargmgtrowdla 9656 | 053 | 010 | 013 | 195| 7185 | 981
spodarowania Ztoza. Ponadto realizacja wszystkich probek wapieni
w przysztodci w analizowanym rejonie Srednie wartosci parametrow wapieni
zmienionej geometrii zbocza statego, przewidzianych do ulroblemayvprOJektowanym 97,20 | 050 |00 | 0,10 [ 1,50 | 73,00 | 9,90

wyrobisku wapieni

bedzie miata istotne znaczenie w po-

prawie jego statecznosci. Tab. 2. Wyniki badan jakosciowych wapieni z wyrobiska gérniczego Pola Szczercow




ne wapienie charakteryzujg sie rowniez
korzystnym parametrem biatosci, ktéra
ksztattuje sie na poziomie 73%. Row-
niez parametry fizyko-mechaniczne, 1j.
indeks pracy Bonda Wi - wskazujg na
wysokg jakos¢ badanych wapieni ($red-
ni poziom 9,9 kWh/t). Rezultaty prac,
przedstawione w dokumentaciji, sta-
nowity podstawe do wykonania pro-
by w skali przemystowej i opracowania
szczegdtowych projektdw technicznych
prowadzenia eksploatacji i harmonogra-
mu wydobycia.

Projekt techniczny eksploatacji
wapienia dla lokalizaciji nr 1

W 2014 r. uruchomiono w Polu
Szczercow eksploatacje w tzw. rejonie nr
1. Zakres pozyskania wapieni zostat za-
projektowany przez stuzby Kopalni. Wa-
runki geotechniczne oraz budowa geo-
logiczna niniejszego rejonu nie pozwolity
na przeprowadzenie préby technologicz-
nej w 10S Elektrowni. Utwory pozyski-
wane w wyniku eksploatacji w analizo-
wanym rejonie byty wykorzystywane
na potrzeby wtasne Kopalni zwigzane
z prowadzonym zdejmowaniem nadkta-
du i eksploatacjg wegla (budowa drog,
zabezpieczenie geotechniczne skarp,
itp.). Majgc na uwadze powyzsze uwa-
runkowania oraz potencjalnie krétki czas
eksploatacji w tym rejonie, dalsze prace
zostaty skupione na wydobyciu wapie-
nia z rejonu nr 2.

Projekt techniczny eksploataciji
wapienia dla lokalizacji nr 2
Dokumentacja badan wapieni zale-
gajgcych w zboczu potudniowym Pola
Szczercow byta materiatem wyjscio-
wym do wykonania projektu technicz-
nego budowy wyrobiska wapieni. Celem
opracowania byto zaprojektowanie wy-
dobycia wapienia z rejonu zbocza potu-
dniowego dla produkcji kruszywa o gra-
nulacji 0-31,5 mm na poziomie 500 tys.
m3/r. Wykonane opracowanie obejmuje
swoim zakresem rozwigzania dotyczg-
ce eksploatacji kamienia wapiennego
w nastepujgcych branzach: goérniczej,
geologicznej, geologiczno-inzynierskiej,

Eksploatacja bedzie prowadzona doce-
lowo siedmioma pietrami 0 wysokosci
od 12 do 20 m z pozioméw od 1 do 7.
Czes$¢ utwordw w projektowanym kontu-
rze nie spetnia wymagan I0S Elektrowni.
W wyniku analizy geologicznej oszaco-
wano wydobycie urobku w ilosci srednio
720 tys. m3calizny/r. (min. 550 a max.
850 tys. m3calizny/r.), co pozwoli na uzy-
skanie minimalnej zdolnosci produkcyj-
nej kruszywa wapiennego na poziomie
500 tys. m¥/r. Wapien spetniajgcy kryteria
dla 10S kruszony bedzie na poziomach
eksploatacyjnych projektowanego wy-
robiska, a pozostata skata ptonna i wa-
pien niespetniajgcy kryteriow - wywozone

, , W obszarze wytwarzania PGE GIEK S.A. wraz
z realizacjg procesu gtéwnego, jakim jest produkcja
energii elektrycznej, realizowany jest proces
odsiarczania spalin. Jedng z metod odsiarczania
spalin stosowang w Oddziatach Spotki jest metoda
Z uzyciem sorbentu wapiennego produkowanego

z kamienia wapiennego

komunikacyjnej, maszynowej, odwod-
nienia wgtebnego i powierzchniowe-
go, technologiczno-maszynowe;j i eko-
nomiczne;j.

Eksploatacja kamienia wapiennego
prowadzona bedzie 2 zestawami krusza-
rek, ktére umozliwiajg rownoczesng eks-
ploatacje z dwdch frontdw roboczych.

bedg na zwatowisko wewnetrzne. Uma-
szynowienie dla poszczegolnych fron-
téw wydobywczych przedstawia sche-
mat na rys. 3°.

Na kazdym z dwdéch frontow robo-
czych przewidziany jest do rozdrobnienia
i zatadunku zestaw maszyn obejmujgcy:
koparke podsiebierng przystosowang

Rys. 2 Eksploatacja wapienia w wyrobisku gérniczym Pola Szczercow - rejon nr 2 (stan na koniec 2026 r.)



Rys. 3. Zaktadane umaszynowienie w projektowanym wyrobisku pozyskania kamienia wapiennego - rejon nr 2

do zainstalowania osprzetu udarowego
(mtot), kruszarki mobilne (szczekowa
i stozkowa), wozidta oraz wiertnice do
wykonywania robdét strzatowych. Dodat-
kowo przewidziano sprzet pomocniczy,

Podsumowanie

W ramach prowadzonych od 2012 .
dziatan majgcych na celu eksploatacje
kamienia wapiennego w Kopalni Betcha-

, Warunkiem wykorzystania w tej dziedzinie przemystu
kamienia wapiennego wystepujgcego wyrobiskach
gorniczych Pola Betchatéw i Pola Szczercéw byta
weryfikacja szeregu parametrow fizyko-chemicznych
pod katem spetnienia kryteribw okreslonych przez

Elektrownie Betchatow

tj. spycharki i tadowarki do przepychania
rozkruszonego wapienia oraz zatadunku.
W projekcie przewidziano rowniez jed-
ng koparke z mfotem do obstugi dwdch
zestawow kruszgcych. Transport wapie-
nia do Elektrowni odbywat sie bedzie
wywrotkami o fadownosci ok. 25 ton.
Po wyjezdzie z wyrobisk przewidziano
myjnie samochodowg do sptukiwania
zanieczyszczen z kot samochodow cig-
zarowych.

téw, zostato wykonanych szereg prac
dokumentacyjnych, projektowych i orga-
nizacyjnych. Analizie poddano mozliwe
rejony pozyskania wapieni w wyrobisku
gdrniczym Pola Befchatow i Pola Szczer-
cow. Z przeprowadzonych badan i analiz
wynika, ze najbardziej perspektywiczne
w przypadku przysztych dostaw kruszy-
wa do 10S sg skaty wapienne budujgce
zbocze state potudniowe wyrobiska gor-
niczego Pola Szczercow. Wyniki prac Ze-

spotu Projektowego pozwolity stwierdzi¢,
ze wapienie zalegajace w zboczu statym
potudniowym w wyrobisku gorniczym Po-
la Szczercdw spetniajg kryteria do ich za-
stosowana jako sorbent w Instalacji Od-
siarczania Spalin Elektrowni Befchatow.

Powotany przez Zarzad Spotki Ze-
spét Projektowy sporzadzit wymagane
tzw. ,produkty dostaw”, ktére stanowig
szerokg informacje na temat parametréw
fizyko-chemicznych wapieni oraz tech-
nicznych i organizacyjnych mozliwosci
ich eksploatagiji.

W czerwcu 2019 1. Zarzad PGE GIEK
S.A., po pozytywnie przeprowadzonych
prébach technologicznych w IOS Elek-
trowni Betchatow, podjat Uchwate wyra-
zajgca zgode na produkcje kruszywa wa-
piennego z wyrobiska Pola Szczercow do
celéw odsiarczania spalin. Od czerwca
2019 r. rozpoczeto dostawy kruszywa do
Elektrowni Betchatow. Produkcja i dostawy
kruszywa realizowane sg w ramach pro-
wadzonych dziatan operacyjnych stuzb
Kopalni i Elektrowni. a
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