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BADANIE POZIOMOW D ZWIEKU HALASU
LOTNICZEGO NA OBSZARACH
SASIADUJACYCH Z PORTEM LOTNICZYM
POZNAN-LAWICA

Streszczenie

W artykule przedstawiono badania pozioméwwigku hatasu lotniczego dla statkow
powietrznych wykonggych operacje lotnicze w Porcie Lotniczym Peizhawica. Pomiary hatasu
wykonano w punktach zlokalizowanych na obszaraalanicgonego tytkowania ustalonych dla
lotniska. Wynikiem bada sz wartasci ekspozycyjnego i réwnowr@ego poziomu Awvieku, przy
zastosowaniu podzialu ze wahh na rodzaj wykonywanej operacji. Dodatkowo ololitz
réwnowane poziomy flvicku dla pory dnia i nocy oraz odniesiono do norm edlajgcych
dopuszczalne poziomy hatasuynadowisku.

WSTEP

Wzrastagca ucazliwo$é hatasu pochodzenia komunikacyjnego przyczyn¢adsi coraz
wigkszego niezadowolenia ludsw, skaracej sk ha nadmierny hatas svodowisku. Dotyczy
to gtownie hatasu drogowego i lotniczego, natomiasimniejszym stopniu kolejowego.
Sparéd wspomnianych hataséw komunikacyjnych, neksia uciazliwosé przypisuje si
hatasowi lotniczemu, do czego przyczynianoze skt dynamiczny rozwdj transportu
lotniczego [6].

Uciazliwo$¢ hatasu lotniczego wynika z jego specyficznych ¢cégcmagtego pojawienia
sig, nastpnie dynamicznego narastania do wsstomaksymalnej, charakteryzgej sk
wysokim poziomem, a naginie szybkiego spadku. Waétohatasu lotniczego zaiea jest od
typu statku powietrznego, liczby realizowanych @ggrstartow i 4dowar oraz organizaciji
ruchu lotniczego, wptywagej na przebieg operacji lotniczych i zgtzanie ruchem statkow
powietrznych kizacych nad lotniskiem. Wprowadzenie na szerskak do eksploatacji
odrzutowych statkdw powietrznych przyczynitog gslo wzrostu niezadowolenia ludiod
zamieszkujcej obszary zlokalizowane wasiedztwie portéw lotniczych. Zasadniczeddto
hatasu w statkach powietrznych eksplogy¢ch silniki odrzutowe stanowi wyplywagy
strumier gazow z dysz wylotowych.

Hatlas lotniczy jest jednym z najar@iejszych aspektowrodowiskowych lotniska, dlatego
tez z jego oddziatywaniem muszzmierzy¥ sie zaréwno zaradzapcy lotniskiem,
uzytkownicy lotnisk, producenci z brayn lotniczej, jak rownie mieszkacy i inwestorzy
zarzmdzapcy terenami oltymi negatywnym oddziatywaniem hatasu lotniczego.talie]
sytuacji porty lotnicze podejmaljdziatania prowadge do redukcji hatasu wynikajego z
hataliwosci obstugiwanych statkdw powietrznych oraz intensgéei i organizacji ruchu
lotniczego na samym lotnisku. Negatywne oddzialyedmatasu lotniczego obejmuje jedynie
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ograniczony teren, patony w najbliszym gsiedztwie portu lotniczego, pod trasami
odlotéw i przylotdw. W celu osgniecia zrownowaonego rozwoju przemystu lotniczego
naleey podejmowa skutecznesrodki prowadzce do ograniczenia negatywnego wptywu
transportu lotniczego, w tym hatasu lotniczego [1].

Nadmierna ueizliwos¢ hatasu lotniczego zwzana z funkcjonowaniem portu lotniczego,
a w szczegllnwi odbywajce st tam starty i ddowania samolotéw, wptywa na stopie
nieprzydatnéci do zamieszkania terendw zlokalizowanych w odsgt od kilku do
kilkunastu kilometrow od granicy portu lotniczege, zaleznosci od rozmieszczenia drog
startowych oraz tras dolotowych i odlotowych. Nadzndtywanie hatasu wokot portu
lotniczego poza odbywggymi sk tam operacjami lotniczymi magmie¢ takze wptyw
pofaczenia transportowe do portu lotniczego tj. dojapdywatnymi pojazdami, miejskimi
autobusami lub przy wykorzystaniu transportu kokeggo [3, 6].

1. METODYKA BADA N

Badania przeprowadzono w celu ofemia pozioméw dwigku generowanych przez
statki powietrzne, wykonuage starty iddowania w Porcie Lotniczym Pozirdawica (tab. 1).

Tab. 1. Charakterystyka obiektu batlfr]

Port Lotniczy Pozna— tawica Sp. z 0.0. im. Henryka

Wieniawskiego

Rodzaj lotniska Lotnisko cywilne

- Kod lotniska IATA: POZ

- Kod lotniska ICAO: EPPO

- Wzniesienie lotniska: 93,9 m n.p.m.

- Potaenie lotniska: 5 km (2,7 nm) od centrum miasta

- Droga startowa: dtugé — 2504 m, szeroké — 50 m

- Lotnisko posiada jeden pas startowy, rownalelybg:
kotowania z szybkimi zjazdami, terminale pzesakie
oraz terminal CARGO

Nazwa lotniska

Opis lotniska

Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 roku, przewiduje
przeprowadzanie okresowych badgozioméw substancji lub energii wrodowisku,
majcych na celu okienie wartdci pozioméw hatasu wérodowisku. Poziomy hatasu
wyrazane § za pomog wskanika Laeqp 0znaczajcego rownowazny poziom dwigku A,
wyrazonym w decybelach [dB] dla pory dnia’{6- 22°) oraz Laeqn — réwnowany poziom
dzwicku A wyrazony w [dB] dla pory nocy (%2 — 6°). Wskaniki te wyznaczane as
w zwiazku z uwytkowaniem lotnisk, zacznie ponad 5 tyscami operacji startowatlowan
i przelotow, w roku kalendarzowym niezatée od lokalizacji lotniska [4].

Lokalizacg punktow pomiarowych (rys. 2) ustalano na terengmtilegagcych ochronie
przed hatasem, w sposob uitiwiajacy okrelenia poziomdéw éwicku oddziatywujcych na
ludzi, pochodzcych odzrédet hatasu, jakie stanoavstatki powietrzne. Poszczegodlne punkty
pomiarowe opisano uwzglniajc przeznaczenie terenu, odlegtad drogi startowej oraz
odlegtaci migdzy punktem pomiarowym a najidiza zabudow (tab. 2).
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Rys. 2.Lokaiac1a punktw pomiarowych

Tab. 2. Charakterystyka punktéw pomiarowych [8]

: o Odlegtosé do drogi | . OdIegiasé do
Punkt pomiarowy Lokalizacja punktu . najblizszej zabudowy
startowej [m] ]
P_1-Pozng Teren pola golfowego 159 23

ul. Wichrowa

Teren rekreacyjny
sasiadupcy 665 25
Z zabudow szeregow

P_2 — Baranowo,
ul. Ametystowa

P_3- Teren zabudo
Przezmierowo, ul. . 1dowy 915 20
, jednorodzinnej
Piaskowa
\ Teren gsiadupcy z
P_4 - Pozng . oo .
Ul Stefana ogrédkami dziatkowymi 1203 20
R oraz zabudow
Drzewieckiego . .
wielorodzinry
P 5 Pozna Teren gsiadupcy z

ogrodkami dziatkowymi 1051 15

ul. Bukowska oraz uli Bukowsk

Pomiar poziomow #lvieku dla operacji startu, uwzglniat kaicowy etap rozgdzania,
poprzez oderwanie,zado odejcia. W przypadku operacjadowania mierzono poziomy
dzwigku dla etapu szybowania (P_4 — 5) oraz ostatnmj ébiegu wraz z wyhamowaniem
statku powietrznego do gtkosci umazliwiajacej bezpieczny zjazd na drpdotowania
(P_1).

Do przeprowadzenia pomiaréw wykorzystano cai&yj miernik poziomu géwigku
2 klasy SONOPAN IM-02/m. Miernik jest wielofunkcym przyradem pomiarowym
umazliwiajacym pomiary sygnatdw akustycznych mm@jch charakter ggty, przerywany lub
impulsowy. Specyfikacja miernika przewiduje zasteaonie do pomiarow hatasu
w §rodowisku naturalnym cziowieka, w tym hatasu lozmeigo [5]. Przyrad pomiarowy
zamocowano w sposoOb udlisviajacy pomiar poziomu #vieku na wysokéci 2,6 m.
Wiasciwy pomiar rownowanego poziomu #vigku A poprzedzat pomiar wginy maacy na
celu wybér odpowiedniego zakresu pomiarowego wzrakei od rodzaju rejestrowane;
operacji. Przygotowanie miernika wymagato wprowanzeéastpujacych nastaw:
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zakres: 50 — 95dB (Fsd 95) diglbwan, 70 — 115dB (Fsd 115) dla startow,
charakterystyka: A,

czas pomiaru: 60 s,

wielkos¢ mierzona: LE.1.

W czasie 60 s pomiaru rejestrowano wsartorownowanego poziomu #dvieku A
przekraczajce 60 dB (operacjaadlowania) oraz 70 dB (operacja startu). Dodatkowo
dokonano odczytu wardoi zarejestrowanych podczas pomiaru ekspozycyjneggomu
dzwicku A, a nasfpnie wyzerowano miernik w celu przeprowadzenia Eomi tla
akustycznego.

Badania poziomow avicku w punktach pomiarowych zlokalizowanych wsiedztwie
Portu Lotniczego Pozmhaawica zostaly przeprowadzone dla operacji lotyote
obejmupcych starty w kierunku zachodnim (RWY28) w porzeiedmnej i nocnej oraz
ladowania z kierunku wschodniego (RWY28) w porze dzeg.

2. ANALIZA WYNIKOW POMIAROW

W tabeli 3 przedstawiono typy statkdw powietrznywehaz z liczla zarejestrowanych
zdarzeé we wszystkich punktach pomiarowych.

Tab. 3. Typy statkdw powietrznych oraz liczba zarejestroygdnzdarzé w czasie pomiarow [9]

kod ' 'Liczba
L.p. IATA Opis statku Klasa samolotu zarejestrowanyc
h zdarzea

1. 100 Fokker 100 turboodrzutowyedni 1
2. 319 Airbus A319 turboodrzutowyyedni 1
3. 320 Airbus A320 turboodrzutowyyedni 3
4, 734 Boeing 737-400 turboodrzutowngdni 3
5. 738 Boeing 737-800 turboodrzutowngdni 6
6. ATS Aerospatiale ATR 42-500 turinigtowy-sredni 3
7. AT7 Aerospatiale ATR 72 turbmigtowy-sredni 8
8. BE20* Beechcraft King Air 200 turbmigtowy-lekki 1

9. C25A* CessnacCitation 525A turboodrzutowy-lekki 1
10. CCJ Canadair Challenger CL600 turboodrzutéregni 1
11. CR2 CanadairReginal Jet 200 turboodrzutéregni 2
12. | CR7 F16C Block 52+ turboodrzutowy z 1
dopalanienméredni

13. D38 Fairchild Dornier D0.328 turbraigtowy-éredni 1
14. DF2 DassaultFalcon 2000 turboodrzutainsdni 1
15. ERS3 Embraer RJ135 turboodrzuto$rgeni 1
16. F16 CanadairRegional Jet 700 turboodrzuténegni 1
17. GALX* Gulfstream G200 turboodrzutowgyedni 1
18. H25 HawkerSiddeley HS. 125 turboodrzutaingeni 1
19. S20 Saab 2000 tusoigtowy-sredni 1
20. SF3 Saab SF340 tudbaigtowy-sredni 1

Liczba operacji lotniczych zarejestrowanych podqaamiaréw: 4dowanie 39
ladowanie 11

start 27
touch and go 1

*Kod ICAO (International Civil Aviation Organizatig

Analizujac otrzymane wyniki zaobserwowanq, najwickszymi wart@dciami poziomu
dzwieku charakteryzuaj sic statki powietrzne wykonuage operacje startu, ktére w przypadku
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lotniska tawica mog by¢ realizowane w kierunku zachodnim lub wschodnimrédano
w jednym jak i w drugim kierunku operacje startubwdaja sic nad obszarami
zamieszkatymi lub stanowgymi tereny rekreacyjno-wypoczynkowe.

Punkt pomiarowy P_1 zlokalizowano na terenie firmngostpniajacej pola golfowe,
znajdupcej st w bezpagrednim gsiedztwie Portu Lotniczego Poznaawica. W czasie
pomiarOw zarejestrowano operacje startuadolvania (rys. 3 — 4), gdzie dla startu
odnotowano najwisze poziomy #wicku ze wszystkich przeprowadzonych w czasie hada
pomiarow, ze wzgdu na najmniejsg odlegté¢é miedzy punktem pomiarowym i drag
startova. W przypadku pomiarow wykonanych dla operagfldwania, statki powietrzne
poruszaly si po pasie startowym z gkoscia odpowiadajca koncowej fazie dobiegu w
czasie operacjiatlowania. Wartéci poziomow dwigku A zarejestrowane dla operaciji
ladowania zalealy od dobiegu statku powietrznego stanm&go ostatni etamdowania, z
ktorym wiaze st zwykle praca zespotu nagowego z cigiem wstecznym oraz konfiguracj
statku powietrznego, wywolga powstawanie najekszych oporoéw aerodynamicznych. W
tym przypadku zarejestrowano gksza wartas¢ poziomu dwicku dla statku powietrznego z
silnikami turboodrzutowymi w poréwnaniu do statkbéwowietrznych z nagem
turbagsmigtowym. Poziomy édwicku A mierzone w danym punkcie dla operacji startu,
dotyczyly statkbw powietrznych znajduajch s¢ na niewielkiej wysokéci wzgledem pasa,
zalenej od punktu oderwania od pasa startowegmeq@o dla okrdonych typow statkow
powietrznych. Szczegdlny wptyw na waito pozioméw dwieku A, zarejestrowanych w
czasie wykonywanie startow, miaty parametry zespoh@gdowych odpowiadage pracy
silnikbw przy maksymalnej sile ggu. W tym przypadku madiwe jest zaobserwowanie
réznic migdzy statkami powietrznymi o masie wikasnej paejy40 000 kg, wypos@anymi w
napyd turboodrzutowy i statkami powietrznymi o masiasviej poriej 15 000 kg z naglem
turbagsmigtowym, przy wekszej ucazliwosci hatasem tych pierwszych. Wegliwosé ta
wynika m.in. z w¢gksze] masy startowej i zekszonego zapotrzebowania na sitagu. Dla
samolotéw z silnikami turboodrzutowymi odnotowarayr@vno wysze wartéci poziomow
dzwieku podczas startu, jak réwniedluzsza emisg hatasu w przytym zakresie
pomiarowym. W przypadku pomiaru poziomowwdeku A generowanych przez statki
powietrzne o masie witasnej do 20 000 kg, wyposa w napd turboodrzutowy, poziomy

dzwicku A oshgaly zblzone wartéci do tych otrzymywanych dla statkbw powietrznych
z silnikami turb@migtowymi.

a) b)
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o 2 1 s 8 1 B 1 16 18 ) 738 2 AT)

Czas emisji hatasu [s] Kod IATA
—1)738 2} AT7 B Ekspozyeyjny poziom dzwigku A © Tlo akustyczne

Rys. & Poziomy dwigku A w P_1: a) rownowane poziomy dwigku A w funkcji czasu zmierzone
dla przygtego zakresu wargoi poziomu dwieku A, podczas operacjdiowania z kierunku
wschodniego, b)ekspozycyjne poziomynagku A w funkcji czasu zmierzone dla prziggo
zakresu wartei poziomu dwigku A, podczas operacidiowania z kierunku wschodniego
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Rys. 4.Poziomy dwieku A w P_1: a) rownowane poziomy dwieku A w funkcji czasu zmierzone
dla przygtego zakresu warfoi poziomu dwieku A, podczas operacji startu w kierunku
zachodnim, b) ekspozycyjne poziomgindeku A zmierzone dla zarejestrowanych statkow
powietrznych podczas operacji startu w kierunkihoaoim

W punkcie pomiarowym P_2 zmierzone wadio pozioméw dwieku A dotyczyty
wytacznie etapu wznoszenia po starcie, gdzie ripuie oddziatywanie hatlasu lotniczego
zarejestrowano dla statkow powietrznych wyposgch w silniki turboodrzutowe (rys. 5).
Operacje startu stanoavigtdbwna przyczyre pogorszenia klimatu akustycznego na danym
obszarze, ze wzgllu na przewag startow realizowanych w kierunku zachodnim.
Uciazliwo$¢ hatasu lotniczego jest wynikiem przelotu statkOewpetrznych z zadanymi
maksymalnymi sitami agu silnikbw, umaliwiajacymi prawidiowe wznoszenie w celu
osiagniecia wymaganej wysokai lotu. Pomiarom w tym punkcie poddano zaréwndksta
powietrzne z nagami turboodrzutowymi i turlBmigtowymi, zabierajce na pokiad powgj
50 osOb, jak rownie statki powietrzne nakace do oséb prywatnych. Prywatne statki
powietrzne posiadajzwykle dwa silniki turboodrzutowe lub turiaigtowe i mag wtasna
samolotu porriej 10 000 kg, a wartgi pozioméw dwicku s niekiedy weksze lub
porownywalne z nieco e€tszymi turbdmigtowcami. W punkcie P_2 zaobserwowano
obnizenie ekspozycyjnego i rownowr@ego poziomu zvigku A w stosunku do P_1, gdzie
glébwna przyczyre zmian stanowi wiksza wysoké przelotu badanych statkow
powietrznych. Pomiary warfoi poziomow dwicku A w tym punkcie pomiarowym
przeprowadzono zaréwno w porze dzienn&] {622 oraz w porze nocnej (32— €’

a) b)
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——— 9} ATS 10) SF3 11)734 12) 820 k i N Kzi[ig‘% Tio akusty
— 13734 14)ER3 15)D38 m Ekspozycyjny poziom diwieku A o akustvczne

Rys. 5.Poziomy dwieku A w P_2: a) rownowane poziomy dwieku A w funkcji czasu zmierzone
dla przygtego zakresu warfoi poziomu dwigku A, podczas operacji startu w kierunku
zachodnim, b)ekspozycyjne poziomiwdeku A w funkcji czasu zmierzone dla prziggo
zakresu warteci poziomu dwieku A, podczas operacji startu w kierunku zachodnim
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Pomiary w punkcie P_3 zostaty wykonane w celu dkrea oddziatywania hatasu
lotniczego na danym obszarze w porze nocnej (rys.\Ws czasie pomiaréw zmierzono
wartasci pozioméw dwicku dla trzech zdarze akustycznych, zwirzanych ze startami
statkbw powietrznych wypoganych w napd turboodrzutowy. Podobnie jak w przypadku
pomiarow w P_2, operacje startu wykonywane nad fmmkpomiarowym P_3 stanowity
glébwna przyczyre niekorzystnego oddziatywania hatasu lotniczegokhmat akustyczny
danego obszaru. Na podstawie wynikdw otrzymanychtym punkcie pomiarowym,
stwierdzono przekroczenie dopuszczalnego poziohaigtu okreslonego w Rozporgizeniu
Ministra Srodowiska dla danego typu obszaru. W @k z realizac pomiarow w czasie
krétszym nik czas odniesienia odpowiadey porze nocy, jak rOwniezmierzeniu wartéci
poziomow dwicku pochodacych wyhkcznie od statkbw powietrznych z silnikami
turboodrzutowymi, wynik kacowy okrélajacy réownowany poziom dwicku A dla pory
nocy mae Sk nieco r@ni¢ od wartdci rzeczywistej.

a) b)

,
Poziom diwigku [dB]

Réwnowsazny poziom diwigku A [dB]

T T T T T T T T t 0
] 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 1) 100 2) 738 3) 319

Czas emisji halasu [s] Kod TATA

—— 1)F100 2)B738 JyA319 m Ekspozyeyjny poziom diwicku A = Tlo akustyczne

Rys. 6.Poziomy dwigku A w P_3: a) rownowane poziomy dwigku A w funkcji czasu zmierzone
dla przygtego zakresu waroi poziomu dwieku A, podczas operacji startu w kierunku
zachodnim, b) ekspozycyjne poziomsmdeku A w funkciji czasu zmierzone dla prziggo

zakresu wartei poziomu dwigku A, podczas operacji startu w kierunku zachodnim
Zrodio: opracowanie wiasne

Lokalizacg punktu pomiarowego P_4 wybrano ze wgli na maliwos$¢ pomiaru hatasu
lotniczego generowanego przez statki powietrziglijhce z kierunku wschodniego (z nad
miasta). Obszar stanowi zabudowa wielorodzingsiadupca z ogrodkami dziatkowymi.
Operacje startow w kierunku wschodnim wykonywane rgadziej ze wzgdu na
przewaajace wiatry z kierunku zachodniego, jednak pomimo izhdkdci, szczegdlnie
przyczyniaj sic do pogorszenia klimatu akustycznego danego obsZaciyzliwosé ta
wynika przede wszystkim z niewielkiej odlegtd dziehce] pas startowy oraz wspomniane
tereny, gdzie niektore z ogrodow dziatkowych Hokalizowane w osi drogi startowej.
W zwigzku z niewiellq odlegiGcia od krawedzi pasa startowego oddziatywanie hatasu
lotniczego jest szczegOlnie odczuwalnie, zwlaszgely zrodta hatasu stanowi statki
powietrze lgdace w locie wznosgym, zwykle na niediej wysokaci w stosunku do ziemi
(rys. 7).

Na podstawie wynikéw z przeprowadzonych pomiaroweniuje s zanik rozbienaosci
w wartagsciach poziomow #wvieku miedzy statkami powietrznymi turboodrzutowymi
i turbasmigtowymi, jak rownie widoczna jest mniejsza wugliwos¢ hatasu pochodzego od
ladujacych statkbw powietrznych. Zmniejszona szkodkévohatasu lotniczego wynika
z parametréw pracy silnikdéw lotniczych innyctk mv przypadku startu, przede wszystkim nie
wymagajcych wysokich warteci ciagu w fazie lotu szybowego.
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Rys. 7.Poziomy dwieku A w P_4: a) rownowane poziomy dwieku A w funkcji czasu zmierzone

dla przygtego zakresu wargoi poziomu dwigku A, podczas operacpdlowania z kierunku
wschodniego, b)ekspozycyjne poziomynagku A w funkcji czasu zmierzone dla prziggo
zakresu warteci poziomu dwieku A, podczas operacpdlowania z kierunku wschodniego

wynikami  (rys.

85

8) uzyskat

Operacje ddowania wiza Sig rowniez z wystpowaniem pozasilnikowychrodet hatasu,
na ktore sktadajsic wypuszczone podwozie, otwarte pokrywy oraz elepmemechanizacji
skrzydet w konfiguracji doadowania, wytwarzage sit nasna przy mniejszych mdkosciach
lotu oraz zwgkszapce opory aerodynamiczne. Kolejnymrodiem hatasu lotniczego
przyczyniagcym sk do niezadowolenia luddoi przebywajcej na tych obszarachga s
samoloty wojskowe wypogane w silnik turboodrzutowy z dopalaczem. Lotnidkawica
stanowi niekiedy obiekt préb wykonywanych przez shty F-16, stacjonape w bazie
wojskowe] na Krzesinach, na ktérym piloci wykomupodejcie do pasa startowego
z kierunku wschodniego, przelot nad pasem oraztasldierunku zachodnim. W czasie
prowadzenia pomiaréw zarejestrowano pécej samolotu tego typu, ktéry zgodnie
nagksze wartéci

ekspozycyjnego

30

i

Poziom diwicku A [dB]

63

60

100

- 20

- 80

F 70

- 60

- 30

s Ekspozycyjny poziom diwicku
Réwnowazny poziom dzwieku A

o
0246 8 1012141618202224262830 323436 3840 4244 4648 5052 54 56 38 60

Czas emisji hatasu [s]
s Tho akustyczne

T 0

Rys. 8.R6wnowane poziomy dwicku A i ekspozycyjny poziomzaieku A dla samolotu F-16

podczas wykonywania operacji poésf z kierunku wschodniego oraz oieg w kierunku

zachodnim
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Uciazliwo$¢ statku powietrznego o przeznaczeniu bojowym potizi@a wyniki
uzyskane w czasie pomiaru, gdzie widoczny jest sizrbwnowanego poziomu #vieku
przy przelocie nad badanym obszarem, qpasé chwilowy spadek zwkany z przelotem nad
pasem oraz kolejny przyrost waito poziomdéw dwicku wynikapcy z odlotu przy
zwickszonym cigu silnika.

Pomiary w punkcie P_5 zostaty przeprowadzone w petdwnania hatasu generowanego
przez statek powietrzny oraz awanego z ruchem pojazdéw drogowych
(rys. 9). W czasie pomiaréw zarejestrowano dwazatda akustyczne, z ktorych pierwsze
stanowit statek powietrzny z nagem turboodrzutowym wykonagy operaci ladowania,
przy ruchu pojazdéw drogowych stangeym tto akustyczne pomiaru. Drugie zdarzenie
akustyczne dotyczytlo watznie ruchu pojazdow drogowych realizowanego w ukiku
lotniska oraz centrum. Na podstawie otrzymanych ikdw zaobserwowano najwigza
wartas¢ rownowanego poziomu zvieku A w czasie przelotu statku powietrznego, jednak
pomimo odnotowania wgzych wartéci pozioméw dwigku, negatywne oddziatywanie
operacji lotniczych ma miejsce znacznie rzadziejparoOwnaniu z ruchem drogowym
generujcym niewiele mniejsze wartoi poziomoéw dwieku A.

a) b)
100
E A 90
= ) ,1 \\ ol
2 68 ) T 10
At = = =
;; 64 / \A \'\ IRy 2 60— ——
£ & MM ™\ = = —
2 5 VLZTNTAN TN £ 0 E— e —
5 NI AT NN N= = =
-SRIl \ AT/ il Sy S = =
V\/ = = =
” 0246 81012141618202224262830323436384042444648503254 563860 ‘ 1) Ladowanie CR2 + ruch drogowy 2) Ruch drogowy
Czas emisji halasu[s] Kod IATA
CR2 + ruch drogowy = Ruch drogowy m Ekspozyeyjny poziom diwicku A = Tlo dkustyczne

Rys. 9.Poziomy dwieku A w P_5: a) rownowane poziomy dwieku A podczas operacjdiowania z
kierunku wschodniego z ruchem drogowym w tle orfazsdamego ruchu drogowego, b)
ekspozycyjne poziomyzigku A podczas operacgdlowania z kierunku wschodniego z
ruchem drogowym w tle oraz dla samego ruchu drogowe

W celu okrélenia zgodnéci otrzymanych wartei z dopuszczalnymi poziomami
dzwieku wyznaczono réwnoway poziom dwicku A dla pory dnia i nocy (rys. 10). Proces
ten polegat na wyznaczeniredniego poziomu ekspozycyjnego dlazéego z punktow
pomiarowych, a nagbnie okrdleniu liczby pojedynczych zdamzeakustycznych oraz czasu
odniesienia.

W miejsce liczby pojedynczych zdafzekustycznych przgjo liczbe zarejestrowanych
zdarzéy akustycznych w danym punkcie pomiarowym, natomjakb czas odniesienia
wartasci rowne 57600 s (pora dnia) oraz 28800 s (porgnoc

Dla otrzymanych wynikow okéono takze niepewnéé oszacowania przy wykorzystaniu
niepewndci standardowej typu A, a naphie niepewnfci rozszerzonej, gdzie przyp
wspotczynnik rozszerzenia réwny 2 dla przedziahogdi 95% [2]. Wartdci niepewndci dla
punktéw pomiarowych od 1 do 5 wyniosty kolejno:;42(8B; 4,8; 1,0; 2,4; 3,8.
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Rys. 10.Dopuszczalne i obliczone rownoivee poziomy dwicku w punktach pomiarowych dla pory
dnia i nocy

PODSUMOWANIE

W zwiazku z negatywnym oddziatywaniem lotniska w skutsfstagpowania nadmiernego
hatasu lotniczego natg podejmowa dziatania prowadge do ograniczania powierzchni
jego wystpowania. Dziatania te dotygz szczegdblnie terendéw o0 e¢stej zabudowie
zlokalizowanych w bezpgoednim gsiedztwie portéw lotniczych, na ktorych hatas loayi
przyczynia s§ do wzrostu niezadowolenia ludimn, wynikajacego z rosgcej intensywnéci
ruchu statkbw powietrznych w coraz liczniejszychrtaoch lotniczych. Rozwizania
prowadace do poprawy warunkowycia wokoét lotniska powinny obejmowaprzede
wszystkim procedury dolotu i odlotu statkow powaetych z lotniska. Optymalizacja torow
lotu powinna uwzgldniat przelot statkdbw powietrznych na walisvie duzej wysokdaci nad
obszarami chronionymi w celu ograniczenia obszanazonego na nadmierne oddziatywanie
hatasu lotniczego. W czasie badala operacji startu w wkszaci przypadkdéw obserwuje
sig zmniejszenie emisji hatasu lotniczego w raiavzrostu odlegtéci od pasa startowego,
bedace wynikiem wzrostu wysokoi lotu, co w tym przypadku potwierdza stusgfo
podejmowanych dziataw celu optymalizacji torow lotu. Na podstawie ppmevadzonych
bada& zaobserwowano wplyw wysokd lotu na wartéci ekspozycyjnego pozioméw
dzwieku A w czasie operacji startu (rys. 11), gdzie kay® zmniejszenie emisji hatasu
lotniczego w miag wzrostu odlegtéci od pasa startowego.

QD
Na”
O

~

=3
L

[dB]
s e o
.

Fkspozyeyiny poziom diwigku

738 P 3(915m)

Ekspozyoyiny poziom diwigku [dB]
=4

320 P 1(159m)  P_2(665m) ATS P 1 (159m) P_2 (665m)

Rys. 11.Ekspozycyjne poziomyavieku A: a) statki powietrzne z silnikami turboodrzeiomi
wP_1,P_2,P_3, b) statki powietrzne z silnikambtsmigtowymiw P_1, P_2

Efektem dziatd zmierzajcym do ograniczania negatywnego oddziatywania Portu
Lotniczego Poznatawica jest rozbudowa drog kotowania, szczegoiméena w przypadku
ruchu naziemnego statkbw powietrznych. Powstanieengtyty postojowej umdiwia
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ograniczenie wptywu hatasu na personel lotniczyz ooaoby przebywage w terminalu
pasaerskim. Decyzje podejmowane przez wiadze lotnislaganprzyczynig sie tylko do
zmniejszenia uarliwosci dla otoczenia, natomiast pozostale metody datyiogerenciji
w przyczyny powstawania hatasu lotniczego, acwpropozycje rozwzan dotyczce
silnikbw oraz elementow ptatowca. Nayezwrock takze uwag, ze uchzliwos$é zwiazana
z pra@ lotniska wynika zaréwno z obstugiwanych statkbwwpairznych, jak réwnig
urzadzen i pojazdow obstugi naziemnej.

W zwiazku ze zwgkszonym niezadowoleniem miesfkaw zamieszkuacych okolice
portéw lotniczych, wynikajcym z wpltywu hatasu lotniczego na pogorszenie Kima
akustycznego, naty takze ingerow& w przyczyny powstawania hatasu, poprzez
wprowadzanie zmian w konstrukcji zespotow ¢@dmpwych oraz samego ptatowca.

Badania poziomow halasu wokét Portu Lotniczego Rotrawica zostaty
przeprowadzone dla obszarow, na ktorych hatas doynjest szczegolnie ugiliwy ze
wzgledu na lokalizagj tras dolotu i odlotu z lotniska. W pomiarach niezgledniono startéw
wykonywanych kierunku wschodnim, ze wedli na ich rzadsze wygtowania. Pomimo
poziomoOw halasu przekraczeych niekiedy wart&ci dopuszczalne, funkcjonowanie lotniska
nie wiaze sk z uchzliwoscia, ktéra stanowitaby podstawlo jego przeniesienia. Dodatkowo
wladze lotniska powinny podejmowaciagte dziatania w celu zapewnienia warunkéw
akustycznych, umdiwiajacych sprawne funkcjonowanie lotniska, przy poziomhatasu nie
przekraczajcych poziomy dopuszczalne.
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THE INVESTIGATIONS OF AIRCRAFT NOISE
LEVELS AT POINTS LOCATED AROUND
THE POZNAN-LAWICA AIRPORT

Abstract
This paper presents a studies of aircraft noiselke for the aircraft performing flight operations
at the Poznan-Lawica Airport. Noise measurement® weade at points located in areas of limited
use set out for the airport. The result of the gtack the exposition and equivalent noise levedg)gu
a division due to aircraft operation. Addition, thalculated equivalent noise levels for day andbig
and were referred to the standards defining acdaptéevels of noise in the environment.
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