GospodarkaMaterialowaiLogistyka nr 9/2018

Wybrane aspekty zagospodarowania odpadow komunalnych w Polsce

Selected aspects of municipal waste management in Poland

dr inz. Zbigniew SKUZA
skuza.zbigniew@wip.pcz.pl

dr hab. inz. Rafal PRUSAK, prof. PCz
prusak.rafal@wip.pcz.pl

Politechnika Czg¢stochowska
Wydziat Inzynierii Produkcji i Technologii Materiatow
Katedra Zarzadzania Produkcjg i Logistyki

Streszczenie:

Gospodarka materialowa obejmuje swoim zasiggiem wszelkie procesy zwigzane z gospodarowaniem
materiatami na wszystkich szczeblach zarzqdzania. Dotyczy ona zarowno procesow pozyskiwania,
wykorzystania, jak i przemieszczania do odbiorcow. Jednym z efektow dziatan podejmowanych przez
przedsigbiorstwo  jest powstawanie strumienia odpadow. Dotyczy to zarowno procesow wewngtrz
przedsigbiorstwa, jak i nastepstw wykorzystywania lub wyeksploatowania produktow przez klientow. Zwigkszona
troska o Srodowisko naturalne przyczynia si¢ do podejmowania przez przedsigbiorstwa szeregu dzialan o
charakterze proekologicznym. Wiasciwe zrozumienie nastgpstw realizowanych procesow na Srodowisko oraz
znaczenia zagadnien zwigzanych z projektowaniem produktow oraz planowaniem wykorzystania materiatow
staje sig priorytetowe we wspolczesnym Swiecie. W artykule przedstawiono wybrane zagadnienia dotyczqgce

zagospodarowania odpadow komunalnych.

Abstract:

Material management covers all processes related to materials management at all levels of management. It
concerns both the processes of acquiring, using and moving products to recipients. One of the effects of activities
undertaken by the company is the creation of a waste stream. This applies to both the processes within the
company and the consequences of using or consuming products by customers. Increased care for the natural
environment contributes to undertaking a number of pro-ecological activities by enterprises. A proper
understanding of the consequences of the implemented processes on the environment and the importance of
issues related to product design and planning of the use of materials becomes a priority in the modern world.

The article presents selected issues concerning the management of municipal waste.
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Wstep
Obowigzujace w Unii Europejskiej (UE) normy z zakresu ochrony $§rodowiska naleza

do najbardziej restrykcyjnych na $wiecie. Polityka w tym obszarze ma pomoéc tworzyé
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ekologiczng gospodarke, chroni¢ przyrode oraz dba¢ o zdrowie i jako$¢ zycia. Chcac

zrealizowac tak postawione zadaniaw listopadzie 2013 roku przyjeto siodmy program dziatan

Unii Europejskiej, ktory wyznaczyt i okreslit do 2020 roku nastgpujace cele(EC, 2014):

Ochrona, zachowanie i poprawa kapitalu naturalnego Unii — m.in. powstrzymanie
utraty bior6znorodnosci, osiggni¢cie dobrego stanu wod 1 srodowiska morskiego w
Europie.

Przeksztalcenie Unii w zasobooszczedna, zielong i konkurencyjng gospodarke
niskoemisyjng — obszar ten wymaga podjecia m.in. nast¢pujacych dziatan:

e realizacja pakietu klimatyczno — energetycznego, cel 20-20-20 (tj. ograniczy¢
emisj¢ dwutlenku wegla o minimum 20% w odniesieniu do poziomu z 1990
roku; zwigkszy¢ udzial odnawialnych zrédet energii do 20%; zwigkszy¢
efektywnos¢ wykorzystania energii o 20%),

e wyrazna poprawa efektywnosci ekologicznej produktéw w calym okresie ich
eksploatacji,

e ograniczenie wptywu konsumpcji na $rodowisko (np. zmniejszenie ilosci
odpadow zywnos$ciowych, zrownowazone wykorzystanie biomasy).

Program w cze$ci dotyczacej odpadow szczegdlnie zwraca uwage na takie dziatania
jak prewencja, ponowne wykorzystywanie i1 recykling orazrezygnacj¢ m.in. z takich
praktyk jak sktadowanie Smieci na wysypiskach.

Ochrona obywateli Unii przed zwigzanymi ze Srodowiskiem problemami i
zagrozeniami dla ich zdrowia 1 dobrostanu — dlugofalowa wizja $rodowiska
nietoksycznego, eliminacja zagrozen zwigzanych ze stosowaniem chemikaliow w
produktach i preparatach chemicznych.

Maksymalizacja korzysci ptynacych z prawodawstwa Unii w zakresie $rodowiska
poprzez lepsze wdrazanie tego prawodawstwa -—zroéwnowazone S$rodowiskowo
inwestycje,dostgp do informacji 1 tatwiejsze wprowadzanie usprawnien w obszarze
srodowiska, udoskonalenie systemu inspekcji 1 nadzoru.

Doskonalenie wiedzy 1 bazy dowodowej unijnej polityki w zakresie srodowiska —
badania naukowe oraz monitorowanie i zglaszanie postepéw w zakresie ochrony
srodowiska przyczyniaja si¢ do lepszego zrozumienia zagadnien ekologicznych.
Utworzona w ten sposob baza danych powinna by¢ ogdlnie dostgpna tak, aby

umozliwi¢ dalsze wykorzystywanie zgromadzonych informacji.

87 |Strona



GospodarkaMaterialowaiLogistyka nr 9/2018

— Zabezpieczenie inwestycji na rzecz polityki w zakresie $rodowiska i klimatu oraz
uwzglednienie kosztow ekologicznych wszelkich rodzajow dziatalno$ci spotecznej —
m.in. systematyczne stosowania zasady ,,zanieczyszczajacy placi”’, wycofanie dotacji
na projekty szkodliwe dla §rodowiska, przeniesienie obcigzen podatkowych z pracy
na zanieczyszczenia.

— Lepsze uwzglednienie problematyki $rodowiska i wigksza spdjnos¢ polityki —
uwzglednienie kwestii ochronysrodowiska w innych obszarach, takich jak polityka
regionalna, rolnictwo,rybotéwstwo, energia i transport.

— Wspieranie zréownowazonego charakteru miast Unii —wdrozenie w miastach UE do
2020 roku zasad zrownowazonego planowania i projektowania obszaréw miejskich.

— Zwigkszenie efektywnosci Unii w podejmowaniu migdzynarodowych wyzwan
zwigzanych ze $rodowiskiem i klimatem — ,,Dobra jako$¢ zycia z uwzglednieniem

ograniczen naszej planety”.

Odpady komunalne

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 7 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z
2013 r. poz. 21) odpadami komunalnymi s3 odpady powstajace w gospodarstwach
domowych, z wylaczeniem pojazdow wycofanych z eksploatacji, a takze odpady
niezawierajace odpadow niebezpiecznych pochodzace od innych wytworcow odpadow, ktére
ze wzgledu na swoj charakter lub sklad sa podobne do odpadow powstajacych w
gospodarstwach domowych. Zmieszane odpady komunalne pozostaja zmieszanymi odpadami
komunalnymi, nawet jezeli zostaly poddane czynno$ci przetwarzania odpadow, ktora nie
zmienila w sposob znaczacy ich wiasciwosci (MOS, 2018).

W tabeli 1 przedstawiono roczne wielkosci wytwarzanych odpadéw komunalnych (w
kg na mieszkanca) dla wybranych krajow UE. Wedtug danych Eurostatu najwiecej odpadow -
na jednego mieszkanca — wytwarzajag Dunczycy (777 kg na osobg), dalej mieszkancy Malty
(647 kg), Cypru (640 kg), Niemiec (626 kg) i Luksemburga (614 kg). Najmniej odpadow
powstaje w Polsce (307kg) i w Rumuni (261 kg).Nalezyjednak zaznaczy¢, iz kraje
cztonkowskie w rozny sposdb pozyskuja 1 podaja dane na ten temat, co moze nie w petni
opisywac istniejgcg rzeczywisto$¢(Eurostat, 2018; Portal komunalny, 2018).

Z zaprezentowanych danych (tabela 1) wynika rowniez, iz ilo§¢ wytwarzanych
odpadow w UE caty czas maleje — od 2000 roku zmalata o 7,6%.Poprawia si¢ tez wskaznik

recyklingu,ktory od 2000 roku wzrost z 25,3% do 46% (tabela 2). W powtdérnym
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wykorzystywaniu odpadow komunalnych przoduja Niemcy (66,1%), nastepnie Austriacy
(59%), Belgowie (54%), Holendrzy (53%) 1 Wtosi (51%).W Polsce ten wspotczynnik wynosi
ok. 44% (Eurostat, 2018; Portal komunalny, 2018).

Tabela 1. Wielko$¢ rocznie wytwarzanych odpadéw komunalnych w kg na mieszkanca dla wybranych

krajow UE (Eurostat, 2018)

Rok [kg]

L.p. Kraj 2000 2005 2010 2014 2015 2016
1. | UE (27 krajow*) 523 517 505 479 481 483
2. Niemcy 642 570 602 631 632 627
3. Francja 514 530 534 519 517 511
4. Wegry 446 461 403 385 377 379
5. Polska 320 319 316 272 286 307
6. Rumunia 355 383 313 249 247 261

*Chorwacja ma tylko petne zbiory od 2006 r.

Tabela 2. Wskaznik recyklingu** odpadéw komunalnych (w % do wszystkich wytworzonych) dla
wybranych krajow UE (Eurostat, 2018)

Rok [%]

Lp. Kraj 2000 | 2005 | 2010 | 2014 2015 2016
1. | UE (27 krajow*) | 25,3 31,9 | 385 43,9 452 46
2. Niemcy 52,5 587 | 62,5 65,6 66,7 66,1
3. Francija 24,5 29,7 36 39,7 40,7 41,7
4, Wegry 2,5 9,6 19,6 30,5 32,2 34,7
5. Polska 3,1 5,6 21,4 32,3 42,5 44
6. Rumunia 2,0 1,8 12,8 13,1 13,2 133

*Chorwacja ma tylko pelne zbiory od 2006 r.; **Wskaznik mierzy udziat recyklingowych odpadow komunalnych w ogdlnej ilosci
wytwarzanych odpadéw. Recykling obejmuje recykling materiatdw, kompostowanie i fermentacje beztlenowa.

Wedhug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego w 2016 roku w Polsce zebrano

ponad 11,6 min Mg odpadéw komunalnych (o 7,3% wigcej niz w 2015 roku). Najwiecej

odpaddéw odebrano od mieszkancow wojewodztw(PAP, 2017):

dolnoslaskiego — 361 kg/osobg,
zachodniopomorskiego — 355kg/osobe,
Slaskiego — 355 kg/osobe,
lubuskiego — 346 kg/osobe.
Najmniej odpadow pozyskano natomiast w wojewodztwach (PAP, 2017):
swietokrzyskim — 184 kg/osobg,
lubelskim — 196 kg/osobe,
podkarpackim — 210 kg/osobe.
Zdecydowana wigkszo$¢ (tj. 82,1%) odpadow komunalnych w 2016 roku zostato

odebranych od gospodarstw domowych. Kolejnym znaczacym zrodiem pochodzenia (15,1%)

89 |Strona



GospodarkaMaterialowaiLogistyka nr 9/2018

byl handel, maty biznes, biura 1 instytucje. Wanalizowanym roku w Polsce wzrosta nie tylko
ilos¢ odpadow komunalnych, ale takze nastapil wzrost udzialu odpadow zebranych
selektywnie — z 23,4% w 2015 roku do 25,2%.Calkowita waga zebranych selektywnie
odpadéw wzrosta z okoto 2,5 mln Mg w 2015 roku do ok. 2,9 min Mg w 2016 roku. Na
jednego mieszkanca przypadato okoto 77 kg zebranych selektywnie odpadéw komunalnych
(rok wezesniej — 55 kg) (PAP, 2017).

Trzeba jednak pamigtaé, iz zgodnie z aktualnie obowigzujacymi unijnymi regulacjami,
Polska musi do 2020 roku uzyskaé¢ 50% poziom recyklingu i przygotowania do ponownego
uzycia ze strumienia odpadow: papieru, metali, tworzyw sztucznych i szkta.Obecny poziom
recyklingu odpadéw komunalnych w Polsce, odbiega od $redniej europejskiej i na koniec
2016 roku wynosit tylko 26% (wg. GUS — 28%). Nieosiggnigcie w zalozonym okresie
wymaganych pozioméw recyklingu bedzie skutkowato natozeniem wysokich kar
pienigznych. W zwiazku z tymMinisterstwo Srodowiska od 1 lipca 2017 r. wprowadzito
Wspdlny Systemu Segregacji Odpadéw w Polsce, ktoregocelem byto ulatwieniemieszkancom

segregacje odpadow(PSZOK, 2017).

Zagospodarowanie odpadéw komunalnych

W Polsce na poczatku 2017 rokudziatato 320 sktadowisk (1806,8 ha) przyjmujacych
odpady komunalne. W 2016 r. zamknietych zostalo 36 sktadowisk tego typu o powierzchni
okoto 79,5 ha(Portal komunalny, 2016).Podstawowymisposobami przetwarzaniatego typu
odpadow sa(Ekologis, 2013):

— mechaniczno-biologiczne przetwarzanie zmieszanych odpadow komunalnych (MBP)
—fizyczne wydzielenie ze zmieszanych odpadow frakcji nadajacych si¢ do recyklingu
1 mechaniczno-biologiczne przetwarzanie zmieszanych odpadow komunalnych,

— przetwarzanie selektywnie zebranych odpaddéw zielonych i1 innychbioodpadéw
(kompostownia) —wytwarzanie nawozu i innych srodkow, ktore wspomagajg uprawe
roslin,

— skladowanie odpadow powstajacych w procesie mechaniczno-biologicznego
przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych oraz pozostatosci z sortowania
$mieci - sktadowisko.

Bioragc pod uwage poszczegdlne regiony, w Polsce mozna zauwazy¢, iz udzial
odpadéw zebranych selektywnie nie jest réwnomierny. W wojewodztwie warminsko-

mazurskim odsetek ten wynosi 17%, a w wojewddztwie $laskim 35%. Podobna sytuacja
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wystepuje w przypadku odpadéw komunalnych poddanych recyklingowi (procentowy udziat
w stosunku do wszystkich odpadéw zebranych selektywnie) np. (Teraz srodowisko.pl, 2018):
— papier —-wojewddztwo opolskie 3%; wojewddztwo wielkopolskie 14%,
— szklo — wojewodztwo $laskie 11%; wojewodztwo podkarpackie 22%,
— tworzywo sztuczne — wojewodztwo zachodnio-pomorskie 7%; wojewoddztwo
lubuskie 16%;
— metale — wojewodztwo pomorskie 0,1%; wojewodztwo podlaskie 2,2%.

Z kolei do biologicznych procesow przetwarzania (kompostowania lub fermentacji)
zostato skierowanych w 2016 roku okoto 1889,8 tys. Mg.Przede wszystkim byly to odpady
zielone (odpady z targowisk, parkow, ogrodow), biodegradowalne odpady kuchenne i odpady
z gastronomii.W stosunku do roku poprzedniegoudzial tego typu odpadéww ogolnej ilosci
zebranych odpadéw komunalnych nieznacznie wzrést o 0,1% do poziomu 16,2%.

Do procesow unieszkodliwiania skierowano blisko 4406,6 tys. Mg, z czego 4254,7
tys. Mg (). 36,5% odpadoéw zebranych ogotem — w 2015 roku bylo to 44,3%) przeznaczono
do sktadowania, a 151,9 tys. Mg (1,3% odpadéw zebranych ogdétem)do unieszkodliwienia
poprzez przeksztalcenie termiczne bez odzysku energii(Portal komunalny, 2016).

Wedlug Komisji Europejskiej recykling (jako jedna z najbardziej innowacyjnych
galtezi gospodarki) moze by¢ perspektywiczng oferta dla biznesu w Europie. Atrakcyjnos¢ tej
branzy moze wynika¢ z faktu, iz zostatyby: ograniczoneuzaleznienia od importowanych
surowcoOw,wprowadzone nowe modele biznesowe, wykreowane nowe miejsca pracy. Komisja
wskazuje, ze zmniejszenie o 20% zapotrzebowania na surowce spowoduje wzrost gospodarki
na poziomie ok. 3%PKB(Rzeczpospolita, 2017).Priorytetemstanie si¢ wigc przygotowanie i
przekazywanie do recyklingu wysokiej jako$ci surowcow wtornych szczegdlnie w
podstawowych grupach (papier, szklo, tworzywa sztuczne) selektywnej zbiorki odpadéw
komunalnych.

W dziedzinie recyklingu papieru Europa jest §wiatowym liderem — powyzej 70% (np.
Polska okoto 50%, Szwecja 80%) Na naszym kontynencie wloknapapieru sg ponownie
wykorzystywane $§rednio 3,5-krotnie, podczas gdy $rednia §wiatowa wynosi tylko 2,4(Rynek
papierniczy, 2018). Odzysk makulatury ma wuzasadnienie zarowno ekonomiczne jak
isrodowiskowe. Wyprodukowanie jednej tony papieru pochodzacego z recyklingu przynosi
nastepujace oszczednosci (Ekologia.pl, 2016):

— 26 000 litréw stodkiej wody,

— 17 uratowanych drzew,
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— 1500 litréw ropy naftowe;j,

— 4300 kWh energii elektrycznej,

— od 2 do 7 metréw szeSciennych przestrzeni na sktadowisku odpadéw,
— ograniczenie emisji gazoOw cieplarnianych.

Recykling papieru nie moze trwaé jednak w nieskonczonos$¢.Widkna z ktorych
powstaje kartka papieru, mogg by¢ uzyte jako surowiec wtorny tylko okolo szesciu
razy(zuzywaja si¢ i skracajg, tracagc na wytrzymatosci).Z tego powodu dodaje si¢ do nich
Swieze wtokna z masy drzewnej, ktoére wzmacniajg strukture papieru (Focus.pl, 2010). Nalezy
jednak wspomnie¢, iz przemyst papierniczy ze wzgledu na jako$¢ najbardziej pozada surowca
z selektywnej zbiorki makulatury. Obecnie jednak w Polsce ponad polowa wydzielanego
papieru to papier pozyskiwany ze strumienia odpadow komunalnych zmieszanych. Komitet
Ochrony Srodowiska Krajowej Izby Gospodarczej uwaza, iz skutecznym bodzcem do zmiany
zachowania spoteczenstwa bytby instrument ekonomiczny (Portal komunalny, 2017).

Zagospodarowanie odpadéw szklanych to przede wszystkim ich recykling.Szklonie
stanowi dla otoczenia zagrozenia, a jedynie pewnego rodzaju obcigzenie, gdyz nie ulega
rozktadowi 1 moze zalega¢ na skladowiskach przez tysigce lat.Aktualnie biorac pod uwage
zard6wno warunki ekonomiczne jak i ekologiczne mozliwe jest zagospodarowanie odpadow
szklanych nawet w 100%. Zuzyte szklo jest idealnym surowcem wtdérnym, posiadajacym
zdolnoéé wielokrotnego recyklingu(Swiat szkla, 2018).Stosowanie sthuczki szkla pozwala
na(GOAP, 2016):

— oszczedno$¢ pieniedzy (sttuczka szklana kosztuje mniej niz surowe materiaty),

— oszczedno$E energii (sthuczka topi sie¢ w nizszej temperaturze niz surowe materiaty),

— redukcje emisji gazow cieplarnianych (nizsze zuzycie energii).
Z danych (za 2016 rok) Europejskiej Federacji Producentéw Szklanych Opakowan (FEVE)
wynika, ze w Unii Europejskiej do ponownego przetworzenia zbiera si¢ 74% szklanych
opakowan, w Polsce — 59% (Portal samorzadowy, 2016).

Powstajagce w procesie przerobu ropy naftowej tworzywa sztuczne w zaleznosci od
wykorzystywanego materiatlu rozkladaja si¢ w ziemi nawet kilkaset lat. Do najbardziej
znanych tworzyw sztucznych naleza(Wszystko o recyklingu, 2018):

— politereftalan etylenu (PET),
— polietylen (PE),

— polipropylen (PP),

— polistyren (PS),
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— polichlorek winylu (PCV).

Swiatowa produkcja tworzyw sztucznych w 2016 roku wyniosta 335 mln Mg (wzrosta
0 4% w odniesieniu do 2015 roku). Najwickszym producentem tworzyw sztucznych sa Chiny
(29% ogohu), Europa, jako region, pod tym wzgledem zajmuje drugie miejsce (19%).
Zapotrzebowanie na tworzywa w krajach UE utrzymuje si¢ na podobnym poziomie — liderem
sa Niemcy (24,6%), Polska od wielu lat zajmuje szoste miejsce (6,3%)(Tworzywa.pl, 2017).

Recykling tworzyw sztucznych przebiega¢ moze na dwa sposoby(Wszystko o
recyklingu, 2018):

— bez zmiany struktury chemicznej (recykling materiatowy) - rozdrobnienie odpadéw w
celu uzyskania o okreslonych wymaganiach regranulatu lub recyklatu,

— ze zmiang struktury chemicznej (recykling chemiczny) -degradacja tworzywa do
zwigzkow niskoczasteczkowych Iub do zwigzkow wyjSciowych (oraz ich
pochodnych).Recykling surowcowy moze przebiega¢ w procesach:

e 7z wykorzystaniem rozpuszczalnikdbw chemicznych (glikoza, hydroliza,

mentanoliza),

e termicznych (piroliza, zagazowanie, hydrokraking).

Wymienioneprocesy pozwalajg na odzyskanie ciektych i1 gazowych weglowodorow,
znajdujacych zastosowanie jako paliwo w przemysle energetycznym 1 cementowo-
wapienniczym oraz jako surowiec do produkcji kolejnych wyrobow.

W 2016 roku po raz pierwszy w Europie recykling odpadow tworzyw sztucznych
przewyzszyl ich sktadowanie. W analizowanym roku zebrano 27 mln Mg odpadow tworzyw,
w tym 41,6% poddano odzyskowi energii, 31,1% zostato odzyskane w procesach recyklingu,
a 27,3% odpadow trafito na sktadowiska(Tworzywa.pl, 2017). Analogiczne dane odnoszace
si¢ do Polski przedstawiono na rysunku 1.

Innym sposobem zagospodarowania odpadéw komunalnych jest ich termiczne
przeksztalcanie. Oprocz spalania mozliwe jest rOwniez wytwarzanie paliw formowanych,
ktore moga by¢ wykorzystywane w instalacjach energetycznych. Odpady stosowane jako
paliwo nazywane byto wczesniej paliwem zastepczym, alternatywnym czy wtornym. W 2003
roku Komisja Europejska przyjeta dokument, w ktérym zdefiniowano RefuseDerivedFuel
(RDF) jako odpady, ktore zostaly przetworzone w celu spelnienia wymagan przemystu
gléwnie w zakresie wysokiej wartosci opalowej(zwykle okoto 18 MJ na kilogram masy)(SPC,
2018).WPolsceciagle przybywa regionalnych instalacji przetwarzania odpadéw komunalnych,

z ktorych powstaje RDF. Aktualnie, w skali roku, ich produkcja jednak znacznie przekracza
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poziom ich zagospodarowania (najwickszy udziat maja tu cementownie), co pokazuje jak

ogromny jest to potencjat energetyczny(Portal komunalny, 2018).
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Rysunek 1. Zagospodarowanie odpadow tworzyw sztucznych w Polsce w latach 2006 — 2016

Zrodto: Tworzywa.pl, 2017

W przypadku spalarni w Polsce do 2015 roku dziatata tylko jedna tego typu instalacja,
otwarta w 2000 roku w Warszawie.Obecnie po za stolica obiekty takie istnieja w
Bialymstoku, Bydgoszczy, Koninie, Krakowie 1 Poznaniu.W potowie biezacego roku Polska
Grupa Energetyczna ma rowniez otworzy¢ spalarni¢ w Rzeszowie,ktora po uruchomieniu
powinna zapewni¢ w lecie ciepta wode wszystkim podtaczonym do sieci mieszkancom (63%
populacji).Nastepna spalarnia ma takze wkrotce zosta¢ uruchomiona w Szczecinie.Budowa
kolejnych takich instalacji wpisana jest wprawdzie do wojewodzkich planow gospodarki
odpadami, lecz blizej nie sprecyzowano termindéw ich realizacji.

Na razie Polska w spalaniu §mieci jest ponizej $redniej unijnej (27%) — 13%. Pierwsze
miejsce w Europie nalezy do Estonii (59%), ale nalezy zauwazy¢, iz na Lotwie, Cyprze i w
Chorwacji odpaddéw w ten sposob nie przetwarza si¢ wcale.Na swiecie prym wiedzie Japonia,
w  ktorej jest 2 tyS. piecow — niektéore z mnich s3 nawet na osiedlach

mieszkalnych(Wyborcza.pl, 2018).
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W literaturze przedmiotu mozna znalez¢ wiele réznorodnych prognoz dotyczacych
systemu gospodarki odpadami komunalnymi w Polsce (jedna z nich przedstawiono na
rysunku 2). Wprawdzie roznig si¢ one zalozeniami co do wielkosci liczbowych
poszczegbdlnych strumieni masy odpadow, lecz w wigkszosci przypadkéw sa zgodne co do

kierunku i sposobdéw ich zagospodarowania.

Odpady komunalne

l ok. 12 mln Mg/rok
Tworzywa sztuczne <

ok. 730 tys. Mg/rok Selektywna — Papier ok. 730 tys. Mg/rok
zbiérka —p Szkto ok. 590 tys. Mg/rok

Odpady
wiclomaterialowe <€— ok.2,5 mln Mg/rokL g Metale ok. 120 tys. Mg/rok

ok. 210 tys. Mg/rok

ok. 8,5 mln Mg/rok ok. 1,0 mln Mg/rok

Wysokokaloryczne
odpady przemystowe:
tworzywa, opony
ok. 300-350 tys. Mg/rok

MBP

RDF RDF
ok. 1,0-1,2 mln Mg/rok ok. 2,0-3,0 mln Mg/rok
ZPPA  |¢—— \ 4
> ITPOK
1,2-1,5 mln Mg/rok ok. 2,0-3,0 mln Mg/rok
A 4
CEMENTOWNIA| | SPALARNIA
RDF

Rysunek 2. Bilans strumieni masy odpadow dla prognozowanego systemu gospodarki odpadami
komunalnymi w Polsce w roku 2020

Zrodho: Wielgosinski, 2018

Podsumowanie
W Polsce ilo§¢ zagospodarowanych a szczegélnie poddawanych recyklingowi

odpadow komunalnych jest mniejsza niz stawiane przez UE wymagania, ktore w kolejnych
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latach beda coraz wyzsze.Sytuacjata wymusza wigc dokonania takich uregulowan
systemowych by sklonity one do podjecia kompleksowych dziatan zwickszajacych dynamike
zachodzacych zmian. Obecnie (tj. czerwiec 2018 rok) w Sejmie Rzeczypospolitej Polskiej
trwajg prace nad nowelizacja ustawy Prawo ochrony srodowiska oraz zmianie ustawy o
odpadach.

Unijna hierarchia postgpowania z odpadami promuje przede wszystkim zapobieganie
ich powstawaniu. Nastepnie stawia si¢ na ich powtdrne uzycie, recykling i ewentualnie
odzysk energii. Na koncu tej drabiny znajduj¢ si¢ ostateczne unieszkodliwianie, np.
sktadowanie (Wyborcza.pl, 2018).

Aktualnie w Polsce pozostaty po selektywnej zbiorce (podstawowe dzialanie catego
systemu zagospodarowania) strumien odpadow kierowany jest do dwdch rodzajow instalacji
tj.mechanicznobiologicznego przetwarzania (IMBP) lub bezposrednio do termicznego
przeksztalcania (ITPOK). Przy czym wariant MBP najczeSciej] wymaga uzupelnienia o
instalacj¢ do przeksztatcenia frakcji kalorycznej w tzw. RDF.Zasadniczo pod wzgledem
konstrukcji i1 technologii spalarnia odpadéw komunalnych zmieszanych niczym si¢ nie rézni
od spalarni paliwa z odpadow — RDF. Majac na uwadze podstawowe witasciwosci RDF
nalezy przypuszcza¢, ze ilo$¢ odpadow wtdrnych z procesu spalania RDF bedzie
zdecydowanie mniejsza (np. popiolu nawet o 50%), co powinno si¢ przyczyni¢ do budowy w
najblizszych latach instalacji spalania tego rodzaju paliwa.Nalezyjednak pamigtac, iz wedtug
UE proces spalania nie jest najlepsza metoda walki z $mieciami. Unia wrecz postuluje
ograniczenie spalania odpaddéw, odejscie od finansowania z pieni¢dzy publicznych budowy
spalarni 1 rezygnacj¢ z uznawania energii powstatej podczas spalania za
odnawialng(Wielgosinski, 2018).

Niektorzy specjaliSci w zakresie odpadéw 1 recyklingu sugeruja by polityke
zagospodarowywania odpadow oprze¢ na réznorodnosci, dopasowujac ja do specyfiki i
preferencji danego okregu, miasta(Wyborcza.pl, 2018).Taka wicksza elastycznos$¢, swego
rodzaju regionalizacja, wymaga jednak zmiany podejscia do odpadéw komunalnych. Nie
wystarczg bowiem same przepisy odnoszace si¢ do sposobu postepowania z nimi (selektywna
zbidrka, zakaz sktadowania frakcji wysokokalorycznej —powyzej 6 MIJ/kg suchej masy,
elektroniczna ewidencja)gdyz regulujgone cho¢ nie w pelni (np. brak standardow
jakosciowych dla paliw z odpadéw, koniec fazy odpadu) tylko sposob zbierania i sktadowania
odpadow.  Roéwnie  wazne a  niekiedy  wrecz  decydujagce  sa  aspekty

ekonomiczne.Dzisiejszysystem jest niedofinansowany i nieefektywny.Nadal na makulature,
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plastik czy szklo w Polsce brak jest chetnych pomimo, iz wedlug unijnych teorii sg one
atrakcyjnym towarem(Rzeczpospolita, 2017).

Reasumujac, przede wszystkim nalezy wszelkimi sposobami zapobiegaé powstawaniu
$mieci, gdyz obecnie brak jest metod zagospodarowania odpadow, ktére bytyby neutralne
srodowiskowo. Wykorzystanie konkretnej technologii w okreslonej lokalizacji zawsze,z
punktu widzenia biznesu, musi nie$¢ wymierne korzysci. Atrakcyjno$¢ tego typu rozwigzan
zwigkszyloby istnienie mechanizméw i1 systemoé6w pomocy pafnstwa przyczyniajacych si¢

zwiekszenia efektywnosci ekonomiczne;.
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