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Abstrakt. Artykut poswigcony jest historii zdobywania i badan stratosfery, ktére czgsto przebiegaly nad wyraz dramatycznie.
Na tym tle pokazany jest niezwykle ambitny projekt badan, ktérym kierowat profesor Mieczystaw Wolfke, a ktéremu miata
stuzy¢ Gwiazda Polski - najwigkszy stratostat (balon stratosferyczny) $wiata.
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Abstract. The article is devoted to the history of the conquest and research of the stratosphere, which was often extremely
dramatic. Against the background of this story, an extremely ambitious research project led by Professor Mieczystaw
Wolfke, and which was to be served by the Star of Poland - the world’s largest stratostat is shown.
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Niezwykle dokonania, ogrom pracy naukowej i badaw-
czej oraz multum tematdw i projektow, ktérymi zajmo-
wal si¢ prof. Mieczystaw Wolfke, doskonale ilustruje jego
pamietnik [1], zawierajacy setki lakonicznych zapiséw
przyporzadkowanych kolejnym latom.

W notatkach dotyczacych roku 1937 widnieje zdanie:
Zostatem obrany prezesem Rady Naukowej Pierwszego
Polskiego Lotu Stratosferycznego.

Za tym jednym zdaniem kryje si¢ niezwykla histo-
ria Gwiazdy Polski — najwiekszego na $wiecie balonu
stratosferycznego, projektu o ktérym byto glo$no nie
tylko w §wiecie naukowym i ktéremu opinia publiczna
w Polsce i na $wiecie poswigcala sporo uwagi.

Powstanie tego ambitnego projektu wiaze sie §cisle
z wezesniejszymi, czesto dramatycznymi wydarzeniami,
ktérych cze$¢ podsumowana jest jeszcze krotszym zapi-
skiem w pamietniku Wolfkego z roku 1935: Urzgdzitem
odczyt Piccarda w mojem audytorium.

Mowa tu o Auguscie Piccardzie, szwajcarskim fizyku
i wynalazcy, znanym juz wowczas z pionierskich, rekor-
dowych lotéw balonem do stratosfery'.

Wolfke i Piccard znali sie doskonale z lat wcze$niej-
szych, gdy obaj prowadzili wyklady z fizyki na ETH w Zu-
rychu. W tym tez czasie rozwinely sie zainteresowania
Piccarda badaniem promieniowania kosmicznego, co
stalo sie gtéwnym celem jego pdzniejszych wypraw do
stratosfery.

*ORCID 0000-0003-0942-5868

1. W latach powojennych Piccard wstawil si¢ réwniez jako konstruktor
batyskafu i badacz glebin Morza Srédziemnego. W skonstruowanym
przez Piccarda batyskafie Trieste, jego syn Jacques dokonat stynnego
zejécia na dno Rowu Marianskiego w 1960.
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O istnieniu promieniowania pochodzacego spoza
Ziemi wiedziano od niedawna. Stalo si¢ ono obiektem
badan od momentu nieoczekiwanego odkrycia wzrostu
jonizacji powietrza na wyzszych wysokos$ciach. Pierw-
szym, ktory to zauwazyt, byt austriacki fizyk Victor Hess,
dokonujgcy w 1912 pomiaréw w czasie lotu balonem na
wysokos¢ 5 000 m. Wyniki te zostaly potwierdzone bada-
niami prowadzonymi przez Wernera Kolhorstera, ktory
wznoszac sie balonem 28.06.1914 na wysoko$¢ 9 300 m
wykazal, ze jonizacja na tych wysoko$ciach nadal wzra-
sta i jednoznacznie powigzal to zjawisko z wplywem
nieznanego, bardzo przenikliwego promieniowania do-
cierajacego z zewnatrz do atmosfery ziemskie;.

Lot Kolhdrstera odbyt si¢ tego samego dnia, w kto-
rym w Sarajewie doszlo do zamachu na arcyksiecia Fran-
ciszka Ferdynanda. Wybuch I wojny $wiatowej, bedacy
konsekwencja tego wydarzenia, przerwat dalsze badania

stratosfery.
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Ryc. 1. Poréwnanie wzrostu jonizacji z wysokoscig na podstawie pomiaréw
Hessa (1913) i Kolhorstera (1914) [2]
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Podjete ponownie w latach dwudziestych badania
niosly ze sobg spore ryzyko. Stratosfera byta ,,ziemig nie-
znang. Loty na coraz wyzsze wysokosci, niskie ci$nienie,
rozrzedzone powietrze, niedobory tlenu i niskie tempe-
ratury stwarzaly powazne zagrozenie dla zatég uzywa-
jacych otwartych koszy balonowych. Po zastosowaniu
hermetycznych gondoli i osiggnieciu stratosfery okazalo
sie, ze rowniez opanowanie samej techniki lotéw stanowi
nie lada wyzwanie. Zdobywano dopiero doswiadczenie
w lotach stratosferycznych i wiele z nich odbywalo sie
na granicy bezpieczenstwa, a duza cze$¢ zakonczyla sie
katastrofa.

Aby to lepiej zrozumie¢, warto przypomnie¢ histo-
rie kilku wcze$niejszych dramatycznych lotéw. Jednym
z pierwszych badaczy prowadzacych obserwacje na-
ukowe z wykorzystaniem balonu byt angielski meteoro-
log i astronom James Glaisher, ktdry wraz z ekspertem
balonowym Henry Coxwellem odbyl wiele lotéw i do-
konat waznych obserwacji zwiazanych z naturalnymi
czynnikami wplywajacymi na pogode. Byl to tez pierw-
szy zespol, ktdry zblizyl si¢ do stratosfery, a by¢ moze
nawet osiagnat jej dolne warstwy, wznoszac si¢ w 1862
na wysokos¢ co najmniej 8 800 m. Byl to ostatni odczyt
barometru dokonany przez Glaishera, ale balon prawdo-

podobnie wznidst si¢ jeszcze wyzej na wysokos¢ okoto
11000 m [3].

Ryc. 2. James Glaisher i Henry Coxwell z aparaturg w wiklinowym ko-
szu bolonu. Kotwicy uzywano przy ladowaniu, aby unikna¢ wleczenia
irozbicia kosza [4]

Wyczyn ten o maly wlos nie skonczyl sie $miercig
zatogi. Glaisher i Coxwell wyruszyli w nieznane ciepto
ubrani, zabierajac ze soba 6 golebi, ktdre mialy prze-
nosi¢ informacje na ziemie. Balon wznosit si¢ bardzo
szybko w niekontrolowany sposdb. Glaisher wspominat
pozniej, ze trzeci golab wyrzucony z kosza na wysokosci
okoto 5 mil spadt w dét jak kamien. Zimno, brak tlenu
i gwaltownie spadajace ci$nienie powodowaly coraz wy-
razniejszg utrate Swiadomosci Glaishera. Aby wréci¢ na

ziemig, konieczne byto wypuszczenie cz¢éci wodoru, jed-
nak linka zwalniajgca wentyl zaplatala si¢. Coxwell, ktéry
utracil juz czucie w rekach, musial wyjs¢ z kosza, zeby
otworzy¢ zawor, czego w koncu dokonal ciagnac linke
zebami. Gdy balon opadt nizej, Glaisher odzyskat $wia-
domos¢ i nadal obserwowat instrumenty robiac notatki.
Ladowanie odbylo si¢ szczesliwie.

Loty wysokosciowe do lat 30. XX w. nadal odbywaly
sie w otwartych koszach. Przetom mial nastapi¢ dopiero
w1927 po tragicznym locie Hawthornea Graya, kapitana
armii amerykanskiej, ktory po starannych przygotowa-
niach wznidst si¢ na wysokos¢ 12 900 m zaopatrzony
w aparat tlenowy, elektryczne grzejniki i odbiornik ra-
diowy. Jego zapiski wskazujg na szybko pogarszajace si¢
samopoczucie. Mimo to Grayowi udalo si¢ wypusci¢
cze$¢ wodoru i rozpoczaé powrdt, jednak na skutek wy-
chlodzenia, zbyt rozrzedzonego powietrza i wyczerpania
zapaséw tlenu Gray zmart zanim balon powrdcil na zie-
mie.

Dopiero ten wypadek uswiadomit badaczom, jak nie-
bezpieczne skutki moze pocigga¢ dtuzsze przebywanie
w rozrzedzonym powietrzu.

Pierwszym lotem stratosferycznym zakonczonym
sukcesem byla wyprawa zorganizowana przez Auguste’a
Piccarda, ktory uzyt w tym celu specjalnie zaprojekto-
wanej hermetycznej gondoli. Lot ten réwniez obfitowat
w wiele nieprzewidzianych zdarzen. Pierwszy start
przerwano ze wzgledu na zle warunki atmosferyczne
i ostatecznie Piccard w towarzystwie swojego asystenta
Pawtla Kipfera wystartowal dopiero kilka miesiecy poz-
niej w maju 1931. Pogoda réwniez nie byla najlepsza,
podczas transportu na miejsce startu wiatr zrzucit gon-
dole na ziemie i ulegla ona niewielkiemu uszkodzeniu.
Rozbil sie rowniez jeden z przyrzadéw pomiarowych.
W czasie startu trzeba bylo uzy¢ dodatkowych lin przy-
trzymujgcych balon i jedna z nich zablokowata linke
uruchamiajaca klape do upuszczania wodoru z balonu,
o czym zaloga nie wiedziala. W gondoli pozostal tez
otwor, do ktérego mial by¢ zamontowany rozbity przy-
rzad. Na szcze$cie szybko po starcie zostal wykryty
i Piccardowi udalo sie go zatka¢ pakutami z wazeling.

Balon wzni6st sie na wysoko$¢ 15 781 m majac wcigz
jeszcze 430 kg balastu. Nie zdecydowano si¢ jednak na lot
na wieksza wysoko$¢, aby zachowac balast na wypadek
niekontrolowanego otwarcia klapy i koniecznego spowal-
niania opadania. Linka klapy ostatecznie ulegta zerwaniu
i zaloga nie mogac upusci¢ wodoru zostala uwig¢ziona
w stratosferze. Nie sprawdzil sie tez sposob regulowa-
nia temperatury w gondoli. Zostata ona pomalowana
z jednej strony na biato, z drugiej na czarno, a specjalne
zewnetrzne $migto miato, w miare potrzeb, obraca¢ gon-
dole odpowiednia strong do storica. Smigto dziatalo, ale
w rozrzedzonym powietrzu nie byto w stanie obracaé gon-
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doli i ustawiata si¢ ona przypadkowo. W zwigzku z tym
zaloga cierpiala na zmiane na przenikliwy chtéd albo
dochodzacy do 41°C nieznosny upal. Dopiero przed za-
chodem stonca czasza balonu ulegta ochtodzeniu i balon
zaczat opadaé. Ladowanie nastgpito w Tyrolu na wysoko-
$ci 2 800 m n.p.m., a balon zostal odnaleziony dopiero
nastepnego dnia.

Lot ten nie przyniost zadnych rezultatéw naukowych,
jednak zebrane doswiadczenia zaowocowaly w nastep-
nym roku sukcesem kolejnego lotu, w ktérym Piccard
wzniost si¢ na wysoko$¢ 16 200 m. Pobrano wiele probek
powietrza, zarejestrowano promieniowanie kosmiczne
i dokonano wielu obserwacji. Jedynie pomalowanie gon-
doli, tym razem w caltosci na bialo, znéw okazalo si¢
nietrafione. Temperatura wewngtrz gondoli wynosita
okolo —12°C i cale wnetrze pokrylo si¢ gruba warstwa
szronu.

Drugi lot Piccarda zapoczatkowal calg serie lotow
badawczych na coraz wyzsze wysokosci, realizowanych
w nastepnych latach w réznych krajach i z r6znym powo-
dzeniem.

Juz rok pdzniej odbyly sie kolejne dwa loty na rekor-
dowe wysokosci, ktore dostarczyty wielu danych dotycza-
cych struktury stratosfery, promieniowania ultrafioleto-
wego i kosmicznego oraz wilgotno$ci, jonizacji i sktadu
powietrza na duzych wysokosciach.

Pierwszym z nich byt lot radzieckiego balonu USSR,
najwiekszego ze wszystkich dotychczasowych. Balon,
wykonany w zaktadach lotniczych ministerstwa wojny,
30.09.1933 wzbit si¢ na wysokos¢ 18 500 m ustanawia-
jac rekord wysokosci. Lot przebiegt bez zaktdcen. Ko-
munikacje utrzymywano droga radiowa. Zebrano wiele
warto$ciowych danych.

Rekord utrzymat si¢ jednak tylko do 20.11.1933, gdy
znacznie mniejszy amerykanski balon Century of Pro-
gress osiggnal wysoko$¢ 18 665 m. Tym razem gondola
pomalowana byla w dolnej czeéci na czarno, a w gorne;j
na bialo, co okazalo si¢ dobrym rozwigzaniem i tem-
peratura wewnatrz utrzymywala si¢ na poziomie 25°C.
Oprocz bogatego wyposazenia w aparature pomiarowa
i w sprzet nawigacyjny, zalodze zapewniono tacznos¢ ra-
diows, wyposazono gondole w pochlaniacze dwutlenku
wegla, aparaty do oddychania i zapas skroplonego tlenu.
Lot zakonczyl si¢ pelnym sukcesem. Dokonano wielu ob-
serwacji i pomiarow zbierajac duzg ilo§¢ nowych danych.

Nastepny, 1934 rok obfitowal w kolejne wyprawyidra-
matyczne wydarzenia. Juz w styczniu wystartowat drugi
radziecki balon Ossoawiachim 2. Wprowadzono w nim
duzo ulepszen i zmian konstrukcyjnych, zastosowano
nowy rodzaj powloki z gumowanej tkaniny, wykonano
bardzo lekka, stalowg gondole i systemy szybkiego uwal-
niania balastu. Wyprawe wyposazono w ogromna ilo$¢
zautomatyzowanej aparatury badawczej, w tym komore

Wilsona i spektrograf, zapewniono takze mozliwos¢
wykonywania zdjg¢ w podczerwieni. Balon miat osig-
gnaé wysoko$¢ ponad dwudziestu kilometréw. Gondola
byla wyposazona we wlasny spadochron, takze kazdy
z trzech czlonkéw zalogi zostal przeszkolony i wyposa-
zony w spadochron indywidualny. Po starcie z lotniska
w Moskwie wznoszenie przebiegato planowo, wykonano
bardzo duzo pomiardw i obserwacji. Po osiagnieciu wy-
sokosci okoto 20 000 m zatoga zameldowala, ze zaczyna
obniza¢ lot. Byl to ostatni nawigzany kontakt. Balon
i szczatki roztrzaskanej gondoli odnaleziono dopiero na-
stepnego dnia okoto 240 km od miejsca startu. Z zapiséw
przyrzadéw wynikalo, ze obnizanie lotu nastepowalo
zbyt szybko. Na wysoko$ci 12 000 m nastgpilo gwattowne
przyspieszenie predkosci spadku. Prawdopodobnie bylo
to spowodowane peknieciem kilku lin utrzymujacych
gondole, zachwianiem réwnowagi balonu i w rezultacie
oderwaniem si¢ gondoli.

Komisja badajaca przyczyny wypadku ustalita, ze byt
on spowodowany btedem zalogi i zrzuceniem zbyt duzej
ilosci balastu przy wznoszeniu, ktérego zabraklo pdzniej
dla spowalniania opadania balonu. Utrata czesci gazu
towarzyszaca catkowitemu wypetnieniu powtoki w stra-
tosferze, dodatkowe wypuszczenie czeéci gazu konieczne,
aby obnizy¢ lot balonu, a nastepnie zmniejszanie si¢ jego
objetosci w wyniku wzrastajgcego ci$nienia powoduje
rosngce przyspieszenie balonu, ktére mozna skompenso-
wac jedynie wyrzucaniem balastu. Brak balastu w takiej
sytuacji oznacza nieunikniong katastrofe. Dodatkowy
wzrost przyspieszenia mogt by¢ tez spowodowany utwo-
rzeniem si¢ lodu na powloce balonu po zbyt szybkim
przejsciu przez tropopauze i wejéciu do troposfery. Ana-
liza zapiséw przyrzadow wskazala, ze Ossoawiachim 2
osiagnat wysoko$¢ 22 000 m.

Kolejny lot, mimo jeszcze bardziej starannego przygo-
towania, mial réwniez niezwykle dramatyczny przebieg.
Tym razem chodzilo o zabranie jak najwigkszej ilo$ci apa-
ratury pomiarowej, co wymagalo zaprojektowania duzo
wigkszej gondoli, a tym samym duzo wiekszego balonu.
Trzykrotnie wigkszy od Ossoawiachima 2 amerykanski
balon Explorer 1 wystartowat z kotliny w potudniowej Da-
kocie po bardzo drobiazgowych przygotowaniach. Wy-
posazono go we wszystkie mozliwe udogodnienia i zabez-
pieczenia oraz zaczekano na idealne warunki pogodowe.
Trzyosobowa zaloga dokonywata ogromnej ilosci pomia-
réw i obserwacji. Na wysokosci 12 200 m zatrzymano
wznoszenie i pozostawano na tej wysokosci przez 1,5 go-
dziny, dokonujac $cisle zaplanowanych prac i pomiaréw
promieniowania. Byl to ewenement niespotykany w do-
tychczasowych lotach. W czasie dalszego wznoszenia, na
wysokosci 18 300 m nieoczekiwanie nastgpito rozdarcie
dolnej czesci powloki balonu. Rozpoczeto obnizanie lotu,
nie rezygnujac z wykonywania dalszych pomiaréw. Gon-
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dola byta wyposazona we wiasny spadochron, podobnie
jak wszyscy trzej cztonkowie zalogi. Balon opadat coraz
szybciej i na wysokos$ci 6 100 m zaloga otworzyla wlazy
gondoli i wydostata si¢ na zewnatrz. Dolna cze¢$¢ powloki
byta pelna powiekszajacych sie peknie¢. Wyrzucono na
spadochronie spektrograf. W pewnym momencie poja-
wita si¢ iskra, ktora doprowadzita do zapalenia wodoru
i balon zostal zniszczony. Zaloga ratowala si¢ wyskakujac
ze spadochronami. Ostatni z zatogi, Albert Stevens zdo-
tal wyskoczy¢ dostownie na moment przed uderzeniem
gondoli o ziemie [5].

W 1934 roku obyly sie jeszcze dwa loty do stratosfery:
Maxa Cosynsa, asystenta Auguste’a Piccarda oraz Jana
Piccarda, brata blizniaka Auguste’a wraz z zong Jeanette
Piccard. Loty przebiegly planowo, osiggnieto wysokosci
16 250 m (Cosyns) i 17 550 m (Piccard).

Oba przedsiewziecia poswigcone byty badaniom pro-
mieniowania kosmicznego. Celem lotu Cosynsa bylo
badanie wplywu ziemskiego pola magnetycznego na pro-
mieniowanie kosmiczne, a celem lotu Jana Piccarda byta
kontynuacja badan Auguste’a Piccarda nad promienio-
waniem, prowadzonych we wspoétpracy z noblistg Artu-
rem H. Comptonem.

Prawdziwie przelomowym sukcesem okazal si¢ drugi,
rekordowy lot Stevensa balonem Explorer II, do ktdrego
doszto w listopadzie 1935. Tym razem po raz pierwszy
do wypelnienia balonu zdecydowano si¢ uzy¢ helu. Ob-
jeto$¢ balonu wynosila az 105 000 m, a $rednica, po
catkowitym wypelnieniu, wynosifa 58,5 m. Explorer II
zabral ze sobg okoto tony instrumentéw pomiarowych,
ktére dziataly niezawodnie podczas catego lotu i wzniost
sie na rekordowg wysokos¢ 22 066 m. Oprdcz pomiaréw
wielko$ci fizycznych, badano tez wplyw promieniowania
kosmicznego na organizmy Zywe oraz obecno$¢ drob-
noustrojow w gornych warstwach stratosfery. Wszyst-
kie mechanizmy utrzymania odpowiednich warunkéw
w gondoli, dostarczania tlenu i pochtaniania dwutlenku
wegla, absorbowania pary wodnej i utrzymania tempera-
tury dziataly poprawnie i cata podrdz przebiegta w wa-
runkach nieomal komfortowych. Gondola pomalowana
na czarno i bialo, tak jak poprzednio, nie nagrzewata sie
ani nie wyzigbiata nadmiernie. Zaloga caly czas miata
doskonaly tgcznos¢ radiowa z bazg na ziemi. Oblicze-
nia dotyczgce zachowania balastu w ilosci koniecznej do
bezpiecznego powrotu okazaly sie prawidlowe. Explorer
IT osiggnal maksymalny przewidziany pulap i bezpiecz-
nie powrécil na Ziemie. Droga do stratosfery zostata
otwarta.

Wspomniany na poczatku odczyt Piccarda zorgani-
zowany przez Wolfkego w maju 1935 w Audytorium Fi-
zyki Politechniki Warszawskiej byt momentem, ktéry
polaczyl kilka watkdéw i zawazyl na pdzniejszych wyda-
rzeniach.

Ryc. 3. Gondola balonu Alberta Stevensa Explorer II [6]

W owym czasie Wolfke, obok prac zwiazanych z or-
ganizacja laboratorium niskich temperatur, zajmowat si¢
takze zagadnieniami fizyki elementarnych czastek mate-
rii, promieniowaniem kosmicznym, prowadzit badania
za pomoca komory Wilsona i pracowal nad hipoteza
neutrina.

Zaproszenie Piccarda, szeroko znanego juz wowczas
fizyka, wynalazcy i zdobywecy stratosfery do wygloszenia
odczytu w Warszawskim Oddziale Polskiego Towarzy-
stwa Fizycznego odpowiadalo nie tylko na wielkie zain-
teresowanie spoleczne, jakim cieszyly sie wyprawy ba-
lonowe do stratosfery, odzwierciedlato zainteresowania
samego Wolfkego, niezaleznie od piastowanej wowczas
przez niego funkcji prezesa tego Oddziatu.

Piccard z kolei poszukiwal nowych rozwigzan i tech-
nologii, ktére mogtyby mu pomdéc w udoskonaleniu ba-
lonu. Zalezalo mu na wizycie i podjeciu wspélpracy z Wy-
twornia Balonéw i Spadochronéw w Legionowie, ktora
w owym czasie cieszyla si¢ juz $wiatowa renoma.

Polscy piloci korzystajac z balonéw produkcji WBS
w Legionowie odnosili kolejne zwyciestwa w miedzy-
narodowych zawodach, w tym takze w zawodach Pu-
charu im. Gordona Bennetta. W 23. zawodach, ktore
odbyly sie w 1935 roku w Warszawie, polscy piloci zajeli
pierwsze (kpt. Z. Burzynski i por. W. Wysocki na balonie
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Polonia II), drugie (kpt. A. Janusz i por. I. Wawszczak
na balonie Warszawa II) i pigte miejsce (kpt. F. Hynek
i kpt. W. Pomaski na balonie Ko$ciuszko). Byto to juz
drugie zwycigstwo Burzynskiego i trzecie, kolejne zwy-
ciestwo reprezentacji Polski w Pucharze Bennetta. W re-
zultacie IV Puchar Gordona Bennetta przypad! Aeroklu-
bowi Polskiemu na wlasnos¢, a loty balonowe zyskaty
w Polsce wielkg popularnosc.

Wizyta Piccarda w Polsce od poczatku budzita duze
zainteresowanie. Na jego wykladzie obecnych byto wiele
osobistosci 6wczesnej Polski wiacznie z prezydentem
Ignacym Moscickim, przedstawicielami dyplomacji i wy-
sokimi rangg przedstawicielami $rodowisk wojskowych.

Na Polu Mokotowskim odbyt si¢ nawet pokaz lotu
balonem Zurich III z udzialem Piccarda, znanego pi-
lota balonowego Ericha Tilgenkampa i kilku polskich
oficeréw.

Wigkszoé¢ lotéw wysoko$ciowych i stratosferycz-
nych w owym czasie zwigzana byla w znacznej czesci
z badaniami promieniowania kosmicznego.

W Polsce na poczatku lat 30. tematyka ta zajmowat
sie prof. Stanistaw Ziemecki’?. W 1933 zaplanowat po-
miary majace wyjasni¢ wystepowanie efektu oddzialy-
wania ziemskiego pola magnetycznego na promienio-
wanie kosmiczne, tak zwanego zjawiska szerokoscio-
wego. Pomiary wykonywano w czasie polskiej wyprawy
w Andy, ktorag prowadzil jego asystent Konstanty Jodko-
Narkiewicz. Ziemecki badal réwniez pochtanianie pro-
mieni kosmicznych w soli, prowadzac prace w kopalni
soli w Wapnie. Rozpoczal tez badania podczas lotow ba-
lonowych. Zaloge stanowili wspomniani juz pilot balo-
nowy Zbigniew Burzynski i fizyk prowadzacy obserwacje
naukowe Konstanty Jodko-Narkiewicz. W czasie jednego
z lotéw badawczych balonem Warszawa II w 1936 Bu-
rzynski z Jodko-Narkiewiczem ustanowili nowy rekord
$wiata wysokosci lotu balondw klasy A-9 (pojemnos¢ do
4000 m?), ktdry nie zostal pobity przez kolejnych 26 lat.

W listopadzie tego samego roku odbyt sie opisany
wczesniej stynny lot Explorera II zakonczony spektaku-
larnym sukcesem, ktoéry dostarczyt ogrom materiatu na-
ukowego, ustanowil rekord wysoko$ci i otworzyl droge
do dalszych badan stratosfery.

Wlaczenie si¢ Polski do tych badan byto tylko kwe-
stig czasu. Impulsem, ktéry zapoczatkowal ten pro-
ces, stalo si¢ wystapienie senatora Janusza Jagrym-
Maleszewskiego na forum Ligi Obrony Powietrznej
i Przeciwgazowej, w ktérym zaproponowat podjecie kro-
kéw w celu zorganizowania polskiego lotu do stratosfery.
Patronat nad projektem objal Inspektor Armii gen. broni

2. Profesor Stanistaw Ziemecki w owym czasie wykladat w SGGW
w Warszawie oraz pelnil funkcje kierownika Zaktadu Fizyki w Szkole
Wawelberga i Rotwanda.

Kazimierz Sosnkowski. Bardzo szybko powotano Ko-
mitet Organizacyjny, na czele ktérego stanal gen. dyw.
Leon Berbecki. Oczywistym wyborem bylo zaprosze-
nie Wolfkego do pokierowania Radg Naukowgy, ktéra
miata opracowaé program badan i zapewni¢ odpowied-
nig aparature.

W sklad Rady Naukowej I Polskiego Lotu Stratosfe-
rycznego oprocz Wolfkego weszli jeszcze fizycy: Szcze-
pan Szczeniowski, Mieczystaw Jezewski, Jan Blaton, Kon-
stanty Jodko-Narkiewicz, kierownik katedry Mechaniki
Politechniki Warszawskiej Maksymilian Huber, biolog
Kazimierz Bassalik, chemik Kazimierz Smolenski, geo-
deta Edward Warchatowski, aerodynamik Czestaw Wi-
toszynski oraz Stanistaw Mazurek kierownik Wojsko-
wej Wytwdrni Balonéw i Spadochronéw w Legionowie.
W posiedzeniach Rady brat czasem udziat takze prezy-
dent Rzeczypospolitej Ignacy Moscicki (chemik), ktéry
bardzo interesowal si¢ projektem.

Program naukowy lotu byt do$¢ rozbudowany. Prze-
widywal pomiary promieniowania kosmicznego za po-
mocg specjalnie zaprojektowanego koincydencyjnego
ukladu licznikéw Gaigera-Miillera i dwdch komor joni-
zacyjnych, badanie warstwy ozonowej, pobranie probek
powietrza na réznych wysokosciach i badanie ich sktadu,
pomiary temperatury i ci$nienia, obserwacje meteoro-
logiczne i wykonywanie zdje¢ nieba i ziemi. Planowano
réwniez badanie wptywu warunkéw panujacych w stra-
tosferze na drobnoustroje, ktérych specjalna kolekcja
zostala przygotowana przez Kazimierza Bassalika. Ca-
to$¢ aparatury wazyla 1360 kg.

Oprdécz Rady Naukowej powotana zostata takze Rada
Techniczna, ktérej zadaniem byto wyposazenie gondoli
w systemy regeneracji powietrza, tacznosci, opracowanie
procedur napelniania balonu, przeprowadzenie wszel-
kich préb i testow, a takze organizacja i obsluga startu
ilotu balonu.

Caly projekt zostal sfinansowany ze zbidrki publicz-
nej, w ktorej wziety udzial banki, firmy przemystowe,
instytucje i prywatni ofiarodawcy, a takze amerykanska
Polonia. Stratostat otrzymat nazwe Gwiazda Polski.

Przedsiewziecie byto niezwykle ambitne. Od po-
czatku cieszylo sie poparciem prezydenta Moscickiego
i kol wojskowych, ale takze ogromnym zainteresowa-
niem spolecznym. Mialo sta¢ sie wizerunkowym sukce-
sem rozwijajacej si¢ dynamicznie polskiej nauki, prze-
mystu i panstwa polskiego.

Planowano lot na rekordowg wysokos$¢ 30 000 m. Do
tego celu zaprojektowano gigantyczny balon o pojemno-
§ci 124 790 m’. Tak ogromy balon zalogowy nie powstat
nigdy wcze$niej, ani nigdy pdzniej. Zamierzenie stano-
wilo ogromne wyzwanie pod wzgledem technicznym.
Konieczne bylo wprowadzenie wielu nowych rozwiazan,
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znalezienie nowych materialéw, a nawet opracowanie no-
wych technologii. Najwigkszy problem stanowilo zapro-
jektowanie i wyprodukowanie powloki, ktéra musiata
by¢ lekka, bardzo wytrzymata i szczelna. Musiala tez
zmierzy¢ si¢ z temperaturami panujacymi w stratosferze
i by¢ odporna na dzialanie promieniowania UV.

Ostatecznie do wyprodukowania powloki uzyto
14 000 m? specjalnej jedwabnej tkaniny powlekanej, we-
diug nowej technologii, guma z dodatkiem sproszkowa-
nego aluminium. Zaprojektowano réwniez nowy, od-
biegajacy od dotychczas stosowanych, ksztalt balonu.
Zamiast kulistego zaproponowano ksztalt owoidalny (ja-
jowaty) o $rednicy 57 m i dtugosci 79 m, zwrdcony wez-
szym czubkiem w dol, zapewniajacy lepszy rozktad ci-
$nien i naprezen. Wysokos¢ catego stratostatu gotowego
do startu wynosila 120 m. Stratostat wyposazono réw-
niez w pneumatyczne sterowanie gorng klapa regulujaca
iloé¢ gazu w powtoce oraz rozrywacz powloki, majacy za-
pewni¢ po wyladowaniu jej szybkie opréznienie z resztek
gazu.

Gwiazda Polski byta bezsprzecznie najwigkszym stra-
tostatem $wiata, ale daleko jej byto do prawdziwych gi-
gantéw owych czaséw — aerostatéw z wlasnym nape-
dem, tj. sterowcow. Poczatkowo ich rozwdj stuzyt ce-
lom wojskowym. W czasie I wojny $wiatowej stuzyty do
bombardowan, ale fatwo$¢ ich zwalczania spowodowala,
ze szybko wycofano si¢ z ich wykorzystywania. Praw-
dziwie zlota era sterowcow nastapita dopiero w okresie
miedzywojennym. Armia Stanéw Zjednoczonych pro-
wadzita we wczesnych latach 30. eksperymenty z lata-
jacymi lotniskowcami. Sterowce USS Akron i USS Ma-
con przenosily pig¢ samolotéw mysliwskich Curtiss FOC
Sparrowhawk, ktore mogly startowac z powietrza i by¢
podejmowane z powrotem na poklad. Najwazniejszym
zastosowaniem sterowcow staly si¢ jednak dtugodystan-
sowe loty pasazerskie. Produkcje sterowcow zdomino-
waly niemieckie zaktady Zeppelina. Najwieksze z nich
LZ-129 Hindenburg i blizniaczy LZ-130 Graf Zeppelin II
miaty dlugos¢ 245 m, $rednice 41 m i unosily sie dzieki
200 000 m* wodoru, zamknietego w 16 zbiornikach we-
wnatrz szkieletowej konstrukeji. Napedzane silnikami
diesla kursowaly regularnie na liniach tgczacych Europe
z Ameryka zapewniajac trzydniowa podr6z w luksuso-
wych warunkach. Z uwagi na embargo nalozone przez
USA na sprzedaz helu do Niemiec, sterowce niemiec-
kie korzystaly z wodoru. W 1936 Hindenburg odbyt 17
rejsow przez Atlantyk do Stanéw Zjednoczonych i do
Brazylii. Fascynacja sterowcami zakonczyla si¢ jednak
stosunkowo szybko w rezultacie wielu wypadkoéw, ktore
wydarzaly si¢ z réznych przyczyn. Ostatecznie los sterow-
cow przypieczetowala spektakularna katastrofa Hinden-
burga w maju 1937, ktéry zapalit si¢ i sptonat doszczet-
nie w czasie cuamowania po podroézy przez Atlantyk na

Ryc. 4. Lotniskowiec Akron nad Manhattanem 1931 [7]

lotnisku w Lakehurst. Zgineto wéwczas 13 pasazerdéw
i 22 czlonkéw zalogi sposrod 97 oséb, ktore znajdowaty
sie na poktadzie.

Pomimo tych wydarzen oraz uzyskania zgody na
sprzedaz i dostarczenie z Ameryki odpowiedniej ilo$ci
helu, ze wzgledu na dlugi czas realizacji takiego zamo-
wienia, zdecydowano, ze Gwiazda Polski zostanie wypet-
niona wodorem. Przy starcie powloke miato wypelnié¢
4 500 m®> wodoru, ktéry na wysokosci 22 km wypel-
nitby catkowicie powloke, a na 30 km rozszerzylby sie do
objetosci 248 000 m?, czyli dwukrotnie wiekszej niz jej
pojemnos$é. Oznaczalo to, ze w czasie wznoszenia pofowa
wodoru wydostanie si¢ na zewnatrz powloki i zostanie
utracona, a stratostat bedzie musiat wyladowa¢ dysponu-
jac dwa razy mniejszg objetoscia wodoru niz przy starcie.
Aby umozliwi¢ bezpieczny powrdt na ziemie konieczne
bylo wyposazenie balonu w odpowiednig ilo$¢ balastu.
Przy masie wlasnej balonu wynoszacej 1 550 kg i ma-
sie uzytecznej okoto 1500 kg wyliczona masa balastu,
ktérym byt srut otowiany, wyniosta 1200 kg.

Gondole zaprojektowang w firmie Motolux przez in-
zyniera. Jana Szale wykonano w ksztalcie kuli o $red-
nicy 2,1 m z sze§cioma nieduzymi okienkami i z trzema
wlazami (jeden gorny i dwa boczne) umozliwiajacymi
szybkie otwarcie i opuszczenie gondoli. Hermetyczne
pokrycie wykonano ze spawanej blachy hydronalowej
o grubosci 2 mm. Zdecydowano si¢ takze na zmiane spo-
sobu malowania gondoli. Zamiast malowania na czarno
i bialo jej potkul, calos¢ pomalowano w podziale na po-
tudnikowe czarne i biale sektory ulozone przemiennie.

Przygotowania do lotu relacjonowane w prasie i $le-
dzone przez media przebiegaly sprawnie. Program
projektowanego lotu oraz szczegdly konstrukcyjne sa-
mego stratostatu byty podawane do wiadomosci publicz-
nej. Wykltad Zagadnienia naukowe lotéw stratosferycz-
nych, wygloszony przez Wolfkego 12.02.1938 na Politech-
nice Warszawskiej, cieszyl si¢ duzym zainteresowaniem.
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W czasie wykladu Wolfke omowit tez ostatnie informa-
cje i dane zebrane podczas lotu Explorera II, a zakon-
czyl dos¢ lakonicznym stwierdzeniem, ze: proponowane
przez prof. Piccarda innowacje nie znajdg zastosowania.
Chodzito tu o rezygnacje z zastosowania dodatkowego
balonu pomocniczego, rodzaju nadbudéwki na balonie
gltéwnym, co Piccard proponowal wczesniej podczas wi-
zyty w Polsce. Wyklad ten zostal takze opublikowany
w Przeglgdzie Mechanicznym [8].

Aparatura naukowa, nawigacyjna i wyposazenie kap-
suly byly nieomal gotowe, réwniez prace konstrukcyjne
i wykonawcze w Wytwoérni Balondw i Spadochronéw
w Legionowie przebiegaly terminowo.

Ustalono tez skfad zalogi. Gwiazda Polski miat po-
lecie¢ do$wiadczony zespol: pilot balonowy Zbigniew
Burzynski i obserwator naukowy, fizyk Konstanty Jodko-
Narkiewicz, ktérzy mieli juz na swoim koncie znakomite
osiagniecia i przygotowali si¢ do lotu wykonujac kilka lo-
tow rozpoznawczych w troposferze. Date startu ustalono
na wrzesien 1938. Poczatkowo, jako miejsce startu wymie-
niano Ojcow, jednak ostatecznie zdecydowano, ze balon
wystartuje z Doliny Chochotowskiej w Tatrach. O do-
radztwo techniczne przy organizacji startu poproszono
kapitana Stevensa, ktory zastynat jako pilot ostatniego
lotu Explorera II.

W przygotowania lotu chciat wlaczy¢ si¢ rowniez Au-
guste Piccard, jednak jego propozycja nie zostata przy-
jeta. W odpowiedzi, nieoczekiwanie Piccard oskarzyt
organizatordw lotu o rzekomga kradziez i wykorzystanie
jego pomystow dotyczacych projektu balonu. Oskarze-
nia okazaly si¢ golostowne, ale Wolfke zostat zmuszony
do ich dementowania i zajecia stanowiska w imieniu
Rady Naukowej Lotu. Niestety, zanim Piccard odstapit
od oskarzen, sprawa stala sie juz do§¢ glosna w prasie
polskiej i belgijskiej. Co gorsze zostala natychmiast wyko-
rzystana przez rosnace w Polsce w site srodowiska nacjo-
nalistyczne. Wolfkemu zarzucono defraudacje funduszy,
nazywajac projekt ,,bujdg balonowy”. Ataki podsycano
wytykajac Wolfkemu zwiazki z Niemcami i przynalez-
no$¢ do lozy masonskiej, w czym upatrywano zrodta
zagrozen dla ojczyzny, tradycji i wartoéci katolickich.
Odbyta sie nawet rozprawa sagdowa, w wyniku ktorej
tygodnik Merkuryusz Polski Ordynaryiny, celujacy w pu-
blikowaniu paszkwili szkalujacych Wolfkego, zostat zo-
bowigzany do zamieszczenia sprostowan i przeprosin.

Niewielkie opodznienia spowodowaly, ze start
Gwiazdy Polski zostal przesuniety na pazdziernik. Na
polanie Chocholowskiej zalozono oboz startowy. 13 paz-
dziernika prognozy pogody wydawaly sie pomyslne
i rozpoczeto napelnianie powloki wodorem. Start miat
nastgpi¢ 14 pazdziernika o $wicie. Data ta jednak oka-
zala si¢ dla Gwiazdy Polski niezbyt szczgsliwa. Po pot-
nocy, gdy powloka byla juz w znacznym stopniu wypet-

niona, powial z poczatku staby, lecz nasilajacy si¢ wiatr.
W koncu wiatr byl na tyle silny, Ze zdecydowano o rezy-
gnacji ze startu i zaczeto wypuszcza¢ wodor przez gorna
klape. Im mniej wodoru pozostawalo wewnatrz powloki,
tym bardziej byta ona narazona na podmuchy wiatru.
Prawdopodobnie przez klape do wnetrza powtoki dosta-
walo sie chwilami powietrze. Gdy w balonie pozostato
juz niewiele wodoru, na skutek tarcia i naelektryzowa-
nia jedwabnej powloki, doszlo do wyladowania, ktére
spowodowalo zaplon mieszanki powietrza i wodoru.
Nastgpit wybuch, klapa wyleciala w powietrze, a gérna
cze$¢ powloki ulegta zniszczeniu. Nikt nie zostal w tym
wypadku poszkodowany.

Ryc. 5. Napelnianie wodorem powloki balonu Gwiazda Polski w Dolinie
Chochotowskiej 13.10.1938 [9]

Ryc. 6. Moment wybuchu i pozar powloki balonu Gwiazda Polski
14.10.1938 [10]

Na szczescie gondola i aparatura znajdowaly sie jesz-
cze daleko od balonu i nie ucierpialy w wypadku, a uszko-
dzenia powtoki okazaly si¢ stosunkowo nieduze. Spalito
sie tylko okoto 10 % powtoki, mozna wiec bylo ja ta-
two naprawi¢. Niefortunny start nie oznaczat wiec konica
projektu. Gondole przewieziono do Warszawy i umiesz-
czono na przechowanie w budynku Instytutu Aerodyna-
micznego Politechniki Warszawskiej, a powtoke napra-
wiono juz w miesigcach zimowych 1938/1939.
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Kolejny start zaplanowany na wrzesien 1939 miat na-
stapi¢ niedaleko miejscowoéci Stawsko w Gorganach,
stanowiacych czes¢ Beskidow Wschodnich. Zdecydo-
wano tez o uzyciu tym razem helu, ktéry zostal sprowa-
dzony ze Stanéw Zjednoczonych. Transport helu dotart
do Warszawy 01.09.1939, jednak wybuch II wojny $wia-
towej przekreslil dalsze plany.

Unikatowa aparatura naukowa z gondoli zagineta
w czasie wojny, podobnie jak transport helu, ktdry zostat
jeszcze wystany do Stawska, ale zaginal gdzies w dro-
dze. Jedna z dwdch gondol wykonanych w Motoluxie
przetrwata wojne, ale powloka balonu zostata zniszczona
w magazynach LOPP. Po wojnie do projektu juz nie po-
wrdcono.

Badania stratosfery trwaty nadal, ale rozpoczeta si¢
juz nowa era — era zdobywania i badan kosmosu.
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