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Wptyw chemicznych warunkéw eksploatacii
na mozliwo$¢ wydtuzenia czasu pracy dtugo

eksploatowanych blokéw 200 MW

becne prognozy dotyczace roz-
woju krajowego rynku energe-
tycznego wskazuja, ze w najblizszych
latach z jednej strony wystgpi w kra-
ju wzrost zapotrzebowania na ener-
gie elektrycznag, a z drugiej strony brak
Srodkéw na realizacje inwestycji w
sektorze energetycznym. Jak z tego
wynika, przyrost mocy z nowo budo-
wanych blokéw energetycznych be-
dzie znacznie mniejszy od potrzeb, co
moze mie¢ wptyw na podjecie decyzji

o wydtuzeniu czasu pracy blokoéw 200

MW do 2026-2030 r. Ponadto za de-

cyzjami o ewentualnym przedtuzeniu

czasu pracy blokéw 200 MW przema-
wiajg takie fakty [1], jak:

m budowa nowych blokoéw i wdroze-
nia ich do eksploatacji nastgpi nie
wczesniej niz 2016-2018 .,

m moc z elektrowni atomowych be-
dzie mozliwa w 2020-2022 r.,

m sumaryczna sprawnos¢ blokow
spadnie do poziomu 34-36% przy
zaangazowaniu duzej ilosci energii
na wychwytywanie CO,,

m Zzrodfa ekologiczne - odnawialne
(energia powietrzna i wodna) nie
zbilansujg potrzeb energetycz-
nych,

m przeszty w latach 90. komplek-
sowe modernizacje. W ramach
modernizacji wymieniono czes¢
powierzchni ogrzewalnych kottow,
wykonano modernizacje czesci NP
wszystkich turbin 200 MW; rewita-
lizacje kadtubow, wymieniono na
niektorych turbinach czesci WP i
SP; przeprowadzono wymiane rur
w skraplaczach i modernizacje re-
generacji WP i SP,

m posiadajg rowniez instalacje reduk-
cji SO,.

Bloki te w polskich elektrowniach
przepracowaty do chwili obecnej 200-
250 tys. godzin. Aktualny stan tech-
niczny tych blokéw jest dobry, ale
uwzgledniajgc, iz czas ich pracy zo-
stanie wydtuzony do 350 tys. godzin,
koniecznym bedzie przeprowadze-
nie szeregu dziatan remontowo-mo-

dernizacyjnych zapewniajgcych im w
nastepnych latach dalszy dobry stan
techniczny z robwnoczesnym spet-
nieniem przysztych wymagan ekolo-
gicznych. Utrzymanie dobrego stanu
technicznego urzgdzen blokowych za-
leze¢ bedzie w gtéwnej mierze od od-
powiedniego nadzoru eksploatacyjne-
go. Jednym z elementdw tego nadzoru
majgcym wptyw na zywotnosc i bez-
awaryjng prace urzadzen blokowych,
jest utrzymywanie prawidtowych para-
metrow cieplno-chemicznych, jak row-
niez stosowanie skutecznych techno-
logii chemicznych majgcych wptyw na
prawidtowg prace bloku energetyczne-
go. Dlatego przed inzynierami chemi-
kami rowniez postawione bedg zada-
nia zmierzajgce do zapewnienia takich
warunkow eksploatacii, ktére pozwolg
na wydtuzenie czasu pracy blokéw 200
MW do planowanych 350 tys. godzin.

Majgc powyzsze na uwadze, juz
teraz w szeregu elektrowniach prowa-
dzone sg dziatania, ktore majg skutko-
wac poprawg warunkoéw eksploata-




cji urzgdzen energetycznych. Firma
Pro Novum przy wspotpracy z elek-
trowniami eksploatujgcymi bloki 200
MW prowadzi prace majgce na celu
aktualng ocene stanu technicznego
podstawowych urzgdzen blokowych,
takich jak kotty, turbiny, rurociggi paro-
we. Wspdtpraca ta skutkuje opracowa-
niem szeregu zalecen i wnioskow, jak
rowniez ma wptyw na zakres ich mo-
dernizacji. Robwniez w zakresie che-
micznym wprowadzane sg w Kilku
elektrowniach technologie i zalecenia
eksploatacyjne zmierzajgce do ustale-
nia optymalnego rezimu chemicznego
pracy blokéw 200 MW oraz wprowa-
dzajgce nowe technologie konserwa-
cji kottéw i ich chemicznych oczysz-
czan podczas postojow remontowych.
Wszystkie te dziatania muszg zmierza¢
do utrzymania tych urzadzen na odpo-
wiednim poziomie technicznym, po-
zwalajgcym na ich bezawaryjng prace
w wydtuzonym okresie ich eksploatacii.

B Chemiczne parametry
pracy blokéw

Przyktadowo w latach 2007-2008
w jednej z elektrowni przeprowadzo-
no analizy i weryfikacje parametrow
fizyko-chemicznych wod i par w ukta-
dach wodno-parowych blokéw ener-
getycznych. Celem prac byto dosto-
sowanie sposobu korekcji chemiczne;
tych czynnikow do aktualnego stanu
technicznego blokow energetycznych i
wytypowanie korygentoéw zapewniajg-
cych prawidtowg prace urzadzen, jak
rowniez spetniajgcych warunki BHP
i ochrony srodowiska. Dodatkowym
celem byto to, aby zastosowany spo-
sOb korekeji chemicznej minimalizowat
procesy korozyjne zachodzgce w obie-
gu wodno-parowym tak w czasie eks-
ploataciji, jak i podczas krétkich i dtuz-
szych postojow. Wigzato sie to rowniez
ze zmiang karty rezimu chemicznego i
ustaleniem wielkosci poszczegolnych
parametrow na wartosciach optymal-
nych. W wyniku prowadzonej wspol-
nie z elektrownig pracy i na podstawie
dtugoletnich doswiadczen eksploata-

cyjnych ustalono, ze optymalnym be-
dzie sposodb korekcji chemicznej wod
i par oparty na fosforanie trojsodowym
i karbohydrazydzie. W ramach pro-
wadzonej korekcji chemicznej ustalo-
no réwniez, ze w przypadku koniecz-
nosci odstawienia bloku do remontu
biezgcego lub postoju, na 12+24 go-
dzin przed wytgczeniem dozowany
jest do uktadu wodno-parowego kory-
gent aminowy skfadajgcy sie z mono-
etanoloaminy i metoksypropyloaminy.
Dozowana amina ma na celu wytwo-
rzenie takich warunkéw i parametrow
chemicznych, ktére hamujg procesy
korozji zachodzace w uktadzie wod-
no-parowym bloku energetycznego w
czasie jego krotkotrwatych kilkudnio-
wych postojow.

Przyjety sposob korekeji czynni-
koéw i wielkosci parametrow ustalone
w karcie rezimowej, jak rowniez zmo-
dernizowane instalacje dozowania
korygentéw spowodowaty stabilne,
optymalne utrzymywanie zatozonych
wartosci rezimu chemicznego. Obser-
wuje sie rowniez przy uruchamianiu
bloku energetycznego szybkie docho-
dzenie do chemicznych parametrow
eksploatacyjnych i matg ilos¢ tlenkow
wedrujgeych, co $wiadczy o zminima-
lizowaniu procesow korozyjnych ukfa-
du wodno-parowego. Srednioroczne
wielkosci parametrow wod przedsta-
wiono w tabeli 1.

B Konserwacja kottow

Od kilku lat stosowany jest row-
niez w tej elektrowni sposéb anty-
korozyjnego zabezpieczania kottow
OP-650 na okres postojow remon-
towych. Opracowana wspolnie z Pro
Novum technologia oparta o prepa-
rat aminowy w sktad ktérego wcho-
dzi: cykloheksyloamina, stearyloami-
na, dietanoloetyloamina zastosowano
po raz pierwszy kilka lat temu na ko-
ttach OP-650. W zaleznosci od prze-
widywanego czasu postoju kotta oraz
stanu powierzchni wewnetrznej rur
parownika, opracowywana jest indy-
widualna technologia konserwaciji.

Technologia ta jest rutynowo stoso-
wana podczas kazdego dtuzszego
postoju remontowego kotta. Z dotych-
czasowych doswiadczen opartych
na kontroli stanu zakonserwowanych
powierzchni kottéw stwierdza sie wy-
sokg efektywnos¢ zastosowanej me-
tody. Technologia ta umozliwia jed-
noczesnie brygadom remontowym
rozhermetyzowanie kotta, prowadze-
nie prac remontowych, w tym bez-
pieczng wymiane rur z okreslonych
stref kotta. Wytworzona warstewka
antykorozyjna na wewnetrznej po-
wierzchni kotta po 4+6 miesiecznym
postoju spetnita swojg role ochron-
na. Na zdjeciach 1-4 przedstawiono
wyglad powierzchni wewnetrznych
kotta bezposrednio po konserwaciji
i po postoju remontowym. Poniewaz
proces konserwacji jest prowadzony
przy uzyciu zbiornika wody zasilajg-
cej, rowniez sam zbiornik i rurociggi
dolotowe do kotta sg zakonserwowa-
ne powtokg antykorozyjng.

B Okresowe
doczyszczanie
kottow zwigzkami
kompleksowymi

Dla utrzymania statego dobrego
stanu technicznego kottéw i czystosci
wewnetrznych powierzchni rur ekra-
nowych parownikéw w omawianej
elektrowni, prowadzone sg w ramach
remontéw kapitalnych okresowe do-
czyszczania chemiczne parownikow
przy pomocy zwigzkow kompleksu-
jacych (s6l sodowa kwasu nitrylotro-
joctowego). Jest to technologia pro-
ekologiczna, dgzgca do ograniczenia
potrzeby czyszczenia kottéw roztwo-
rami kwasOw nieorganicznych, wyma-
gajgcych stosowania procesow ich
neutralizacji. Technologia ta pozwala
na utrzymanie dobrej czystosci kottow
i ograniczenie procesow korozyjnych
na powierzchniach wewnetrznych rur
ekranowych. Nie bez znaczenia przy
matej ilosci osadow sg efekty ekono-
miczne zwigzane z niskimi stratami
ciepta przy podgrzewaniu wody ko-
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Zdj. 1-4. Wyglad powierzchni wewnetrznych kotta bezposrednio po konserwaciji i po postoju remontowym

ttowej. W okresie ostatnich kilkunastu
lat wykonano w tej elektrowni 17 pro-
cesow doczyszczan kottow OP-650.
Dobre efekty oczyszczania kottéw
technologig opartg na zastosowaniu
zwigzkow kompleksujacych, wyelimi-
nowaty na przestrzeni 18 ostatnich
lat potrzebe ich chemicznego czysz-
czenia roztworami kwasdéw mineral-
nych. Dodatkowym atutem stosowa-
nej przez nas technologii jest to, ze
jest ona przyjazna dla srodowiska i
nie stwarza problemoéw z unieszko-
dliwianiem $ciekow w zamknietych
obiegach wodnych elektrowni.

M Whnioski

Podjete w kraju decyzje o potrze-
bie wydtuzenia czasu pracy dtugo eks-
ploatowanych blokow energetycznych
do 350 tys. godzin, stawiajg przed kie-
rownictwem elektrowni eksploatujg-
cych bloki 200 MW zadania majgce na
celu przeprowadzenie szeregu dziatan
zmierzajgcych do utrzymania dobre-
go stanu technicznego tych blokow
do 2030 .

Oprocz prac diagnostycznych i re-
montowo-modernizacyjnych, ktore be-
dg musiaty by¢ wykonane dla realizacji
tego celu, koniecznym bedzie réwniez
prowadzenie ruchu tych blokow przy
utrzymaniu optymalnych parametrow
eksploatacyjnych. Na utrzymanie pra-
widtowych parametréw eksploatacyj-
nych duzy wptyw majg parametry fi-
zyko-chemiczne, ktdrych dotrzymanie
ma wptyw na dobry stan techniczny
urzadzen. Utrzymanie dotychczaso-
wych dziatan realizowanych w oma-
wianej elektrowni w zakresie tematow
zwigzanych z procesami chemicznymi
ruchu blokoéw, jak réwniez wprowa-
dzanie nowych rozwigzan i techno-
logii z zakresu chemii energetycznej
oraz ochrony $rodowiska, pozwoli
utrzymac¢ dobrg dyspozycyjnos¢ blo-
kéw 200 MW i ich prace do 2030 r.
Wszystkie dotychczasowe rozwigzania
techniczne zastosowane w elektrow-
ni, dotyczgce procesdw chemicznych
i cieplno-chemicznych, przektadajg sie
pozytywnie na utrzymywanie dobrego
stanu technicznego eksploatowanych
urzgdzen energetycznych.
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Tab. 1. $rednioroczne parametry chemiczne dla wod w obiegach parowo-wodnych — analizy laboratoryjne

Wartosci Srednie w 2009 r. z uwzglednieniem analiz podczas uruchamiania bloku

Woda kottowa Woda zasilajaca Kondensat
Przew. uS/ Przew. przed ko-
Blok A Fe mg/l pH crﬁ P,0, mg/l Si0, mg/l Fe mg/l pH Cu ug/I NH, mg/l ' lumng wodorowg
uS/cm
Blok B
0,033 895 103 199 0,110 0,033 844 0723 0114 169
Blok G 0,087 921 107 204 0,069 0,038 841 0891 0104 164
ol 0,035 925 146 287 0,059 0,033 831 0493 0103 157
Blok E
030 938 146 282 0,061 0,031 862 0242 0076 163
0,080 890 93 175 0,088 0032 824 1405 0071 159

Wartos¢ srednia ze wszystkich blokow

Woda kottowa Woda zasilajaca Kondensat

Przew. przed ko-

Fe mg/l pH Przecv[\; e P,0, mg/l Si0, mg/l Fe mg/l pH Cu ug/l NH, mg/l ' lumng wodorowg
Us/cm
0,039 9,16 12,3 2,30 0,102 0,033 8,40 1,026 0,088 1,70

Wartosci srednie w 2009 r. pomijajac analizy podczas uruchomienia blokow

Woda kottowa Woda zasilajaca Kondensat
Przew. uS/ Przew. przed ko-
Blok A Fe mg/l pH cn.1 P,0, mg/I Si0, mg/l Fe mg/l pH Cu ug/l NH, mg/l | lumng wodorowg
uS/cm
Blok B
0,030 924 105 172 0,059 0,021 852 0313 0137 182
Blok G 0,01 937 104 195 0032 0022 837 0,000 0089 168
gorl 0,033 920 1,2 211 0,029 0,021 828 0133 0103 167
Blok E
0,028 940 13 209 0,029 0,029 868 0015 0083 1,65
0,025 931 98 175 0,031 0,026 823 0,082 0107 175

Wartos¢ srednia ze wszystkich blokow pomijajac analizy po uruchomieniu blokow

Woda kottowa Woda zasilajaca Kondensat
Przew. uS/ Przew. przed ko-
Fe mg/l pH crﬁ P,0, mg/l Si0, mg/! Fe mg/l pH Cu ug/I NH, mg/l | lumng wodorowa
uS/cm
‘ 0,030 9,29 10,6 1,88 0,043 0,024 8,41 0,164 0,098 1,69
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