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EFEKTYWNOSC TRANSPORTU WODNEGO SRODLADOWEGO I LOTNICZEGO

W artykule omowiono wybrane aspekty efektywnosci transportu wodnego srodigdowego i lotniczego w Polsce w przewozach
krajowych. Transport jako dziedzina determinujgca wzrost gospodarczy, powinna charakteryzowaé sie dynamikg rozwoju. Ze-
gluga srodlgdowa pomimo przedstawionych zalet techniczno-ekonomicznych i srodowiskowych nalezy do najrzadziej wybiera-
nego Srodka transportu. Do najwazniejszych ograniczen nalezy zaliczy¢ problemy ze zmiennosciq przeplywow i niewystarcza-
Jjacg dlugosé i glebokos¢ drog wodnych. Natomiast w obszarze transportu lotniczego pomimo wzrostu przewozu i rozwoju tech-
nologii, nadal wystepuje duzy negatywny wplyw na srodowisko i wysokie koszty transportu.

WSTEP

Transport jako jedna z najwazniejszych gatezi gospodarki, ma
na celu przewozenie towaréw z punktu A do punktu B po mozliwe
najnizszej cenie i najwyzszej jakosci ustug. Transport nalezy do waz-
nych oraz ztozonych pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i
organizacyjnym dziatow gospodarki narodowej. Przyczynia si¢ do za-
spokojenia potrzeb ludzkich, jak i determinuje rozwéj gospodarczy
kraju [1,2]. Coraz wigksze wymagania stawiane dziedzinie transportu
sq spowodowane rosnacym wolumenem produkgcji. Obie te dziedziny
wzajemnie sie napedzaja, z uwzglednieniem wptywu rozwoju trans-
portu na rozw6j produkcji. Zalezno$ci te sq istotne, poniewaz trans-
port powinien wyprzedza¢ swoim tempem rozwéj innych dziatéw go-
spodarki [3].

Z Uchwaty Nr 6 Rady Ministrow z dnia 22 stycznia 2013 roku w
sprawie Strategii Rozwoju Transportu do 2020 r. (z perspektywg do
2030r.) wynika, ze w latach 2003-2010 w Polsce liczba ton przewie-
zionych tadunkéw wraz z kooperacjami manewrowymi wzrosta z
1234 do 1882 min ton, co stanowi wzrost 0 51,9 %. Wzrosta takze
ilos¢ obstuzonych towardw w polskich portach lotniczych o 60,05%,
osiggajac wielkoS¢ blisko 81 tys. ton. Natomiast praca przewozowa
polskich armatoréw morskich spadta 0 81%, z 100 do 19 mid tkm [4].
Spadta réwniez catkowita masa tadunkéw polskiego handlu zagra-
nicznego realizowanego drogg morska z 9,1 min ton do 1,6 min ton.
Zmiany te byly cisle zwigzane z wejsciem Polski do Unii Europej-
skiej.

1. CHARAKTERYSTYKA TRANSPORTU

1.1. Transport wodny $rédladowy

W erze globalizacji i nastawienia na ochrone $rodowiska trans-
port wodny odgrywa bardzo wazng role. Pozwala na nieograniczone
transportowanie réznego rodzaju débr w réznych postaciach po naj-
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nizszych kosztach [5]. Ten rodzaj transportu jest efektywny i popu-
larny gtownie w transporcie miedzykontynentalnym, natomiast w
transporcie $rodladowym jest uzalezniony od uktadu i dugosci $rod-
ladowych drég wodnych. W Polsce od lat diugos¢ srédladowych drég
wodnych pozostaje praktycznie bez zmian, co przedstawia tabela 1.
Natomiast udziat zeglugi $rédladowej w catkowitej wielkosci pracy
przewozowej tadunkéw w latach 2000-2014 zmniejszyt sie z 0,8 do
0,4% [4].

Tab.1. Eksploatowane $rodigdowe drogi wodne w latach 2010-2014
— opracowanie wiasne na podstawie [6]

2014 | 2013 | 2012 | 2011 | 2010
Rzeki Zeglowne uregulo-
wane 2174 | 2172 | 2147 | 2147 | 2413
Skanalizowane  odcinki
rzek 620 620 608 608 644
Kanaly 334 334 332 334 344
Jeziora Zeglowne 259 258 258 258 259
tacznie 3655 | 3655 | 3659 | 3659 | 3659

Rysunek 1 obrazuje dtugos¢, gestos¢ oraz jako$¢ drég wodnych
w Polsce. Drogami klasy IV i V mogg przeptywaé statki o duzych ga-
barytach. Jest to mozliwe jedynie na bardzo krétkich odcinkach w
okolicach Szczecina i Trojmiasta, co uniemozliwia rozwdj krajowego
transportu $rodladowego. Sie¢ rzeczng stanowig gtéwnie Wista i
Odra charakteryzujace sie znaczng zmiennoscig przeptywdw [7] -
stosunek Qmax/Qmin Wynosi dla Wisty koto Krakowa 243, a dla Odry
koto Kozla ponad 200. Przyczynia sie to do niestabilnosci koryta
rzeki, przez co trudne jest dlugoterminowe planowanie transportu.
Szczegdlne znaczenie ma zanurzenie konstrukcyjne i dtugos¢ barki
motorowej, zestawu pchanego. Wzrost efektywnosci i konkurencyj-
nosci transportu $rodladowego jest mozliwy przy zapewnieniu nie-
zmiennej w czasie glebokosci tranzytowej, a takze od odpowiedniego
utrzymania i modernizacji drég wodnych i floty. Wéwczas zostang
spetnione wymagania niezawodnosci i punktualnosci.
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Rys.1. Srédladowe drogi w Polsce [4]

Transport wodny znajduje najlepsze zastosowanie w przypadku
przewozenia materiatéw charakteryzujacych sie wysokim stosunkiem
masy do wartosci, szczegolinie jesli czas transportu nie ma duzego
znaczenia. W tym aspekcie transport wodny jest pionierem. Ponadto
cechujg go najmniejsze stawki przewozowe, umozliwiajace utrzyma-
nie kosztoniewystw transportu na niskim poziomie. Zegluga wodna
pozwala na przewozenie towaréw od kilkunastu do kilkuset razy wie-
cej niz mozliwosci samochodu ciezarowego czy samolotu. Wedtug
badan unijnych koszty zewnetrzne na 1000 tonokilometréw szaco-
wany jest od 4,5 d0 6,2 euro - dla transportu kolejowego i drogowego
te warto$ci sg o kilka - kilkadziesigt wieksze [8].

Struktura przewozéw tadunkéw dla transportu wodnego $rodla-
dowego w Polsce w latach 2013-2014 roku zostata przedstawiona w
tabeli 2.

Tab. 2. Struktura przewozdw fadunkow dla transportu wodnego
Srédlgdowego w Polsce w latach 2013-2014 [6]

2013 2014 Réznica
Przewozy krajowe 44,2% 63,3% 19,1%
Przewozy migdzy portami zagranicznymi | 39,2% 24,9% -14,3%
Eksport 13,9% 10,7% -3,2%
Import 2,7% 1,1% -1,6%

1.2. Transport lotniczy

Transport lotniczy okre$la sie jako przemieszczanie sig 0s6b i
tadunkéw w przestrzeni powietrznej. W przeciwienstwie do transportu
wodnego, transport lotniczy ma bardzo dobre zastosowanie w przy-
padku produktéw charakteryzujacych sie niskim stosunkiem masy do
wartosci oraz krotkim czasem przewozu. Przyktadem takiego pro-
duktu moze by¢ zaméwiony program na ptycie CD-ROM. Sama plyta
wazy zaledwie kilkadziesiat gram, ale warto$¢ programu ma bardzo
duzg warto$¢. W zwigzku z tym gwarancja doreczenia tak warto$cio-
wego produktu, z dnia na dzien, niekiedy z jednego korica $wiata na
drugi, za kwote znacznie wyzszg niz w przypadku innych $rodkow
transportu nie jest nieuzasadniona.

W Polsce funkcjonuje 15 portéw lotniczych. W poréwnaniu do
sieci rzek, potgczenia lotnicze posiadajg duzo wigkszy zasieg, a ich

gestosé jest wystarczajaca do rozwoju przewozéw towarowych. Do
minuséw mozna zaliczy¢ niskg jako$¢ portdw lotniczych (m.in. drdg
startowych), co powoduje rozwdj cargo RFS (transport samocho-
dowy odprawiajacy sie w portach lotniczych). Ponadto, nalezy réw-
niez zwréci¢ uwage na fakt, ze powierzchnia Polski jest stosunkowo
niewielka i w odniesieniu do potozenia na mapie znajduje sie w
$rodku Europy. W zwigzku z tym zapotrzebowanie na transport lotni-
czy krajowy nie jest az tak wysokie, jak np. w Stanach Zjednoczo-
nych, gdzie powierzchnia kraju jest prawie 31 razy wieksza od Polski.

Ze wzgledu na niski poziom portow lotniczych, duzg popularno-
$cig cieszy sie transport RFS. Samochody ciezarowe odprawiane sg
w portach lotniczych nastepnie wysytane sg do duzych weztéw prze-
siadkowych np. do portu lotniczego we Frankfurcie, gdzie towar za-
tadowywany jest na samoloty. Rysunek 2 obrazuije liczbe ton towaréw
przetransportowanych przez samoloty w Polsce w 2014 roku. Nato-
miast na rysunku 3 zostaly zestawione porty lotnicze, ktore korzystaty
z transportu samochodowego RFS. Zdecydowanie najwiecej towa-
réw zaréwno klasyczna, jaki i metodg RFS przechodzi przez Port Lot-
niczy Chopina w Warszawie. Kolejne migjsca w obu wykresach nie
sq proporcjonalne. Porty lotnicze w Katowicach i Gdansku dominujg
w przewozach samolotowych, natomiast porty lotnicze w todzi, Wro-
ctawiu i Poznaniu w przewozach RFS.
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Rys.2. Liczba ton przewiezionych towaréw drogq lotniczg w Polsce
w 2014 roku [9]
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Rys.3. Liczba ton przewiezionych towaréw metodq RFS w Polsce w
2014 roku [9]

Poza towarami o niskiej wadze, a wysokiej wartosci drogg lotni-
czg przekazywana jest réwniez poczta. Na rysunku 4 zestawiono
porty lotnicze, ktére dominujg w przewozie listow i paczek. Najwiek-
szy udziat, tak jak w innych klasyfikacjach ma port lotniczy w Warsza-
wie, pozniej w Krakowie i Gdyni.
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Rys. 4. Liczba ton przewiezionej poczty w transporcie lotniczym w
Polsce w 2014 roku [9]

2. EFEKTYWNOSC TECHNICZNO - EKONOMICZNA

Transport wodny uwazany jest za jeden z najbardziej efektyw-
nych technicznie $rodkéw transportu. Wedtug danych Inland Naviga-
tion Flanders barka wazaca 1350 ton spala 5-7 razy mniej paliwa niz
samochod ciezarowy [10]. Rysunek 5 przedstawia, jak daleko po-
szczegblne Srodki transportu moga przemiesci¢ 1 tone tadunku spa-
lajac przy tym 5 litrdw paliwa. Najgorzej w tej kwalifikacji wypada
transport wodny $rédladowy, jednakze jest to spowodowane niewiel-
kim udziatem drég transportu wodnego w odniesieniu do innych $rod-
kéw. Samolot jest w stanie pokona¢ zaledwie niecate 7 km z tym sa-
mym zatadunkiem, z ktorym barka moze przeptyna¢ nawet 500 km.
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Rys. 5. Zuzycie paliwa poszczegoinych $rodkdw transportu - opraco-
wanie wfasne na podstawie [10]
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Rys.T. Zuzy ie paliw w latach 1988-2012 w zegludze $rodlgdowej i

morskiej [11]

Wedtug danych opublikowanych na stronie Ministerstwa Infra-
struktury i Rozwoju najwiekszym zuzyciem energii cechowat sie
transport samochodowy, ale réwniez tym transportem przewieziono
najwiecej towarow i pasazerow. Transport lotniczy miat znikomy
udziat w przewozie towaréw, jednakze uklasyfikowat sie na drugim
miejscu pod wzgledem przewozu pasazeréw, co spowodowato bar-
dzo duze zuzycie energii. Jedynie w transporcie lotniczym mozna za-
uwazy¢ przewage zuzycia energii nad wskaznikiem przewozu towa-
réw i pasazerdw. Transport morski w przeciwiefistwie do transportu
lotniczego klasyfikuje sie na ostatnim miejscu pod wzgledem zuzycia
energii ze wzgledu na stosunek przewozu towaréw do pasazeréw
[12].

3. EFEKTYWNOSC SRODOWISKOWA

Wedtug statystyk Eurostat w 2012 roku najwiecej gazéw cieplar-
nianych wydzielanych byto przez transport drogowy (71,9%). Mimo
stosunkowo niskiego udziatu transportu lotniczego w przewozach jest
on znaczacym czynnikiem powodujacym zanieczyszczenie w srodo-
wisku (12,8%). Transport wodny znikomo zagraza Srodowisku
(<0,6%). Bardzo podobne wyniki osiggnigto badajac zanieczyszcze-
nie $rodowiska dwutlenkiem wegla w $rodowisku. Srodkiem trans-
portu powodujacym najwieksze zanieczyszczenie w Unii Europejskiej
jest transport drogowy (71,8), réwniez wysoki wynik osiggnat trans-
port lotniczy (12,9%) [13]. Transport wcigz nalezy do obszaru gospo-
darczego, ktéry jest najwiekszym konsumentem energii i w najwiek-
szy sposéb przyczynia sie do zanieczyszczenia powietrza [14].

Wielkosci emisji COz, CH4, N2O w okresie 1988-2012 dla krajo-
wego transportu lotniczego i zeglugi zostaty przedstawione w tabeli
3.

Tab. 3. Emisje CO2, CH4, N20 w latach 1988-2012 dla krajowego
transportu lotniczego i zeglugi- opracowanie wtasne na podstawie[9]

Zuzycie paliw [PJ]

Kompletne dane o zuzyciu paliw w latach 1988-2012 dla cywil-
nego lotnictwa krajowego pasazerskiego i towarowego przedstawia 2005 2008
rysunek 6, natomiast dla zeglugi $rodiadowej i morskiej rysunek 7. Tra”rfi‘;g;t 1ot 1 egluga krajowa Tran;zg; 1ot 1 egluga krajowa
sl Wi | CO2 585 22,57 91,26 136
CH4 0,008 0,001 0,008 0,001
N20 0,002 0,007 0,003 0,004
2011 2012
Transportlot- Zegluga krajowa Transport lot: Zegluga krajowa
niczy niczy
C02 92,25 11,34 56,81 1117
CH4 0,014 0,001 0,013 0,001
JJJJ,IJL“I N20 | 0003 0,004 0,001 0,004
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Rys.6. Zuzycie paliw w latach 1988-2012 w lotnictwie krajowym [11]
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PODSUMOWANIE

Tabela 4 zawiera wybrane wady i zalety dla transportu lotni-
czego i wodnego $rodlgdowego w obszarach efektywnosci technicz-
nej i Srodowiskowej.

Tab.4. Zestawienie zalet i wad transportu lotniczego i wodnego
$rodlgdowego

Lotniczy

Wady

Mata pojemnos¢ - najlepszy rodzaj transportu dla towaréw o duzej wartosci
i matej masie oraz poczty

Wysoka emisyjno$¢ gazéw i negatywny wptyw na Srodowisko
Wysokie koszty transportu — m.in. wysokie zuzycie paliwa
Transport uzalezniony od warunkéw pogodowych

Zalety

Krotki czas transportu

Najszybciej rozwijajaca si¢ dziedzina transportu

Wodny $rédiagdowy

Wady

Niewystarczajaca diugo$¢ i gtebokos$¢ drég wodnych
Wystepujgca zmiennos¢ przeptywow

Diugi czas transportu

Transport uzalezniony od warunkéw pogodowych

Zalety

Duza pojemno$¢ — najlepszy rodzaj transportu dla towaréw o matej wartosci
i duzej masie

Niska emisyjno$¢ gazéw i negatywnego wptywu na srodowisko
Niskie koszty transportu — m.in. mate zuzycie paliwa

Transport wodny $rodladowy jest jednym z najtafiszych i najbar-
dziej przyjaznych $rodowisku. Obecnie na dynamiczny rozwéj ma
szanse Odrzanska Droga Wodna poprzez poprawe jej warunkow ze-
glugowych, jednakze w diuzszej perspektywie mozliwe bedzie wyko-
rzystanie Wisty. Stabo rozwinieta infrastruktura wodna powoduje, ze
mimo wysokiej efektywnosci transport wodny jest najrzadziej wybie-
rany do przewozu zaréwno towardw, jak i pasazerow.

Natomiast transport lotniczy przewaza w czasie w jakim moze
przetransportowac towar, jednakze ograniczajg go gabaryty.
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Effectiveness of inland water transport and air transport

Selected aspects of the efficiency of inland waterway
transport and air transport in Poland for domestic transport
has been presented. Transport is an area determining eco-
nomic growth and should be characterized by dynamic de-
velopment. Inland waterway transport, despite the advantages
of technical-economic and environmental impacts is one of the
least frequently chosen means of transport. The most im-
portant limitations include problems with flow vola-tility and
insufficient length and depth of the waterways. However, in the
field of air transport, despite the growth of freight transport
and technology, there is still a big negative impact on the en-
vironment and high cost of transport.
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