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WPLYW CZYNNIKO_W EKSPLOATACYJNYCH NA PARAMETRY PRACY
ZAROWEK HALOGENOWYCH H7

Streszczenie
Na rynku mozna spotkac zarowki halogenowe H7 produkowane przez wielu producentow. Stosowane sq one
zarowno w Swiattach mijania, jak i drogowych. Zaréwki tego typu rézniq si¢ parametrami pracy, a ich cena waha

si¢ od kilku do kilkunastu zlotych.

W artykule przeprowadzono badania siedemnastu zarowek halogenowym H7 znanych producentow. Zbadano
wphyw czynnikow eksploatacyjnych na ich parametry pracy. Na podstawie badan okreslono zalety i wady badanych
zarowek. Badania przeprowadzono na stanowisku laboratoryjnym z wykorzystaniem reflektora samochodowego.

WSTEP

Oswietlenie samochodu jest niezmiernie waznym aspektem
technicznym kazdego pojazdu poruszajacego sie po drogach pu-
blicznych. Jest ono jednak bardzo czesto marginalizowane z powo-
du pozornych oszczednos$ci. Wiekszos¢ kierowcdw wymienia zrédta
Swiatta w swoim samochodzie wytgcznie w momencie ich uszko-
dzenia (przepalenia zarnika). Ponadto czestym btedem jest wymia-
na zrodta $wiatta tylko w jednym reflektorze, w dodatku na zaréwke
o innych parametrach $wietinych. Nieréwnomierno$¢ strumienia
Swietinego dla Swiatta lewego i prawego w takim przypadku wptywa
niekorzystnie przede wszystkim na bezpieczenstwo jazdy. Ponadto
wraz z czasem eksploatacji pojazdu strumien Swietiny zaréwek
zmniejsza sie przyczyniajac do gorszego oswietlenia drogi.

Mimo nowych rozwigzan pojawiajacych sie w technice Swietlnej
pojazdow, do ktdrych mozna zaliczy¢ $wiatta laserowe oraz coraz
czesciej stosowane $wiatta ksenonowe, wiekszo$¢ pojazddw posia-
da reflektory klasyczne. Najcze$ciej w Swiattach mijania stosowane
sq W nich zaréwki halogenowe H4 i H7.

W przeciwiefistwie do Zzaréwek H4 stosowanych w starszych
pojazdach, Zzaréwki H7 uzywane w wigkszo$ci wspotczesnych sa-
mochodéw posiadajg zwigkszony strumien $wietiny. Okupione jest
to ich zywotnoscig. Ponadto w zaréwkach H7, to uksztattowanie
odbty$nika reflektora odpowiada za przebieg granicy $wiatta i cienia,
a nie budowa samej zaréwki. Dlatego ta sama zardwka w réznych
reflektorach moze mie€ inny rozktad strumienia Swiatta.

Na rynku wystepuje wiele zaréwek halogenowych typu H7.
Najwieksza grupe stanowigq Zzaréwki standardowe posiadajace
zwykly zarnik, bezbarwng banke, standardowa wydajnos¢ i trwato$¢
[1]. Zaréwki te maja jeden zarnik i stosowane sg zaréwno w $wia-
ttach mijania, jak i drogowych. Charakteryzujg sie one dobrymi
parametrami $wietinymi i niewygérowana cena.

Inng grupe zaréwek halogenowych H7 stanowig zrodta Swiatta
oznaczone jako: ,+30%, +50%, +60%, +100%, +110% Swiatta na
drodze”. Sg to Zaréwki, jak zapewniajg, producenci, 0 zwigkszonej
wydajnosci. Uzyskiwane jest to poprzez zmiane temperatury bar-
wowej, temperatury pracy oraz modyfikacje konstrukcji zarnika.

W ostatnich latach coraz czesciej w sprzedazy mozna spotkac
produkty w kolorowych opakowaniach na ktérych znajduje sie ozna-
czenie: ,xenon”, ,xenon ultra”, itp. Ma to przekona¢ potencjalnych
klientéw, ze w swoich samochodach bedg posiada¢ o$wietlenie
ksenonowe. Jest to zabieg marketingowy, a tego typu Zardwki
posiadajg jedynie niebieski filtr, ktéry wptywa na zmniejszenie stru-
mienia $wietlnego. Tego typu zaréwki emitujg chtodng barwe Swiatta

przy ktdrej oko ludzkie rozrdznia o wiele mniej szczego6tow niz przy
Swietle dziennym.

Mimo tak wielu rodzajéw zaréwek halogenowych H7 dostep-
nych na rynku muszg one spetnia¢ szereg wymagan aby mogty by¢
stosowane do osSwietlenia drogi przed pojazdem. Wymagania te
okre$lone sg w ustawie ,Prawo o ruchu drogowym” oraz szeroko
opisane w pozycjach literaturowych [2, 3, 4, 6].

1. METODYKA BADAN LABORATORYJNYCH

W celu pordwnania parametrow pracy zardwek halogenowych
H7 wykonano szereg badan z zastosowaniem rzeczywistego reflek-
tora projektorowego przedstawionego na rysunku 1. Zastosowanie
stanowiska laboratoryjnego dato mozliwo$¢ przeprowadzenia badan
w tych samych warunkach dla kazdego z badanych zrédet Swiatta.

Rys. 1. Reflektor uzyty podczas badan laboratoryjnych zardwek
halogenowych H7 ($wiatfa mijania)

W badaniach wykorzystano fabrycznie nowe Zaréwki haloge-
nowe H7 (55 W) z trzonkiem PX26d. Pomiary przeprowadzono
w ukladzie przedstawionym na rysunku 2, zawierajacym zasilacz
stabilizowany DF1730SL20A, woltomierz MX-620, amperomierz
AT-9945 oraz luksomierz ELX 2111.
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Rys. 2. Ukfad pomiarowy wykorzystywany do badania Zaréwek
halogenowych H7 [5]

Przed wykonaniem badan reflektor wyregulowano z uzyciem
przyrzadu do kontroli ustawienia Swiatet KS-20 wg [6] w celu usta-
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wienia odpowiedniej granicy Swiatta i cienia. Wszystkie zarowki byty
zasilane napigciem z zakresu 10,5-15 V.

2. WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH

W ramach badan laboratoryjnych zmierzono:
—  wplyw czasu pracy zaréwek na ich strumieni $wietlny,
—  wplyw napiecia zasilania na moc pobierang przez zaréwki,
—  wplyw napiecia zasilania na strumien $wietlny zaréwek.

Badania przeprowadzono dla siedemnastu zaréwek halogeno-
wych typu H7 réznych producentéw. Pomiar natezenia o$wietlenia
dla poszczegoinych Zrodet Swiatta wykonano w najjasniejszym
punkcie ekranu pomiarowego. W celu wyeliminowania btedow,
pomiary wykonano pigeciokrotne a wyniki usredniono. Dla kazdego
pomiaru warunki otoczenia byty takie same.

Czas pracy zarowek wptywa na ich strumiei $wietiny. Optywa-
jace reflektor powietrze chtodzi zaréwno reflektor jak i sama zarow-
ke, zwiekszajac jej skutecznos¢ Swieting. W pomiarach laboratoryj-
nych poréwnano wptyw czasu pracy badanych zrodet Swiatta na
zmiane procentowg ich strumienia $wietlnego. Jak mozna zaobser-
wowac na rysunku 3 strumien $wietiny stabilizuje sie po okoto 60
sekundach. Po 120 sekundach wszystkie z badanych zrodet $wiatta
osiggajg swoje znamionowe parametry pracy, dlatego wartosci
strumienia Swietinego dla kazdego z badanych zrodet $wiatta po
takim czasie zostaty uznane za warto$ci odniesienia. Jak mozna
zaobserwowa¢, w momencie wigczenia, zaréwka halogenowa H7
emituje od okoto 5% do nawet 17% wiekszy strumien $wietlny niz
przy pracy w stanie ustalonym (po 120 s). Wynika to ze wzrostu
temperatury wewnatrz banki zarowki i zwigkszenia rezystanciji zar-
nika. Jedynie zaréwka firmy Osram Silverstar 2.0 przez okoto 100
sekund dostarczata wigkszy 0 6% strumien Swiatta w odniesieniu do
stanu pracy ustalonej. Zaréwka ta charakteryzuje sie takze ponad-
przecietng wartoscig strumienia $wietlnego. Najwiekszg warto$¢
strumienia majg natomiast zaréwki Osram Night Breaker oraz Phi-
lips Visio Plus, najmniejszg Li-Tech oraz Sena [5]. Dla zaréwek
Bosch Pure Ligt oraz Bottari odchytka strumienia $wietinego
w calym okresie pomiarowym nie przekracza 4%. Sg to najbardziej
stabilne z badanych zrédet Swiatta.

120

115
110 A

w105 il
8100
95
%

1 TR TR PP A T

[T} T N
[ f TR I
LI f T I
LI (L |

|

110 120

85

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
t[s]

o AMA B GRAND PRIX O BOTTARI 0O CAR COMMERCE

W NEOLUX B BOSH Pure Light 8 BOSH Plus50 O OSRAM Silverstar 2.0

B OSRAM Original B UNITec O PHILIPS Vision +30% O Li-Tech

B8 PHILIPS Vision +60% W OSRAM NIGHT BREAKER B BOSH LongLife Daytime B SENA

@ 4CAR

Rys. 3. Wykres procentowej zmiany strumienia $wietlnego @
w zaleznodci od czasu pracy zardwek halogenowych H7 réznych
producentéw (Uzs = 13,2 V)

Znaczna cze$¢ badan laboratoryjnych dotyczyta okre$lenia
wpltywu napiecia zasilania na strumien $wietiny oraz moc pobierang
przez zardwki halogenowe H7. Charakterystyki procentowych zmian
wyzej wymienionych parametréw przedstawia rysunek 4.
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Z przedstawionych charakterystyk wynika ze procentowa zmia-
na zaréwno mocy jak i strumienia Swietinego dla wszystkich bada-
nych Zaréwek jest podobna. Jest to istotne z punktu widzenia zmian
napiecia instalacji elektrycznej pojazdu, ktéra powinna poprawnie
pracowac¢ w granicach 10,5 - 15,0 V. Zwigkszenie napiecia pociaga
za sobg zwigkszenie strumienia $wietlnego. Jest to jednak okupione
spadkiem trwato$ci zardwki. W przedstawionych badaniach jedynie
jedna z zaréwek nie spetniata wymagan stawianych tego typu zré-
dlom $wiatta. Zaréwka Li-Tech przy znamionowym napieciu pracy
13,2 V pobierata moc 59,7 W. Dopuszczalna maksymalna warto$é
wynosi natomiast 58 W. Najmniejszym wptywem na parametry
pracy w zalezno$ci od zmian napiecia zasilania charakteryzowata
sie zarowka AMA, najwiekszym natomiast Sena (przy napieciu
15V). Réznica strumienia $wietinego wynosita w tym przypadku
ponad 12%. Dla napiecia 10,5 V roznica ta wynosita tylko 5% mie-
dzy wszystkimi z badanych zrédet $wiatta.

PODSUMOWANIE

Na podstawie analizy otrzymanych wynikéw mozna stwierdzic,
ze marka produkowanych zaréwek halogenowych H7 ma wptyw na
jako$¢ sprzedawanych zrodet $wiatta. Badania potwierdzaja, ze
zarowki markowych producentéw charakteryzujg sie lepszymi pa-
rametrami pracy oraz wigkszg odpornoscig na wptyw czynnikow
zewnetrznych wystepujacych podczas eksploatacji w poréwnaniu do
zardwek tanich, wystepujacych tylko w hipermarketach. Ponadto
tanie zrédta Swiatta moga niekorzystnie wptywac na inne podzespo-
ty pojazdu. Przyktadem moze by¢ zbyt wysoka temperatura pracy
zarowki, ktéra powoduje zniszczenie lampy reflektora poprzez
wewnetrzne osmolenie jej klosza. Konsekwencjg tego jest koniecz-
no$¢ wymiany reflektora na nowy.

Poréwnujac badane zrédta $wiatta najbardziej optymalnym za-
kupem wydaje sie by¢ zaréwka Bosch Pure Light charakteryzujaca
sie wysokim natezeniem o$wietlenia, standardowg  zywotnoscig,
stabilno$cig pracy oraz relatywnie niska ceng (kilkanascie ztotych).
Zaréwki o podwyzszonym strumieniu $wietlnym rzeczywiécie lepiej
o$wietlajg droge przed pojazdem (nawet o0 20 — 30 m) oraz utrzymu-
ja swoje znamionowe parametry pracy w szerokim zakresie eksplo-
atacyjnym, sg natomiast duzo drozsze od pozostatych (kilkadziesiat
ztotych) oraz majq krotsza zywotno$¢. Dlatego dobdr odpowiednie-
go zrodta $wiatta powinien by¢ uzalezniony od indywidualnych
potrzeb kazdego kierowcy.
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THE IMPACT OF EXPLOITATION
FACTORS ON THE OPERATING
PARAMETERS H7 HALOGEN
BULBS

Abstract

At the moment there are many types of H7 halogen
bulbs available on the market. They are used in both the
low beam and the road beam. Their price varies from a
few to several Polish zloty. They also differ in operating
parameters.

The article presents research results of seventeen
H7 halogen bulbs. The impact of exploitation factors on
the operating parameters were examined. Based on the
research main advantages and disadvantages of bulbs
were identified. The research was performed on a
laboratory equipped with car reflector.
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