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Trolejbusy i framwaje wodne
na paliwo gazowe?

W Tréjmieécie eksperci badajq potencjat LNG i bioLNG

Tréjmiescie trwajq prace nad analizami, ktére zbadajg mozliwosci

wykorzystania skroplonego gazu (LNG) i biogazu (bioLNG), jako
alternatywnego zrodta energii zasilajgcego sieci trolejbusowe, joko ekologicznego
paliwa dla tramwajéw wodnych oraz jako zrédta wykorzystania odpadéw do
produkcji paliwa. Analizy sq prowadzone na zlecenie Obszaru Metropolitalnego
Gdansk-Gdynia-Sopot w ramach miedzynarodowego projektu Liquid Energy.



Projekt Liquid Energy ma zacheci¢
do powszechniejszego uzywania zielo-
nych technologii, aby zmniejszy¢ zanie-
czyszczenie w regionie Morza Battyckie-
go. Jest realizowany przez 8 partneréw
oraz 21 organizacji stowarzyszonych
w ramach Programu Wspotpracy Trans-
granicznej Interreg Potudniowy Baftyk
2014-2020. Wspotpracujg przy nim
przedstawiciele uniwersytetow, parkow
naukowo-technologicznych, specjalisci
z zakresu energetyki, transformacji eko-
logicznej i zielonego tadu, a takze bran-
zy paliwowej z Niemiec, Polski i Litwy.
Sprawdzajg oni m. in. czy gdynskie tro-
lejbusy i gdanskie smieciarki moga jez-
dzi¢ na skroplony gaz oraz czy tramwaje
wodne mogag by¢ zasilane ekologicznym
paliwem gazowym.

- Ideg projektu jest zaprezentowa-
nie mozliwosci, jakie daje wykorzystanie
przede wszystkim skroplonego biome-
tanu do produkcji czystej energii elek-
trycznej i cieplnej na potrzeby zasilania
budynkdw, a takze jako zrodfo napedu
dla pojazdow - mowi Krzysztof Perycz-
-Szczepanski, Zastepca Dyrektora Ob-
szaru Metropolitalnego Gdansk-Gdynia-

-Sopot, jednego z partneréw projektu
Liquid Energy. - Chodzi o zastgpienie
paliwa tradycyjnego paliwem mniej emi-
syjnym i bezpiecznigjszym dla klimatu.

Eksperci OMGGS prowadzg analizy
na potrzeby Przedsiebiorstwa Komu-
nikacji Trolejousowej w Gdyni, Zeglu-
gi Gdanskiej i Zaktadu Utylizacyjnego
w Gdansku. Wytypowali wstepne kierun-
ki opracowan dla kazdego z tych przed-
siebiorstw.

Trolejbusy na prad ze
skroplonego biogazu
w Gdyni

Przedsiebiorstwo Komunikaciji Trolej-
busowej Spdtka z 0.0. zajmuje sie obstu-
g4 transportu trolejbusowego w Gdyni.
Tabor PKT sktada sie z 93 pojazddw.
Wyposazone sg m. in. w baterie trak-
cyjne umozliwiajgce jazde do ponad 30
km poza siecig trakcyjng oraz automa-
tycznie sterowane odbieraki prgdu. Do
zasilenia sieci trakcyjnej stuzy obecnie
10 podstagiji.

Roczne zapotrzebowanie na ener-
gie elektryczng dla catej sieci trakeyjne;

wynosi okoto 10-12 GWh. Kazda pod-
stacja zasila osobny obszar, przy czym
niektdre obszary sg ze sobg potgczone,
ale w skali globalnej przeptyw mocy po-
miedzy obszarami jest nieduzy. Niekto-
re podstacje majg dwie linie zasilajgce
15 kV, lecz nie ma dodatkowych zrodet
zasilania.

Pierwszg propozycjg dla Przedsie-
biorstwa Komunikacji Trolejbusowe;j
w Gdyni (PKT) jest zastosowanie agre-
gatu zasilanego paliwem bioLNG, ja-
ko dodatkowe zrodto zasilania. Zbiornik
i stacja regazyfikacji bioLNG mogtaby
by¢ zlokalizowana w 4 podstacjach. Dru-
ga propozycija jest wykorzystanie agre-
gatu zasilanego paliwem bioLNG do
zasilania wydzielonej sieci, bgdz sieci
rezerwowej. To rozwigzanie jest mozli-
we przy ciggtym dostarczaniu bioLNG
do stacji zasilajgce;.

- Przy obecnym wzroscie cen ener-
gii elektrycznej wykorzystanie paliwa
bioLNG do zasilania sieci trakcyjnej
moze przyniesc¢ Korzysci ekonomiczne
dla PKT - mowi dr inz. Alicja Lenarczyk,
ekspertka OMGGS. - Zasilanie sieci
trakcyjnej przy wykorzystaniu agrega-

Eksperci OMGGS sprawdzajg, czy gdynskie trolejousy mogg jezdzi¢ na prad wyprodukowany ze skroplonego gazu




tow kogeneracyjnych zasilanych bioLNG
ma pozytywny efekt srodowiskowy, ze
wzgledu na brak emisji gazow cieplar-
nianych do atmosfery podczas spalania.
Wykorzystanie paliwa bioLNG w agre-
gacie kogeneracyjnym na state, bgdz
awaryjnie bedzie korzysitne rowniez dla
mieszkanicow. W wyniku procesu skra-
plania bioLNG gaz jest oczyszczany mie-
azy innymi z dwutlenku wegla i zwigzkow
siarki, dlatego jest uwazany za czyste
paliwo.

Smieciarki na skroplony
biogaz i stacja bioLNG
w ZU w Gdansku

Zapotrzebowanie na energie elek-
tryczng i ciepto w Zaktadzie Utylizacyj-
nym w Gdansku pokrywane jest obecnie
przez gazowg jednostke kogeneracyjng
zasilang gazem odzyskanym z kwater
sktadowiskowych. W 2023 r. planowane
jest zakonczenie budowy i uruchomienie
Portu Czystej Energii, ktéry moze by¢
brany pod uwage jako dostawca ener-
gii elektrycznej i ciepta dla Zaktadu. Po-
nadto trwajg prace zwigzane z budowg
biogazowni utylizacyjnej, ktéra rowniez
moze pokry¢ zapotrzebowanie Zaktadu
na energie elektryczng i ciepto.

Dla Zaktadu Utylizacyjnego w Gdan-
sku eksperci zaproponowali budowe
stacji LNG do zasilania bazy samocho-
dowej: $mieciarek, tadowarek i kopa-
rek oraz uzupetnienie obecnej instalacii
0 zbiornik na bioLNG i stacje regazy-
fikacji.

- Odzyskany z kwater sktadowisko-
wych, nastepnie osuszony i oczyszczo-
ny (pozbawiony siarkowodoru) biogaz
po procesie wzbogacenia moze byc¢
stosowany do napedu silnikow w ciez-
kich pojazdach uzytkowych (na przy-
ktad w smieciarkach) - méwi dr inz.
Alicja Lenarczyk. - W takim przypad-
ku biogaz uzdatniany powinien by¢
tak, aby zawartos¢ metanu byta nie
mniejsza niz 96%. Taki gaz, nazywany
biometanem, pod wptywem cisnienia
i niskiej temperatury (-162°C) zmienia
stan skupienia z gazowego na ciekty

(bioLNG) i zmniejsza swojg objetosc.
Ma to kluczowe znaczenie w kontek-
Scie budowy zbiornikow w pojazdach
oraz ograniczenia przestrzeni zbiorni-
kow magazynowych.

BioLNG moze by¢ wykorzystywany
w transporcie jako samodzielne paliwo
lub zmieszane z paliwvem LNG. Metody
transportu bioLNG sg takie same, jak
LNG - za pomocg sieci gazociggowe;j
lub cystern.

- BioLNG jest ekologicznie uzasad-
niong propozycja zasilania silnikow w po-

rownaniu do dotychczas stosowanego
napedu diesla, poniewaz ogranicza emi-
Sje gazow cieplarnianych - mowi dr inz.
Alicja Lenarczyk. - Alternatywne wyko-
rzystanie odzyskiwanego gazu w po-
staci paliwa bioLNG, bez koniecznosci
utylizacji nadwyzek, przyniesie Zaktado-
wi korzysci ekonomiczne. Dodatkowym
efektem bedzie produkcja wtasnego pa-
liwa do zasilenia pojazddw technicznych.
Paliwo bioLNG charakteryzuje sie duzg
szybkoscig tankowania oraz mozliwoscig
uzyskiwania przez pojazdy duzych za-

Eksperci OMGGS analizujg mozliwo$¢ wykorzystania odzyskanego biogazu w Zaktadzie

Utylizacyjnym w Gdansku



siegow (1500-1600 km) na jednym tan-
kowaniu. Niewykorzystane przez Zaktad
nadwyzki mogg byc¢ odsprzedane na ryn-
ku, co moze okazac sie optacalne, bio-
rgc pod uwage wzrost cen gazu. Dzieki
transportowi samochodowemu bioLNG
umoZliwia lokalizacje stacji tankowania
bez koniecznosci podfaczenia jej do ga-
zociggu, w zwigzku z czym w przypad-
ku checi odsprzedazy nadwyzek nie ma
koniecznosci budowy gazociggu i stacji
kompresyjnych.

Tramwaje wodne Zeglugi
Gdanskiej na paliwo
gazowe

W ramach projektu Liquid Energy
eksperci OMGGS sprawdzajg tez moz-
liwos¢ wykorzystania LNG i bioLNG ja-
ko ekologicznego paliwa dla tramwajow
wodnych. Sposrdd dwoch zapropono-
wanych przez Zegluge Gdarnska jedno-
stek, do analizy wstepnie zostat wybrany
statek ,Opal”. Przedziat maszynowy tej
jednostki bytby w stanie pomiesci¢ nie-
zbedne elementy nowego systemu za-
silania. Po modyfikacji, gérny pokfad za-
pewnitby wystarczajgca powierzchnie do
zainstalowania zbiornika kriogenicznego.

- Nalezy podjac decyzje o rodzaju
systemu zasilania - mowi mgr inz. Ja-
kub Ziarnik, Ekspert OMGGS. - Pierw-
$zg opcfg jest zmiana realizacji zapfo-
nu z systemu samoczynnego na zapton
iskrowy i spalanie paliwa gazowego
w catym zakresie obcigzenia silnika.
Druga opcja to modyfikacja silnika do
uktadu dwupaliwowego: spalanie pali-
wa ciektego ze zwigkszonym udziatem
paliwa gazowego w zakresie wysokich
obcigzen silnika lub spalanie paliwa ga-
zowego w catym zakresie obcigzenia
z dostarczang tzw. ,dawkg pilotazowg”
paliwa ciektego.

Ekspert zauwaza, ze duzym wyzwa-
niem bedzie zainstalowanie nowego
systemu spalania przy obecnym stanie
technicznym gtéwnych silnikdw. Trze-
ba sprawdzi¢, czy bedg w stanie znies¢
podwyzszone w stosunku do spalania
paliwa ciektego parametry pracy oraz czy

bedzie mozliwos¢ dostosowania stero-
wania silnika i utrzymania optymalnych
parametrow pracy. W przypadku odpo-
wiedzi negatywnych istnieje opcja wsta-
wienia innej jednostki napedowej - cat-
kowicie nowej, bgdz w dobrym stanie
technicznym z rynku wtérnego. Koniecz-
na bytaby tez przebudowa przedziatu
maszynowego.

- Nalezy z rozwagg spojrzec na stan
0gdiny catej jednostki - dodaje mgr inz.
Jakub Ziarnik. - Przede wszystkim mo-
dernizacja ma zachowac zdolnosc do
obstugi komercyjnej statku, a dodatko-
wo - stac sie stymulatorem rozwoju przy-
sztych kluczowych elementow projek-
tu Liquid Energy. Nie moze byc¢ jedynie
kosztowng ciekawostkg. Nalezy rozwa-
zy¢, czy korzystnigjszym rozwigzaniem
nie bedzie odstgpienie od modernizacji
obecnych jednostek i rozpatrzenie wpro-
wadzenia nowych. Zaletg drugiej opcji
jest otrzymanie wysoce wydajnego stat-
Kku, ktory spetnia wszystkie najnowsze
wymagania i potrzeby rynku.

Eksperci obecnie sprawdzajg kosz-
ty wszystkich opcji - zarbwno moderni-
zacji starych, jak i zakupu nowych silni-
kdw, wraz z wyposazeniem oraz pracami
stoczniowymi.

Rewolucja na rynku
dystrybucji LNG i bioLNG

Trwajg prace nad lokalizacjami bio-
gazowni utylizacyjnych i rolniczych, ktére
moga produkowac biopaliwo na terenie
Obszaru Metropolitalnego Gdansk-Gdy-
nia-Sopot.

- Dzieki lokalnej produkcji bioLNG
i jego matej objetosci w stosunku do ge-
stosci zgromadzonej energii, mozliwy be-
dzie transport paliva na mniejsze odle-
glosci, co rowniez wigze sie z zyskami

ekonomicznymi oraz srodowiskowymi
- mowi dr inz. Alicja Lenarczyk. - Trans-
port bioLNG nie wymaga dostepu do
sieci gazowej, dlatego tez bioLNG moze
by¢ wykorzystane w dowolnym migjscu.
Metody transportu oraz instalacje koge-
neracyjne spalania bioLNG oraz LNG sg
takie same, dlatego w razie potrzeby pa-
liwa te mozna stosowac zamiennie lub
jednoczesnie.

Czy tramwaje wodne Zeglugi Gdanskiej
moga by¢ zasilane ekologicznym
paliwem gazowym? Wykaze to analiza
prowadzona na zlecenie OMGGS

W ramach projektu Liquid Energy po-
wstaje mobilna stacja tankowania LNG
lub bioLNG, o zaledwie 3,5-tonowej do-
puszczalnej masie catkowitej. Ta proto-
typowa inwestycja jest budowana na
zamowienie Instytutu Morskiego Uni-
wersytetu Morskiego w Gdyni, lidera pro-
jektu Liquid Energy. Dzieki niej mozliwe
bedzie zastosowanie bioLNG i LNG na
duzo szerszg skale - np. w transporcie
publicznym, zakfadach produkcyjnych,
czy biurowcach. Bedzie mozna réwniez
sprzedawac i dostarcza¢ mate ilosci te-
go alternatywnego paliwa lokalnym od-
biorcom, takim jak Przedsiebiorstwo Ko-
munikacji Trolejousowej w Gdyni, czy
Zegluga Gdanska. O




