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Streszczenie: W artykule oméwiono wybrane przypadki po-
wstania katastrof budowlanych stadionow. Katastrofy budow-
lane sa wywotywane przez wiele czynnikéw. Jednym z podzia-
tow, z literatury, jest podziat na katastrofy: losowe i niepowstate
z przyczyn losowych. Mozna na przyktad poprawnie wykonac
projekt, czy odpowiednio wykona¢ konstrukcje, ale w zwigzku
z czynnikami niezaleznymi od nas (np. niebezpiecznymi warun-
kami atmosferycznymi) moze dojs$¢ do katastrofy budowlanej.
W pracy zostata przedstawiona, na podstawie materiatéw ze-
branych z literatury, analiza mozliwych przyczyn wybranych ka-
tastrof oraz ich skutki.

Stowa kluczowe: katastrofa budowlana, stadion, trybuna, prze-
cigzenie konstrukcji.

1. Wprowadzenie

Zdarzenia w budownictwie zwigzane z powstaniem kata-
strofy budowlanej i awarii to problem wymagajacy gtebo-
kiej analizy, zmierzajacej do podjecia dziatari prowadzacych
do ich ograniczenia, a by¢ moze wyeliminowania. Do takich
dziatan nalezy przede wszystkim edukacja oséb uczestnicza-
cych w procesie budowlanym i odpowiedzialnych za utrzyma-
nie obiektéw budowlanych. Waznym elementem jest $swiado-
mos¢ wystepowania potencjalnych zagrozen wynikajacych
ze ztego stanu technicznego lub dziatania sit natury. Analiza
zagrozen powinna dotyczy¢ réwniez obiektéw wytgczonych
z uzytkowania, ze wzgledu na znaczna liczbe przypadkdéw nie-
kontrolowanego uzytkowania i dewastacji, ktére moga miec
tragiczne skutki. Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze katastrof bu-
dowlanych nie da sie catkowicie unikna¢, pomimo coraz szer-
szej wiedzy dotyczacej ich przyczyn i procedur kontrolnych
czy monitorujacych. Przemyslane rozwigzania techniczne
oraz organizacyjne moga wptywac na zmniejszenie powsta-
wania btedéw projektowych i wykonawczych, ale nie wyelimi-
nuja catkowicie katastrof zwigzanych z dziataniem sit natury.
Szerszy opis tych zagadnien mozna znalez¢ w pracach [1, 2].
Na przestrzeni lat 2012-2022 w Polsce miato miejsce bli-
sko 4100 katastrof budowlanych (rys. 1). Jak podaje Gtéwny
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Urzad Nadzoru Budowlanego (dalej réwniez: GUNB) w swo-
ich analizach danych, najwiecej katastrof budowlanych
w tym okresie miato miejsce w 2022 roku [3]. Katastrofy bu-
dowlane moga zosta¢ wywotane przez przyczyny losowe,
jak np. wiatr, czy $nieg i sg to katastrofy, na ktére nie mamy
wptywu, jak rowniez katastrofy, na ktére mamy wplyw i sa
one wywofane np. przez btedy projektowe lub montazowe
[2, 6]. Jak podaje GUNB, gtéwna przyczyna katastrof budow-
lanych na przestrzeni lat 2012-2022 byly zdarzenia losowe
[3, 5], czyli gtdbwnie te wywotane przez sity natury. Zostaty
one przedstawione na rysunku 2, ktéry powstat na podsta-
wie analizy danych GUNB. W artykule sg zawarte katastrofy
budowlane opierajace sie gtownie na btedach w uzytkowa-
niu konstrukgji oraz btedach montazowych. Przedstawio-
ne przyktady dotycza przypadkéw odnotowanych nie tylko
na terenie kraju, lecz na catym swiecie, a zebrane w tym do-
kumencie materiaty beda mogty postuzy¢ do zmniejszenia
prawdopodobienstwa wystapienia omawianych btedéw na po-
szczegolnych etapach procesu inwestycyjnego, jak réwniez
etapie uzytkowania konstrukcji. Stadiony na przestrzeni lat
odegraty bardzo duzg role w zyciu spoteczenstwa. Starozyt-
ni Rzymianie budowali amfiteatry, ktére byty miejscem wie-
lu waznych dla nich wydarzen. Juz wtedy wyspecjalizowane
osoby dbaty o komfort odwiedzajacych w kazdych warunkach
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Rys. 1. Liczba katastrof w okresie 2012-2022 wg danych GUNB [3-5]

atmosferycznych, dlatego tez jeden z najstynniejszych amfi-
teatréw tamtych czaséw byt wyposazony w rozktadany dach
(velarium), ktéra aktualnie znana jest juz jedynie z opisow [7].
Techniki budowy i konstrukcje stadionéw byly réznorod-
ne w zaleznosci od czasu, w ktérym powstaty, rejonu Swiata
czy funkgji, jakie miaty spetniac. Poczatkowo byty konstru-
owane przy wykorzystaniu naturalnego uksztattowania te-
renu. Dzi$ stadiony wykonuje sie w technologii konstrukgji
mieszanej, ktérej gtdwnymi elementami sa: konstrukcja sta-
lowa oraz zelbetowa. Pierwsze formalne wytyczne do zato-
zen projektowych obiektéw sportowych powstaty jako ra-
port po serii katastrof budowlanych, ktére wydarzyty sie
w latach osiemdziesigtych XX wieku na stadionach angiel-
skich. W $lad za Wielka Brytania poszty inne kraje europejskie
oraz UEFA i FIFA [8]. W polskim prawie nie ma konkretnych
przepiséw dotyczacych projektowania oraz budowy takich
obiektéw budowlanych jak stadiony. Podczas wykonywa-
nia takich projektéw nalezy kierowac sie ogélnymi przepi-
sami dotyczacymi poszczegdlnych elementéw, doswiadczen
i opisdw poprzednikéw, zawartych min. w wytycznych wy-
dawanych przez federacje sportowe np. UEFA, FIFA, czy Pol-
ski Zwiazek Lekkiej Atletyki. Projektowanie i budowa obiek-
tow tego typu wymaga opinii rzeczoznawcow wielu branz.

1.1 Definicje
Stadion pitkarski — definicja budzi wiele watpliwosci i tak

np. wg uzasadnienia wyroku WSA we Wroctawiu z 14.06.2018 r.
Jjest obiektem budowlanym, w sktad ktérego wchodza
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Rys. 2. Przyczyny katastrof w Polsce w latach 2012-2022 [3-5]
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budynki i budowle [...]. Trybuny zatem sa budowla zgod-
nie z art. 3 ust. 3 Prawa budowlanego. Wedtug analizy ar-
chitekta na catos¢ obiektu budowlanego sktadaja sie dwa
elementy (budynki i budowle)” [9].

Katastrofa budowlana [10] - jest to niezamierzone, gwat-
towne zniszczenie obiektu budowlanego lub jego czesci,
a takze konstrukcyjnych elementéw rusztowan, elementéw
urzadzen formujacych, scianek szczelnych i obudowy wyko-
poéw. Nie jest natomiast katastrofg budowlana:

* uszkodzenie elementu wbudowanego w obiekt budow-
lany, nadajacego sie do naprawy lub wymiany;

* uszkodzenie lub zniszczenie urzadzen budowlanych zwia-
zanych z budynkami;

* awaria instalacji.

2. Analiza katastrof budowlanych stadionow
na swiecie

2.1. Katastrofy dachow stadionéw

Wraz z rozwojem technologii konstrukcje stadionéw stawa-
ty sie coraz bardziej innowacyjne i spektakularne, dlatego
kiedy tylko pojawity sie mozliwosci do realizacji zadaszen
o duzych niepodpartych powierzchniach bez elementéw
ograniczajacych widocznos¢ powstato nowe pole dla kon-
struktoréw oraz architektéw do rozwoju swoich umiejet-
nosci [11]. Wymienione w tym artkule stadiony byty swego
czasu jednymi z najbardziej okazatych i nowoczesnych obiek-
tow sportowych na swiecie, dzisiaj wywotuja traumatyczne
wspomnienia wsréd wielu oséb. Rozwazania, dlaczego do-
szto do tych sytuacji, nalezy rozpocza¢ juz na etapie mon-
tazu samej konstrukgcji, czy tak jak miato to miejsce w przy-
padku stadionu w St. Petersburgu, demontazu konstrukgji.
13 stycznia 2020 roku na skutek proby demontazu dachu
wykonywanej przez dwéch mezczyzn caty kompleks runat.
Analizujgc dostepne w mediach zdjecia omawianego bu-
dynku oraz inne materiaty w pracach [12, 13] mozna wnio-
skowac, ze cato$¢ konstrukcji dachowej skfadata sie ze stalo-
wych tacznikéw przypietych do prawdopodobnie zbrojonej
betonowej belki, ktéra zostata oparta na stupach okalaja-
cych caty stadion. Sam dach, prawdopodobnie ze wzgledu
na pore roku, w jakiej caty demontaz byt wykonywany, byt
dodatkowo obcigzony $niegiem, co znacznie zwiekszato
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ciezar catej konstrukcji. Nieprawidtowy sposéb, w jaki zo-
stat przeprowadzony demontaz, polegat na sukcesywnym
przecinaniu poszczegélnych potaczen, odwrotnie do ruchu
wskazowek zegara, mozna przypuszczac, ze bez opracowa-
nego sposobu jej odcigzania. Przy takim sposobie demon-
tazu dachu jest to szczegélnie niebezpieczne ze wzgledu
na zwiekszone naprezenia w stupach konstrukcji na ktérych
podtrzymywany byt dach. W wyniku takiego sposobu roz-
biorki doszto do ich przecigzenia i katastrofy stadionu. Zmia-
na wartosci sit poziomych na poszczegdlnych potaczeniach
spowodowata przecigzenie konstrukcji na strone $ciggaja-
cego ja w dét dachu, w wyniku czego doszto do zawalenia
ok. 80% obiektu. Po przeprowadzeniu analizy prawdopodob-
nymi przyczynami katastrofy, w ktérej zgineta jedna osoba
byty: nieprawidtowy dobér technologii przebudowy obiek-
tu budowlanego, brak odpowiedniego zabezpieczenia pra-
cownika oraz brak spetnionych norm BHP.

Kolejnym réwnie gtosnym przypadkiem katastrofy stadionu,
w ktérym réwniez zostata zniszczona konstrukcja dachowa,
jest AZ Alkmaar’s AFAS Stadion znajdujacy sie w Holandii.
W 2019 roku na skutek dodatkowego obcigzenia zostata znisz-
czona cze$¢ konstrukcji dachu. Prawdopodobnie powodem
tej katastrofy byt szereg btedéw montazowych popetnionych
na etapie projektowania, a doktadniej méwiac nieprawidto-
wego dobrania obcigzenia konstrukgji od dziatan wiatru [14].
Sama konstrukcja zostata wczesniej docigzona panelami sto-
necznymi w wyniku czego konstrukcja zwiekszyta swoje wy-
tezenie i zwiekszona sita wiatru spowodowata katastrofe.
Istotne jest réwniez, ze podczas projektowania tego stadio-
nu projektanci nie uwzglednili dodatkowych obcigzen o tak
wysokich parametrach dziatajgcych na konstrukcje, w wyni-
ku czego przez btedne uzytkowanie doszto do omawianego
zdarzenia. Jak podaje TheStadiumBusiness:, W raporcie kon-
cowym stwierdzono, ze gléwna przyczyna zawalenia sie byto
to, ze spoiny w stojakach byty zbyt cienkie, a btedy projektowe
w pofaczeniach przyczynity sie do zawalenia”[14]. W wyniku
tej katastrofy na szczescie nie ucierpiata zadna osoba.

W kategorii awarii dachow stadionéw mozna traktowac
zdarzenie, ktére miato miejsce w trakcie przeprowadzanych
prac remontowych na Chorzowskim Stadionie Slaskim (Na-
rodowym Stadionie Lekkoatletycznym). Stadion zostat wy-
budowany w 1956 roku, a jego wieloetapowa przebudowa
rozpoczetfa sie w 2009 r. i trwata do 2017 r. Gtéwny zakres
prac obejmowat przebudowe trybun. Planowana, w zwigz-
ku z majacymi odby¢ sie w Polsce i Ukrainie Mistrzostwa-
mi Europy w pitce noznej (2012 r.), przebudowa dotyczyta
zadaszenia ztozonego z plyt poliweglanowych na stelazu
o wadze ok. 830 ton i powierzchni ok. 43 tys. m? [15]. W lip-
cu 2011 roku podczas montazu-podnoszenia koputy pekty
dwa z 40,krokodyli” - uchwytéw faczacych liny, co wymusito
wstrzymanie dalszych prac. Operacja opuszczania konstruk-
¢ji dachu byta ewenementem na skale swiatowa, bo do tej
pory na wielu stadionach montowano zadaszenie, ale ni-
gdzie go jeszcze w ten sposob nie demontowano.

2.2. Katastrofy trybun stadionow

Katastrofy stadionéw, ktére pochtaniaja coraz wiecej ofiar,
sa spowodowane przede wszystkim zawalaniem sie trybun.
Miejsce do kibicowania, przezywania wielu emocji i miejsce,
w ktérym kibice podczas meczu powinni czuc sie bezpiecz-
nie, przez pospiech oraz nieodpowiedni montaz moze sta¢
sie Smiertelna putapka. W 2021 roku w miejscowdsci Suryapet
w Indiach doszto do zawalenia trybuny na ktérej znajdowali
sie kibice. W katastrofie ucierpiato blisko 100 osoéb [16], przy
czym 20 oséb zostato powaznie rannych [17]. Podczas turnie-
ju Kabaddi jedna z trybun, na ktérej znajdowato sie wielu ki-
bicéw, ze wzgledu na duze przecigzenie catosci konstrukgji
runefa w jednej chwili. Ze wzgledu na fakt, ze trybuny zostaty
przygotowane specjalnie na potrzeby tego turnieju, nie wid-
nieja nigdzie jednoznaczne informacje o ich wymiarach czy
materiatach, z ktérych zostaty stworzone, jednak jak podaja
$wiadkowie oraz zagraniczne media kazda ze zbudowanych
na turniej trybun miata wysokos¢ 6 m oraz szeroko$¢ 72 m
[16]. Najprawdopodobniej ze wzgledu na zbyt krotki okres
na realizacje inwestycji, w trakcie budowy powstaty btedy
montazowe w efekcie ktdrych wydarzyta sie ta katastrofa.
Drewniane trybuny przez lata sprawiaty problemy na sta-
dionach, z tego wzgledu dzi$ stadiony musza spetniac scisle
okreslone wymagania, aby zapewni¢ kibicom odpowiednie
warunki oraz przede wszystkim bezpieczenstwo przed, pod-
czas i po odbytym wydarzeniu [18]. Niestety nie wszedzie
spetnia sie te wymogi. 26 lipca 2022 roku w miejscowosci
El Espanial w Kolumbii doszto do zawalenia trzypietrowej
drewnianej trybuny [19]. Podczas walki bykéw, ktdra jest
jedna z najpopularniejszych tradycji tego regionu, na jed-
nej z drewnianych trybun znajdowato sie okoto 800 oséb.
Podczas kibicowania ze wzgledu na zbyt duze obciazenie,
jakie sie na niej znajdowato, drewniana konstrukcja zata-
mata sie. Po przeprowadzonej analizie dostepnego w sieci
materiatu dokumentujacego to zdarzenie [20] mozna wy-
whnioskowag, ze konstrukcja mogta nie spetnia¢ wymogoéw
obowiazujacyh norm, co mogto by¢ jednym z powodéw do-
prowadzenia do katasrofy budowlanej. W wyniku tego nie
tylko ucierpiato wiele oséb, ale tez ze stadionu wydostat sie
byk, ktéry stanowit ogromne zagrozenie dla mieszkancow,
przez co zostat w calym miescie wprowadzony stan alarmo-
wy [21]. Konkretne powody, dlaczego doszto do katastrofy
rozpatrywanej konstrukgji, nie zostaty podane. Nalezy doda¢
jednak, ze aby zapobiec podobnym sytuacjom w przyszto-
$ci, niezwykle wazne jest, zwtaszcza w zakresie budynkéw
uzytecznosci publicznej, czeste i doktadne przeprowadza-
nie kontroli okresowych pod katem trwatosci i odpowied-
niej konserwacji konstrukgcji.

3. Podsumowanie

W ostatnim dziesiecioleciu w samej Polsce miato miejsce
ponad cztery tysiece zarejestrowanych katastrof budowla-
nych. W tej pracy skupiono sie na przyblizeniu katastrof, czy
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awarii budowlanych dotyczacych waznych dla wielu miast
na $wiecie obiektéw budowlanych uzytecznosci publicznej,
jakim sa stadiony, do ktérych doszto gtéwnie na skutek zte-
go wykonawstwa, czy tez btedéw popetnionych juz na eta-
pie projektowania. Oba z wymienionych przypadkéw sa
jednymi z najczesciej popetnianych btedéw, w wyniku kté-
rych wznoszone stadiony nie spetniaty swojej roli, dlatego
waznym zadaniem dla projektanta jest bezpieczne zapro-
jektowanie tych obiektéw, a pdzniej ich wzniesienie w wie-
lu przypadkach w nowoczesnej, wrecz pionierskiej techno-
logii [22]. Nie bez znaczenia jest takze terminowe i rzetelne
wykonywanie kontroli okresowych przewidzianych w za-
pisach art. 62 Prawa budowlanego. Katastrofa budowla-
na jest zdarzeniem stosunkowo rzadkim, ale niesie za soba
zawsze szkody materialne i te najtrudniejsze do akcepta-
¢ji, czyli utrate zycia cztowieka. Dlatego tak wazna jest ana-
liza powstatych juz katastrof i przedstawianie jej przyczyn
osobom z obszaru projektowania, budowania i eksploata-
¢ji obiektéw budowlanych.
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