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Srodowiska sedymentacji i rozwdj depozycji osadow gornego czerwonego spagowca
w rejonie Poznania
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Summ ary. Several lithofacies and their sedimentary environments were recognised within Upper Rotliegend deposits . Spatial analysis
of genetically related lithofacies, allowed to descrite the sequence of sedimentary environments and factors controlling their evolu-
tion. It was the basis to characterise the depositional systems of the Upper Rotliegendes in the eastern Wielkopolska area. Two
depositional systems were recognised: aeolian and fluvial. Their evolution was controlled by tectonic and climatic factors. This study
permits a refinement of paleogeographic interpretation of the Upper Rotliegendes deposits.
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W opracowaniu podjgto probe wykorzystania syste-
moéw depozycyjnych jako narzedzia w trakcie interpretacji
rozprzestrzenienia i wewngtrznej zmiennosci ciat sedy-
mentacyjnych. Jako podstawg definiowania systemow
depozycyjnych przyjgto okreslenie srodowisk sedymenta-
cji poszczegolnych litofacji i ich zespotéw oraz interpreta-
cje czynnikow powodujacych ich rozwoéj i cyklicznosé
(Miall, 1996).

Badania prowadzono na rdzeniach wiertniczych z
otworow zlokalizowanych w rejonie Poznania. Opisywany
obszar polozony jest w polocnej czgsci monokliny
przedsudeckiej, obejmujac na poludniu wyniesienie
wolsztynskie, na péinocy zas réw Kornika, z dyslokacja
Poznan—Kalisz (ryc. 1). W tym rejonie osady czerwonego
spagowca charakteryzuja si¢ duza zmiennoS$cia litolo-
giczng (od brekcji, przez zlepience, piaskowce, po
mutowce), genetyczng (Srodowiska fluwialne i eoliczne) i
miazszosciowa (od 1m w otworze Chrzastowa—la do
ponad 1000 m w otworze Kornik—2). W profilach przewazaja
piaskowce eoliczne, z mniejszym udzialem utwordw
pochodzenia fluwialnego. Rozwoj tych $rodowisk oraz
zmienno$¢ facji i miazszoS$ci byty uzaleznione od aktywno-
$ci tektonicznej podtoza i zmian klimatycznych.

Przeprowadzone badania pozwolily na wyrdznienie
dwéch systemow depozycyjnych: eolicznego i fluwialnego
oraz charakterystyke ich wewngtrznej zmiennosci i relacji
migdzy nimi.

Metodyka

W celu scharakteryzowania systeméw depozycyjnych
czyli  trojwymiarowych, przestrzennych  zespolow
powiazanych genetycznie litofacji (Miall, 1996), opisano
makroskopowo rdzenie z 12 otworow wiertniczych. Lito-
logia nierdzeniowanych odcinkéw zostata uzupetniona
podczas analizy wykresow geofizyki wiertniczej (PG,
PNG, PUW). Na podstawie zréznicowania litologicznego
opisywanych skat (sktad, cechy teksturalne, struktury
sedymentacyjne, barwa osadu) wyrdézniono 19 litofacji
(tab. 1). Analizujac poszczegodlne litofacje pod wzgledem
litologii, barwy, tekstury, struktur sedymentacyjnych oraz
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nastgpstwa w profilu pionowym okreslono warunki i
miejsce powstania kazdej z nich. Wewngtrzne zréznicowa-
nie $rodowisk sedymentacyjnych zinterpretowano na pod-
stawie analizy stochastycznej. Zebrane materialy byly
podstawa do dokonania korelacji migdzyotworowej i opisu
systemow depozycyjnych.

Charakterystyka litofacjalna i Srodowiska
sedymentacji

Celem wydzielenia poszczegolnych litofacji byto okresle-
nie ich $rodowiska depozycji oraz panujacych w nim
warunkow i zachodzacych proceséw. Bylo to podstawa do
stworzenia modelu facjalnego opisujacego nastgpstwo $ro-
dowisk sedymentacyjnych w czasie i przestrzeni, a tym
samym opisujacego paleogeografi¢ badanego obszaru
(Gradzinski i in., 1986).

Basen czerwonego spagowca byl zdominowany
warunkami sedymentacji eolicznej i fluwialnej. Osady te
powstawaly w klimacie suchym i potsuchym, zwrotniko-
wym, na kontynencie pétnocnej Pangei (Glennie, 1972;
Turner, 1980). Srodowiskiem powstania osadow czerwo-
nego spagowca byla pustynia (Buniak & Mikotajewski,
1997; Hoffman i in., 1997; Karnkowski, 1987, 1997; Karn-
kowski i in., 1997; Pokorski, 1997).

Srodowisko eoliczne

Rozwoj $rodowiska eolicznego byt uwarunkowany
m.in. sita 1 kierunkiem wiatréw. Dominowaly wiatry z
potudnia i poludniowego wschodu (Glennie, 1983; Karn-
kowski, 1999; Kiersnowski, 1997b). Powodowaty one for-
mowanie si¢ rozlegtych pél piaszczystych z sedymentacja
wydmowa, migdzywydmowa 1 pokryw piaszczystych
(Ahlbrandt & Fryberger, 1981 —ryc. 2), w obrgbie ktorych
tworzyly sig zréoznicowane osady.

Osady wydmowe (W)

Sa to piaskowce drobnoziarniste, laminowane piaskowcem
$rednioziarnistym i pylastym; jak rowniez piaskowce réznoziar-
niste wysortowane bimodalnie, $rednioziarniste i grubo-
ziarniste. Katy nachylenia lamin sa zmienne i wahaja si¢
pomigdzy 0 a 34, tworzac kompleksy wielkoskalowych
warstwowan skosnych (ryc. 3). Przewaznie osad charaktery-
zuje si¢ dobrym stopniem obtoczenia i wysortowania okru-
chow.
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Osady mi¢gdzywydmowe (MW)

Powstaja w zaglebieniach
pomigdzy wydmami, o zrdéznico-
wanych ksztaltach i rozmiarach.
Sposréd wielu takich form, opi-
sanych przez Fryberga i in.
(1990), rézniacych si¢ miedzy
soba procesami sedymentacyjny-
mi prowadzacymi do ich powsta-
nia oraz osadami powstatymi w
ich obrgbie, na badanym terenie
wystepuja obszary migdzywy-
dmowe suche i mokre.

Osady obszaréw migdzywy-
dmowych suchych — charakte-
ryzuja  si¢  wystgpowaniem
piaskowcow drobnoziarnistych,
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Rye. 1. Szkic lokalizacyjny otworow wiertniczych wykorzystanych w opracowaniu na tle pol-
skiego basenu czerwonego spagowca (P.H. Karnkowski 1999); BP — polski basen czerwonego
spagowca, WW — wat wolsztynski, SDPK — strefa dyslokacyjna Poznan—Kalisz

Fig. 1. Sketch map of boreholes in the study area against a background of Polish Rotliegend
Basin (P.H. Karnkowski 1999); BP— Polish Rotliegend Basin, WW — Wolsztyn Ridge, SDPK
— Poznan—Kalisz Dislocation Zone

miejscami z domieszka grubo-
ziarnistych, czasem ziarna osadu
sa drobniejsze od piaskowcow w otaczajacych go
wydmach. Piaskowce sa dobrze i §rednio wysortowane.
Dominuja warstwowania horyzontalne i niskokatowe war-
stwowania przekatne. Cecha charakterystyczna tych utwo-
row jest brak substancji ilastej. Duze podobienstwo tych
osadow do utworéw deponowanych w obrgbie pokrywy
piaszczystej powoduje duze trudnosci w odroznieniu tych
srodowisk. Rozstrzygajaca moze by¢ miazszos¢, ktora w
przypadku obszarow migdzywydmowych jest duzo mniej-
sza od pokryw piaskowych (Ahlbrandt & Fryberger, 1981;
Kocurek & Havholm, 1993).

Osady obszarow migdzywydmowych mokrych —
sktadaja si¢ na nie piaskowce drobnoziarniste, zailone czg-
sto bardzo, z pojedynczymi grubszymi okruchami a nawet
ziarnami zlepiencowymi. Dominuje nieregularna lamina-
cja horyzontalna podkres§lona substancja ilasta i mutowca-

mi (ryc. 3).
Osady pokryw piaszczystych (PP)

Powstaja na obszarach sedymentacji eolicznej przy-
wiazanych do stref marginalnych pél wydmowych, prze-
waznie usytuowanych od strony nawietrznej, jak rowniez
od strony stozkow aluwialnych (Kocurek & Havholm,
1993). Powstaja one podczas dtugotrwatych okresow wia-

OSADY FLUWIALNE
FLUVIAL DEPOSITIONS

stozki aluwialne [sptywy rumoszowe S R, zalewy
warstwowe ZW, okresowe potoki zwirowe OPZ]
aluvial fans [debris flow S R, sheetflood ZW,
periodical gravely stream OPZ

rownia zalewowa [okresowe potoki piaszczyste
OPP, obszary miedzykorytowe MK]

floodplain [periodical sandy stream OPP,
interchannel MK]

kierunek wiatru
wind direction

nia silnych wiatrow lub w przypadku ograniczonej dosta-
wy piasku (Kocurek, 1988). Sktadaja si¢ na nie piaskowce
od drobnoziarnistych do gruboziarnistych, takze r6zno-
ziarniste, stabo wysortowane z domieszka grubszych ziarn,
nawet zwiru. Charakteryzuja si¢ warstwowaniem horyzon-
talnym i niskokatowym warstwowaniem przekatnym (ryc.
3). W obrgbie osadow pokryw piaszczystych moga wyste-
powac powierzchnie erozyjne, wkladki osadow wydmo-
wych i fluwialnych.

Srodowisko fluwialne

Srodowisko fluwialne cechuje si¢ koncentrycznoscia
stref sedymentacji, zalezna od morfologii podtoza basenu
(Kiersnowski, 1998). Stad tez, przy strefach krawgdzio-
wych basenu i skarpach w jego obregbie rozwijaty si¢ stozki
aluwialne, na zewnatrz od nich osady réwni zalewowych
(ryc. 2), ktore przechodzity ku centrum basenu w osady
typu playa (nie objgte niniejsza praca).

Osady stozkéow aluwialnych

W przekroju podtuznym stozka obserwuje si¢ strefo-
wos¢, polegajaca na osadzaniu w czg$ci proksymalnej facji
zwirowych, w partiach dystalnych natomiast zwigksza si¢
udziat facji piaszczystych. Osad jest rozcinany stale zmie-

Wat wolsztyriski [WW]
Wolsztyn Ridge [WW]

OSADY EOLICZNE
AEOLIAN DEPOSITIONS

pole wydmowe [wydmy W, obszar migdzywydmowy MW]
dunes field [dune W, interdune area MW]

pokrywa piaskowa [PP]
sandsheet [PP]

Rye. 2. Geneza osadow czerwonego spagowca (kompilacja na podstawie: Ahlbrandt & Fryberger 1981; Karnkowski, 1987a; Kiersnow-

ski, 1997; Miall, 1996)

Fig. 2. Origin of the Rotliegend deposits (compiled from Ahlbrandt & Fryberger, 1981; Karnkowski,. 1987a; Kiersnowski, 1997; Miall,

1996)
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niajacymi swe potozenie kanalami rozprowadzajacymi o
charakterze roztokowej rzeki zwirowej. Dodatkowym
czynnikiem warunkujacym rozwoj stozka sa zalewy war-
stwowe powstajace po gwalttownych ulewach, powo-
dujacych, iz stozek znajduje si¢ pod woda, plynaca w
goérnym rezimie przeptywu (Blair & McPherson, 1994;
Gradzinski i in., 1986; Miall, 1996). Na badanym terenie
rozpoznano osady splywow rumoszowych, zalewow war-
stwowych i okresowych potokoéw zwirowych.

Osady splywéw rumoszowych (SR)

Do osadow splywéw rumoszowych naleza brekcje i
zlepience o rozproszonym szkielecie ziarnowym, matrik-
sie piaszczysto-ilastym, charakteryzujace bardzo ztym
stopniem obtoczenia i wysortowania okruchoéw (ryc. 3).
Zazwyczaj buduja one proksymalne czgsci stozka. Przewa-
znie jest to osad bezstrukturalny, miejscami obserwuje sig
subhoryzontalne utozenie wydluzonych ziarn
oraz odwrdcone i normalne uziarnienie frakcjo-

powierzchni, po ktorej ptynie, wykazuje duze zréznicowa-
nie deponowanych osaddéw. Stad tez sporadycznie wyste-
puja réwniez warstwowane rynnowo i plasko piaskowce
oraz wktadki osadow ilastych i mutowcowych (Steel,
1974; Turner, 1980).

Osady réowni zalewowej

Roéwnig zalewowa stanowia osady sktadane u podndza
stozkow aluwialnych (ryc. 2). Ze wzgledu na ich przejscio-
wy charakter czg$¢ badaczy zalicza je do dystalnych czgséci
stozkow (Blair & McPherson, 1994; Miall, 1996), inni
interpretuja je jako wadi (Glennie, 1972). Rownig zale-
wowa tworzy wyréwnana powierzchnia, z siecia okreso-
wych potokoéw piaszezystych, w ktorych deponowany jest
osad korytowy. Pomigdzy kanatami rozposcieraja si¢
obszary migdzykorytowe, na ktorym sedymentacja alu-
wialna zachodzi podczas powodzi.

nalne. Spag poszczegdlnych cykli depozycyj-
nych (mogacych dochodzi¢ do 25 m) jest ostry,
nieerozyjny (Blair & McPherson, 1994; Gradzin-
skiiin., 1986; Turner, 1980; Steel, 1974). Zlepie-
nce sa czgsto przelawicane piaskowcem
masywnym lub z czytelnymi strukturami. Sa to
osady powstate podczas przepltywu wod pozo-
statych po splywie (Steel, 1974).

3cm

Osady zalewow warstwowych (ZW)

osady ptytko-morskie
shallow-marine deposits

osady eoliczne
aeolian deposits

Osady zalewow warstwowych sa zrdznico-

wane od bardzo grubookruchowych brekcji i zle-
piencow do mutowcow (ryc. 3). Zalew powstaje
na skutek katastrofalnej powodzi pod wplywem
gwaltownych opadoéw okresowych. Zlepience
maja warstwowanie horyzontalne, sporadycznie
przekatne. Miejscami widoczne jest normalne
uziarnienie frakcjonalne. Osady zlepiencowe
charakteryzuja si¢ zwartym szkieletem ziarno-
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osady fluwialne
fluvial deposits
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wym niekiedy z imbrykacja; ich miazszo$¢ nie

przekracza 1 m (Blair & McPherson, 1994; Tur-
ner, 1980). Osady piaszczyste sa warstwowane
horyzontalnie lub pod niewielkim katem. Ich
spag jest ostry, czasem erozyjny.

Osady okresowych potokéw zwirowych
(OPZ)

3cm

Powstaja podczas mniejszych, cho¢ rownie

Kornik-2 4146m

osady eoliczne
aeolian deposits

osady fluwialne
oPP fluvial deposits

gwaltownych opadow. Powoduja rozcinanie
wezesniej zdeponowanych osadow spltywu rumo-
szowego 1 wymywanie osadu piaszczystego. Stad
charakterystycznym osadem roztokowego poto-
ku zwirowego sa zlepience o zwartym szkielecie
ziarnowym, jak tez rozporoszonym. Otoczaki
mayja Srednie i dobre obtoczenie, a stopien wysor-
towania waha si¢ od stabego do dobrego.
Miazszosci zlepiencow powstatych w obrgbie
roztokowego potoku zwirowego maja przewa-
znie 0d 0,1 do 3 m (Turner, 1980; Gradzinski i in.,
1986). Okresowy potok zwirowy wskutek zmian
rezimu przeptywu wody, spowodowanym iloscia
opadéw, ich intensywnos$cia 1 morfologia
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Rye. 3. Schematyczny profil sedymentologiczny utworéw gornego czerwonego
spagowca w rejonie Poznania; MK — obszar migdzykorytowy, OPP — okreso-
wy potok piaszczysty, S R — sptyw rumoszowy, ZW — zalew warstwowy, OPZ
— okresowy potok zwirowy, W — wydmy, MW — obszary migdzywydmowe,
PP — pokrywa piaskowa, PM — srodowisko ptytkomorskie

Fig. 3. Schematic sedimentary log of the Upper Rotligend deposits in the
Poznan area; MK — inter-channel, OPP — periodical sandy stream, S R —
debris flow, ZW — sheet flood, OPZ — periodical gravely stream, W — dune,

MW — interdune, PP — sandsheet, PM — shallow marine
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Osady okresowych potokéw piaszcezystych (OPP)

Dominujacym osadem tego Srodowiska sa piaski od
drobnoziarnistych do gruboziarnistych z pojedynczymi
ziarnami 1 warstewkami zwirowymi (ryc. 3). Charaktery-
styczne dla tego $rodowiska sa warstwowania przekatne
rynnowe i plaskie (Glennie, 1972; Steel, 1974; Turner.
1980; Gradzinski i in., 1986), wystepuja takze warstwowa-
nia horyzontalne powstale podczas silnego przeptywu
wod. W obrgbie piaskowcow sa miejscami spotykane cien-
kie wktadki zlepiencéw, bedacych sladem bruku korytowe-
go na dnie potoku (Gradzinski i in., 1986).

Osady obszaréow miedzykorytowych (MK)

Srodowisko to jest zdominowane przez sedymentacjg
piaskowcow, z nieliczng zawarto$cia materialu zwirowego
i podrzedna zawartoscia mutowcow i itowcow koncen-

Tab. 1.
Poznania
Table 1. Listing of recognised facies in the Poznan area

Zestawienie wyroznionych litofacji w rejonie

Grupy Opis

Piaskowce drobnoziarniste
warstwowane piaskowcem
$rednioziarnistym, wysoko- i
$redniokatowo

Piaskowce drobnoziarniste
warstwowane substancja
ilasto-zelazista, wysoko- i
$redniokatowo

Piaskowce drobnoziarniste
warstwowane substancja
ilasto-zelazista, niskokatowo i
horyzontalnie

. L Piaskowce bimodalne warstwowane
Litofacje piaskowcowe wysoko- i §redniokatowo

wyraznie warstwowane

Piaskowce bimodalane warstwowane
niskokatowo i horyzontalnie

Piaskowce drobnoziarniste
warstwowane przekatnie

Piaskowce drobnoziarniste
warstwowane horyzontalnie

Piaskowce réznoziarniste
warstwowane przekatnie

Piaskowce roznoziarniste
warstwowane horyzontalnie

Piaskowiec drobnoziarnisty o stabo
widocznej laminacji

Bezstrukturalne piaskowce

Litofacje piaskowcowe bez | drobnoziarniste

wyraznego warstwowania

Piaskowce drobnoziarniste ze
smugami i soczewkami

Zailone piaskowce i mutowce
p1aszczyste

Bezstrukturalne piaskowce
zlepiencowate

Warstwowane piaskowce
zlepiencowate

Bezstrukturalne zlepience o

Litofacje zlepiencowe i SR
rozproszonym szkielecie ziarnowym

brekcje

Warstwowane zlepience o
rozproszonym szkielecie ziarnowym

Bezstrukturalne zlepience o zwartym
szkielecie ziarnowym

Bezstrukturalne brekcje o
rozproszonym szkielecie ziarnowym

trujaca si¢ w stropowych partiach sekwencji. Wérod struk-
tur  sedymentacyjnych  dominuje  warstwowanie
horyzontalne, wsréd osadéw bardzo drobnoziarnistych
wystepuje takze warstwowanie konwolutne i zmarszkowe,
spotykane sa takze piaskowce bezstrukturalne. Miejscami
sa obserwowane struktury ucieczkowe, uziarnienie frak-
cjonalne normalne, szczeliny z wysychania, nodule anhy-
drytowe 1 poziomy chaliche (Steel, 1974; Turner, 1980;
Gradzinski i in., 1986).

Srodowisko plytkomorskie [PM]

Osady powstate w §rodowisku ptytkomorskim wyste-
puja tylko w stropowych partiach utworow czerwonego
spagoweca i sa zwigzane z pierwsza transgresja cechszty-
nska (Glennie & Butler, 1983; Jerzykiewicz i in., 1976;
Karnkowski, 1986, 1995). W poczatkowym etapie sedy-
mentacji plytkomorskiej powstaly piaskowce gruboziarni-
ste, przewaznie bezstrukturalne, sporadycznie
warstwowane przekatnie, z niewielka zawartos$cia fauny
(ryc. 3). Utwory te moga mie¢ barwe czerwona, rézowa,
kremowa lub szara, czesto z ciemna laminacja ilasta.
Wplyw srodowiska morskiego nie ograniczyt si¢ jedynie
do sedymentacji. Transgresja morza cechsztynskiego spo-
wodowata czg$ciowa redepozycie i erozj¢ wezesniej zde-
ponowanych utworéw ladowych, a wody o potencjale
redukcyjnym infiltrujace w glab odbarwialy pierwotnie
czerwone skaty osadowe (Karnkowski, 1986). Ostatnie z
wymienionych procesow — redepozycja, erozja, odbar-
wienie — utrudniaja wyznaczenie granicy pomigdzy mor-
skimi i ladowymi osadami.

Systemy depozycyjne

Wyroznienie systemow depozycyjnych pozwala na
skorelowanie gtdéwnych wydarzen depozycyjnych w base-
nie (Miall, 1996). W polskim basenie czerwonego spagow-
ca taka korelacje wykonat Kiersnowski (1997a, 1998)
wyrdzniajac systemy depozycyjne: eoliczny, fluwialny i
playi.

W rejonie Poznania mozemy wyrézni¢ dwa systemy
depozycyjne (ryc. 5): eoliczny (E) i fluwialny (F). Sa one
ze soba $cisle powiazane, a ich rozwoj i rozprzestrzenienie,
byty uwarunkowane zmianami klimatycznymi oraz inten-
sywnoscia procesow tektonicznych. Wskazywali juz na to
m.in. Karnkowski (1991, 1993, 1997, 1999), Kiersnowski
(1997a, 1998), Wolnowski (1996).

Tektonika i klimat jako dwa niezaleznie dziatajace
czynniki, powodowaly wzajemne przenikanie si¢ poszcze-
gblnych $rodowisk oraz systematyczne pojawianie si¢ w
profilach cyklicznych powtdrzen litofacji oraz $rodowisk
sedymentacyjnych. W celu analizy tej cyklicznosci, a z
uwagi na niewielka mozliwo$¢ obserwacji powierzchni
erozyjnych w badanych profilach, postuzono si¢ analiza
stochastyczna (fancuchami Markowa) nastgpstw litofacji
wydzielonych w opracowanych osadach, a takze okreslo-
nych na ich podstawie srodowisk sedymentacyjnych. Na
podstawie 163 danych nastgpstw Srodowisk depozycyj-
nych skonstruowano modelowy cykl sedymentacji na
badanym terenie (ryc. 4).

Eoliczny system depozycyjny (E)

Na eoliczny system depozycyjny sktadaja si¢ osady
wydmowe, miedzywydmowe, pokryw piaskowcowych i
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Ryec. 4. Diagram prawdopodobienstwa przejs¢ srodowisk sedymentacyjnych
Fig. 4. Probability diagram of transitions of sedimentary environments

wadi. Sg one reprezentowane przez piaskowce przewaznie
drobnoziarniste, warstwowane pod zmiennym katem,
dobrze wysortowane, czgsto bimodalnie. System eoliczny
zdominowany jest sedymentacja wydmowa [W]. Profil
moze by¢ wyksztatcony w postaci monotonnego kilkudzie-
sigciometrowego kompleksu osadéw wydmowych [W]
(Koérnik—2, Krzykosy—la — ryc. 5), jednak najczgsciej
utwory te przedziclone sa niewielkich miazszosci
wktadkami  osadow  migdzywydmowych [MW]
(Mitostaw—2, Witowo—1 — ryc. 5). Na podstawie analizy
pomiaru upadu warstw w otworach Witowo—1, Witowo—3,
Mitostaw—2 stwierdzono, ze sedymentacja osadow
wydmowych [W] nie przebiegata jednostajnie, a litologicznie
jednorodne kompleksy osadéow wydmowych powstawaty
w kilku etapach, zwiazanych m.in. ze zmianami sity i kie-
runkéw wiatrow oraz ilo$cia dostarczanego osadu. Przejs-
cia pomigdzy poszczegolnymi $rodowiskami eolicznymi
nie sa wyraznie czytelne (co jest widoczne na diagramie
prawdopodobienstwa przej§¢ — ryc. 4), co spowodowane
jest stopniowoscia zmian klimatycznych, a tym samym
procesow sedymentacyjnych. Wigksze przerwy w sedy-
mentacji wydmowej spowodowane sa wkroczeniem $rodo-
wiska fluwialnego w obreb sedymentacji eolicznej
(Krzykosy—1la, Zaniemy$l-2k, Witowo—3, Witowo—1 —
ryc. 5).

System depozycyjny eoliczny wystepuje we wszyst-
kich omawianych otworach wiertniczych. Jego wystegpo-
wanie jest zréznicowane zarO6wno przestrzennie, jak i
czasowo. W spagu podgrupy wiclkopolskiej eolianity
wystepuja sporadycznie. Z czasem system eoliczny zajmo-
wal coraz wigkszy obszar, a z koncem sedymentacji osa-
doéw czerwonego spagowca, zdominowal caly badany
teren. Osady systemu eolicznego stanowia duzej miazszo-
$ci kompleksy, jedynie w otworach zdominowanych sedy-
mentacja fluwialng ich wudzial jest duzo mniejszy
(Zaniemysl-2k — ryc. 5), badz przywiazany jedynie do
stropowych partii (Kaleje—6, Mechlin—3, Mechlin—1,
Ksiaz Wielkopolski—4). Utwory eoliczne w obrgbie osa-
dow fluwialnych (Krzykosy—1la, Zaniemysl-2, Witowo—3
— ryc. 5) sa dowodem na rozw6j wydm w obrgbie rowni
zalewowych oraz w dystalnych czesciach stozkdéw aluwial-
nych.

Fluwialny system depozycyjny
W obrebie fluwialnego systemu depozycyjnego wyste-

puja osady stozkéw aluwialnych i réwni zalewowych. Sto-
zki aluwialne i réwnie zalewowe moga wystgpowac
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tymi §rodowiskami widoczny jest
bardzo silny zwiazek (ryc. 4), a
ich rozwdj zwiazany byt zaréwno
z czynnikami tektonicznymi jak i
sktadnikami klimatu. W dystal-
nych czgsciach stozkow aluwial-
nych rozwijala si¢ réwnia zalewowa, ktora pozostawala w
silnym zwiazku z formowaniem si¢ stozkéw. Potwierdzaja
to do$¢ wysokie prawdopodobienstwa przejs¢ zalewow
warstwowych w okresowe potoki piaszczyste (ryc. 4). Jed-
nak na rozwéj réwni zalewowej, oprocz znaczacego
wptywu tektoniki duze znaczenie miat klimat, szczeg6lnie
za$ intensywno$¢ opaddéw. Powodowato to, iz utwory
powstajace w obrebie réwni zalewowych rozwijaty sie
takze niezaleznie od stozkow, tworzac znacznej migzszo-
$ci osady okresowych potokéw piaszczystych [OPP]
(Witowo—1, Witowo—3, Kornik—2 — ryc. 5) o charakterze
wadi.

Ztozonos¢ genezy systemu fluwialnego, powoduje
jego duza réznorodno$¢ litologiczna (od brekcji, przez zle-
pience, piaskowce do mulowcdw) oraz Srodowiskowa.

System fluwialny dominowal na badanym terenie na
poczatku sedymentacji osadow czerwonego spagowca. W
miar¢ rozwoju basenu system fluwialny stopniowo ustepo-
wal miejsca systemowi eolicznemu, szczegdlnie w znacz-
nej odlegtosci od skarp i1 krawedzi (Krzykosy—la,
Witowo—1, Kornik—2 — ryc. 5). Wraz z koncem sedymen-
tacji osadow czerwonego spagowca system fluwialny
catkowicie ustapil miejsca systemowi eolicznemu.

System fluwialny pojawia si¢ w wigkszosci z badanych
otworow wiertniczych. Generalnie przywiazany on byt do
sktonu watu wolsztynskiego oraz do rowu Koérnika. W
sasiedztwie watu wolsztynskiego dominowala sedymenta-
cja charakterystyczna dla stozkoéw aluwialnych, natomiast
w rowie Kornika dla rowni zalewowych.

Rozwéj depozycji

Na poczatku sedymentacji osadow gornego czerwone-
go spagowca dominowata depozycja fluwialna. Sedymen-
tacja odbywala si¢ w obrgbie stozkdéw aluwialnych i rowni
zalewowych powstatych na ich przedpolu. Znaczny udziat
osadow stozkow aluwialnych w profilach wskazuje na
intensywna tektonik¢ syndepozycyjna. Jednak w czegsci
centralnej badanego obszaru (modut B — ryc.5) osady sto-
zkow majq wigksze rozprzestrzenienie i miazszo$¢, niz w
czgsci wschodniej (modut A — ryc. 5). Wskazuje to na
zrdéznicowany charakter procesow tektonicznych. W czegsci
wschodniej terenu aktywnos$¢ tektoniczna byta znacznie
mniejsza niz w czgsci centralne;j.

Po etapie regresji i szerokim rozprzestrzenieniu syste-
mu eolicznego, system fluwialny jeszcze raz zdominowat
badany obszar. W profilu Witowo-3 (ryc. 5) pojawity si¢
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Ryec. 5. Schemat rozprzestrzenienia i wewngtrznej zmiennosci systemow depozycyjnych w rejonie Poznania; E — system
depozycyjny eoliczny; F — system depozycyjny fluwialny; W — osady wydmowe; MW — osady migdzywydmowe, PP —
osady pokryw piaszczystych; S R — osady sptywu rumoszowego; ZW — osady zalewu warstowego; OPZ — osady okreso-
wego potoku zwirowego; OPP — osady okresowego potoku piaszczystego; MK — osady miedzykorytowe; P — podtoze;
WW — wal wolsztynski; SDKP — strefa dyslokacyjna Poznan—Kalisz

Fig.5. Scheme of the depositional systems and their differences in the Poznan Area; E — aeolian depositional system; F —
fluvial depositional system; W — dunes deposits; MW — interdunes deposits, PP — sandsheets deposits; SR — debris
flows deposits; ZW — sheetfloods deposits; OPZ — periodical gravely streams deposits; OPP — periodical sandy streams
deposits; MK — inter-channels deposits; P — basement; WW — Wolsztyn Ridge, SDKP — Poznan—Kalisz Dislocation

Zone

takze grubookruchowe osady stozkéw aluwialnych. Bylo
to prawdopodobnie zwiazane z lokalng tektonika i inten-
sywnymi opadami, ktére umozliwily szersze rozprzestrze-
nienie sedymentacji gruboklastycznej w basenie.

Rozwdj Srodowiska fluwialnego procz znaczacego
wplywu tektoniki byt uzalezniony od klimatu, w szczego6l-
nosci zas od ilosci opadow. Stad podczas okresow pluwial-
nych z obrzezy basenu szeroko rozprzestrzeniaty si¢ osady
fluwialne. Powstawaty rowniez osady zwiazane z okreso-
wymi opadami (wadi) na obszarach zdominowanych
wylacznie przez osady eoliczne. Omawiane osady byly
deponowane przez rzeki i strumienie progradujace w obregb
pol wydmowych lub przez efemeryczne strumienie
powstajace na skutek epizodycznych, gwattownych opa-
dow deszczu. Powstajace cieki erodowaty osady eoliczne,
redeponujac je w obregb $rodowiska fluwialnego. Okresy
suche zdominowane sedymentacja eoliczna pozwalaly

wkracza¢ eolianitom na wyschnigte koryta rzek, gdzie
powstawaly formy eoliczne z osadéw ztozonych w $rodo-
wisku fluwialnym. Dlatego tez, wskutek zaniku $rodowi-
ska rowni zalewowej w okresach suchych, w dystalnych
czgsciach stozkow aluwialnych dochodzito sporadycznie
do rozwoju osadow eolicznych.

Tektonika 1 klimat dziatajac niezaleznie powodowaty
wzajemne przenikanie $rodowisk eolicznych i fluwial-
nych. Jednak szczegolnie Srodowiska eoliczne i stozkow
aluwialnych, wskazuja na wzajemna niezalezno$¢ wyra-
znie wyodrgbniajac si¢ na diagramie nastgpstw srodowisk
sedymentacyjnych (ryc. 4). Natomiast srodowisko réwni
zalewowe] mozna umiesci¢ pomigdzy Srodowiskiem
eolicznym i stozkdéw aluwialnych. Zgadza si¢ to z wcze-
$niej prowadzonymi badaniami w polskim basenie czerwo-
nego spagowca (Kiersnowski, 1998).
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Pod koniec sedymentacji osadow gérnego czerwonego
spagowca obszar byt w catosci zdominowany przez system
eoliczny. W tym czasie powstawaly miazsze osady
wydmowe przedzielone niewielkiej miazszo$ci osadami
migdzywydmowymi, pokryw piaszczystych i wadi (ryc.5).

Sedymentacjg ladowa czerwonego spagowca zakonczyta
transgresja cechsztynska. Spowodowata ona redepozycije
ztozonych juz osadéw oraz sedymentacj¢ osadoéw ptytko-
morskich (Witowo-3; ryc. 3).

Whioski

Na badanym obszarze opisano eoliczne, fluwialne i
plytkomorskie srodowiska sedymentacji. W obrgbie $rodo-
wiska eolicznego wyrozniono osady: wydmowe, migdzy-
wydmowe i pokryw piaskowych. Na srodowisko fluwialne
sktadaja si¢ osady deponowane w obrgbie stozkéw alu-
wialnych i rowni zalewowych.

Na badanym terenie wyrdzniono dwa systemy depozy-
cyjne: eoliczny i fluwialny. Pomigdzy nimi istniat bardzo
silny zwiazek, a ich rozwdj i rozprzestrzenienie bylo $cisle
uzaleznione od klimatu oraz proces6w tektonicznych.

Sedymentacja eoliczna uzalezniona byta od kierunku i
predkosci wiatrow oraz wielkosci opadoéw. W okresach
suchych dominowaty osady eoliczne, natomiast w okre-
sach pluwialnych eolianity ustgpowaly miejsca osadom
fluwialnym.

Rownie istotnym czynnikiem wplywajacym na sedy-
mentacje¢ byta tektonika, ktéra powodowata zréznicowanie
facji (rozwdj stozkow aluwialnych), miazszoSci oraz
modyfikowanie stref drenazu.

Aktywno$¢ tektoniczna nie miata jednakowego cha-
rakteru na calym badanym terenie. Na wschodzie byta
znacznie mniejsza niz w czgsci centralne;j.

Na podstawie analizy stochastycznej stworzono mode-
lowy cykl sedymentacji osadéw gornego czerwonego
spagowca w rejonie Poznania. W oparciu o ten model wraz
z analiza systemow depozycyjnych opisano rozwoj depo-
zycji na badanym terenie.

Srodowiska stozkéw aluwialnych i rowni zalewowych
byly ze soba $cisle powigzane a ich rozwdj byt uwarunko-
wany aktywnoscia tektoniczna i iloscia opadow. Srodowi-
sko eoliczne rozwijato si¢ niezaleznie od tektoniki.
Rozprzestrzenienie eolianitow limitowaty czynniki klima-
tyczne, w tym kierunek i sita wiatrow oraz ilo$¢ opadow.

System fluwialny dominowat na badanym terenie na
poczatku sedymentacji czerwonego spagowca. Wraz z roz-
wojem basenu ustgpowat on miejsca systemowi eoliczne-
mu. Bylo to prawdopodobnie spowodowane zmiana
warunkow na bardziej suche oraz zanikiem obszarow dre-
nazowych.
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