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Rekonstrukcja dynamiki procesow eolicznych i czasu ich trwania na podstawie
wybranych cech teksturalnych osadow wydmy w Cigciwie

Katarzyna Dzierwa*, Elzbieta Mycielska-Dowgiallo*

Reconstruction of the dynamics of aeolian processes and of their duration on the basis of selected textural features of the
deposits within the dune at Cigciwa (eastern Poland). Prz. Geol., 51: 163-167.

S umm ary. The investigations of textural features of the deposits of the dune at Cieciwa were grounded on the analysis of heavy
minerals, as well as on the grain size distribution of deposits and on the rounding of quartz grains in two fractions, ¢ 8—1.0 mm and
0.4-0.63 mm. Allowing for the composition of heavy minerals and the value of weathering index, the position of the Allerdd fossil soil
was established (Table 1), separating two dune series, from older and younger Dryas (Fig. 2). The examination of laminae built of
grains of various size enabled to distinguish coarse and fine grain laminae. These laminae were distinguished on the basis of the limiting
value of average grain diameter 1.7 phi (0.3 mm) (Fig. 3). Regarding the average grain size and the sorting degree, the dynamics and
velocity of wind was defined that prevailed during the older and younger Dryas and the Holocene. During the older Dryas the wind of
high variability (5—10 m/sec) prevailed, whereas during the younger Dryas and the Holocene the conditions were more stable (5—6
m/sec). The degree of rounding of quartz grains differed in the fractions 0.8—1.0 mm and 0.4—0.63 mm, in coarse and fine grain laminae
(Fig. 4, 5), thus pointing to a different way of their transportation at various wind velocities (Table 2) so that their abrasion was not
uniform. For the sake of comparison, analogical examinations were carried out concerning deposits that form aeolian ripplemarks in
the region of Kharga, Egypt.

Key words: dune of Cieciwa, textural features of deposits, reconstruction of age, wind velosity and of movement phase of particles

Badania wlasciwosci teksturalnych osadéw wydmy w
Cigciwie (ryc. I; okolice Dgbe Wielkie) byly wykonywane
w ramach pracy magisterskiej (Dzierwa, 2001) w latach
1991-1994 . Dziewig¢ lat wczesniej opublikowano wyniki
badan prowadzonych w obrgbie tej samej wydmy przez
Konecka-Betley (1982). Poswigcone byly one gltownie
analizie 1 datowaniu gleb kopalnych. Autorka wyroznita
stabo wyksztalcona glebe bielicowana z Allerddu oraz gle-
by rdzawe z przetomu okresu preborealnego i borealnego,
z nalozona niekiedy na nie gleba bielicowa prochniczng z
okresu atlantyckiego. Jednak szybko postgpujaca eks-
ploatacja piasku wydmowego nie pozwolita w 1991 r. roz-
pozna¢ juz gleby allerddzkiej, wyrdznionej przez
Konecka-Betley, a jedynie na podobnym poziomie war-
stewke z rozproszonymi drobinami wegla drzewnego.
Zachowala si¢ jedynie wyraznie wyksztatcona gleba holo-
censka widoczna na fotografii (ryc. 2). Dokumentacja foto-
graficzna ilustruje tez bardzo duza zmiennos¢ uziarnienia
(ryc. 3) oraz badane zmarszczki eoliczne na polach
wydmowych w potudniowym Egipcie (ryc. 4).

Rozpoznanie pozioméw glebowych na podstawie
analizy mineraléw ci¢zkich

W cytowanej pracy, dotyczacej gleb kopalnych i relik-
towych okolic Warszawy, Konecka-Betley (1982) przed-
stawita wyniki analiz mineratéw cigzkich z 22 probek
pobranych z 4 stanowisk wydmowych (w tym dwoch sta-
nowisk z wydmy w Cigciwie). W stanowiskach tych
zostaly oprébowane poziomy gleb kopalnych i podscie-
lajace je piaski wydmowe. Uzyskane wyniki autorka
wykorzystata jednak tylko dla okreslenia zrédla osadow
wydmowych.

Analiza mineratéow cigzkich pozwala natomiast obli-
czy¢ rowniez wspotczynnik wietrzeniowy (Racinowski &
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Rzechowski, 1969; Mycielska-Dowgiatto, 1995), na pod-
stawie ktorego mozna wyznaczy¢ poziomy glebowe.
Malejaca warto$¢ wspotczynnika wskazuje na obecnosé
takich poziomow. Wykonane obliczenia wspotczynnika
wietrzeniowego dla 22 probek przedstawionych w pracy
Koneckiej-Betley wykazaly, ze wszystkie wyroznione tam
poziomy glebowe charakteryzuja si¢ wskaznikami w prze-
dziale 35-80 jednostek, za$ w nizej lezacych piaskach
wydmowych wartosci zawsze przekraczaja 100.

Jak wspomniano powyzej w badaniach prowadzonych
w obrgbie wydmy w Cigeiwie w 1991 1. nie stwierdzono
obecnosci gleby z Allerddu, a jedynie, na podobnym pozio-
mie, rozproszone okruchy wegli drzewnych. Wykonana
przez autorki analiza mineratow cigzkich z osadow nad-
legtych 1 podscielajacych poziom z wegglem drzewnym
wykazata, ze na tym poziomie, zaznacza si¢ wyrazne
obnizenie warto$ci wspotczynnika, czyli zmniejszenie pro-
centowej zawartosci mineratlow mato i srednio odpornych
na wietrzenie chemiczne na korzys¢ mineratow trwatych
(tab. ). Wydaje sig to potwierdza¢ obecnos¢ poziomu gle-
bowego, w znacznej czg$ci zniszczonego pdzniej procesa-
mi deflacji (ryc. 5). Autorki sa sktonne taczy¢ go z okresem
Allerddu. Opierajac si¢ na dwoch poziomach gleb kopal-
nych (allerddzkim i holocenskim) autorki wyrdznity trzy
réznowiekowe poziomy piasku wydmowego w wydmie w
Cigciwie: ze starszego i mtodszego dryasu oraz z holocenu
(subborealny; ryc. 5).

WARSZAWA ! Ryec. 1. Lokalizacja

CIECIWA wydmy w Cigciwie
L Fig. 1. Location of
the dune at Cigciwa
10km
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Ryc. 2. Poziom holocenskiej
gleby kopalnej przykrytej
piaskami wydmowymi z sub-
boreatu

Ryec. 2. Horizon of Holocene
fossil soil covered with Sub-
boreal dune sand

Ryec. 3. Lamina grubo-
ziarnista w obrebie serii
pierwszej, ze starszego
dryasu

Fig. 3. Coarse grain
laminae within the first
series, from older Dryas

Ryc. 4. Zmarszczki
eoliczne z okolic
oazy Kharga w
Egipcie

Fig. 4. Aeolian rip-
plemarks from the
region of Kharga
oasis, Egypt

Cechy uziarnienia
osadow eolicznych

Badania teksturalne osa-
dow wydmowych przeprowa-
dzono w trzech stanowiskach
(I, T 1 IIT) wydmy w Cigciwie
oraz w celach porownaw-
czych pobrano dodatkowo
probki z osadow zmarszczek
eolicznych z okolic oazy
Kharga w Egipcie (ryc. 4).
W stanowisku I z wydmy w
Cigciwie (ryc. 5), w obrebie
ktorego rozpoznano poziom
z okruchami wegla
drzewnego, w nizej lezacych
osadach wydmowych (ze
starszego dryasu) zaznacza
si¢ bardzo duza zmienno$¢é
W uziarnieniu poszczegol-
nych lamin. Laminy drob-
nozwirowe sasiaduja tutaj
bezposrednio z laminami
piasku. Do badan uziamie-
nia osadu i obtoczenia ziarn
kwarcowych wybrano 9 par
probek z lamin grubo- i
drobnoziarnistych (ryc. 3,
5) oraz dodatkowo 2 probki
z lamin drobnoziarnistych.
Osady lamin drobno- i gru-
boziarnistych rozdzielono
opierajac si¢ na wartosci
$redniej $rednicy ziarna
(Mz) (Folk & Ward, 1957).
I tak do lamin drobnoziarni-
stych zaliczono te, ktorych
osady charakteryzuja sig
wskaznikiem Mz, o warto$ci
wyzsza niz 1,7 phi (<0,3
mm), za§ do osadow lamin
gruboziarnistych te, ktorych
wskaznik Mz jest nizszy od
1,7 phi czyli >0,3 mm (ryc.
6). Pod wzglgdem stopnia
wysortowania osady lamin
drobnoziarnistych sg dobrze
lub $rednio wysortowane,
za$ osady lamin gruboziar-
nistych  $rednio 1 stabo
wysortowane. Szczeg6lnie
stabo wysortowane sa drob-
nozwirowe laminy ze stano-
wiska [ (akumulowane w
starszym dryasie; ryc. 5, 6) i
drobnozwirowe laminy ze
zmarszczek eolicznych z
okolic oazy Khargi (ryc. 4,
6).
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Tab. 1. Rozklad wspélczynnika wietrzeniowego obliczonego na podstawie analizy mineraléw ciezkich z frakeji 0,160,125 mm, z
wyro6znieniem mineraléw trwalych, Sredniotrwalych i nietrwalych

Table 1. Distribution of the weathering coefficient calculated basing upon the anatysis of heavy minerals in the fraction 0.16-0.125 mm
with resistant, moderately resistant and unresistant minerals

.
2| %5 | 2.E g? 25 | 2 | oz T T - e i T - "55
BIEET | % |21 |yt 0B E|R | & 6 (2 5|z |2 |& 5|2 ¢ it
I 1 £z
1 1,50 584 19,69 469 8,10 | 0,64 | 021 |2132|5330| 043 | 107 | 4,69 | 0,64 = 554 | 320 - 0,64 | 113,00
2 1,80 512 19,53 412 | 12,14 | 195 - | 1748 | 4854 | 049 - 8,98 = 510 | 3,64 - 097 | 113,50
3 2,10 556 26,08 411 13,38 | 2,92 - 18,25 | 53,53 | 0,24 - 4,87 0,24 - 4,14 9,73 - 0,97 24526
4 2,55 550 19,69 445 10,11 | 1,80 - 18,65 | 53,26 | 045 0,67 5,62 0,22 - 4,94 247 - 1,12 141,82
5 2,75 531 22,60 411 13,38 | 1,46 - 16,06 | 49,88 | 097 1,95 6,33 1,22 - 4,87 243 - 0,73 113,27
6 295 517 18,36 422 11,85 | 095 - 11,85 | 59,24 - 1,18 7,92 0,24 - 2,84 1,90 - 0,95 115,73
7 3,05 573 22,69 443 9,03 | 226 - | 12,87 | 56,66 | 045 | 0,68 | 7,90 - - 339 | 474 - 1,13 112,25
8 3,35 518 20,27 413 15,98 | 0,97 - 1743 | 49,15 | 097 | 242 | 6,78 | 024 | 0,73 291 1,69 - 0,73 158,26
10 4,52 543 21,18 428 945 | 140 - 18,69 | 5421 | 047 0,93 4,67 0,70 0,23 4,67 4,21 - 0,47 133,56
11 5,52 495 26,26 365 9,04 | 1,37 - 20,55 | 46,58 | 0,27 0,55 9,86 0,55 - 493 5,48 - 0,82 68,70
12 5,90 479 31,31 329 942 | 091 - 21,88 | 41,64 | 0,61 - 9,42 - 0,30 821 6,38 - 1,22 79,66
15 6,15 458 26,20 338 9,17 | 0,59 - 116,86 | 5030 | 0,89 | 030 | 7,69 - 0,59 | 621 | 592 - 1,48 91,43
16 | 650 477 2725 347 | 10,66 | 1,15 | 029 | 1556 | 54,76 | - 144 | 807 = 086 | 3,17 | 3,17 - 0,86 92,33
17 7,05 560 2322 430 12,09 | 2,09 - 18,84 | 47,67 | 1,16 0,93 6,51 0,47 0,47 5,35 3,02 0,23 1,16 174,54
18 7,30 504 23,81 384 9,90 | 2,60 0,26 | 17,45 | 49,48 | 0,26 0,78 5,73 0,52 0,26 521 6,25 - 1,30 131,88
19 745 474 24.47 358 838 | 1,12 - 15,36 | 58,66 | 028 1,12 6,15 - 0,28 4,19 3,63 - 1,12 15,34

[] — mineraly nietrwale [__] — mineraly $redniotrwate [___] — mineraly trwale, odporne na niszczenia Badania wykonata Cichosz-Kostecka

* — Racinowski, Rzechowski, 1969

Obtoczenie ziarn
kwarcowych

0,4-0,63 mm, a tylko w trzech rozpoznano wyzszy udzial
procentowy ziarn kwarcowych grupy y we frakcji 0,4-0,63 mm
nad ziarnami tej grupy we frakcji 0,8—1,0 mm.

W przypadku lamin drobnoziarnistych na 11 pobra-
nych probek 6 z nich charakteryzuje si¢ wyzszym udziatem
procentowym ziarn grupy y we frakcji 0,4—0,63 mm nad

Analiz¢ obtoczenia ziarn wykonano na graniformame-
trze Krygowskiego (Krygowski, 1964) w dwoch prze-
dziatach wielkosci ziam kwarcowych: 0,8—1,0 mm i

0,4-0,63 mm (ryc. 7). Za miar¢ obtoczenia ziarn w $rodo-
wisku eolicznym uznano grupg v, czyli ziarn staczajacych
si¢ z plytki graniformametru do 8° jej nachylenia (Gozdzik,
2001). Zestawienie wykazato, ze w przypadku lamin gru-
boziarnistych na 9 pobranych probek w obrgbie stanowiska
I, w 6 przewaza wyzszy udzial procentowy ziarn grupy ‘y
we frakcji 0,8—1,0 mm nad ziarnami tej grupy we frakcji

ziarnami tej grupy we frakcji 0,8—1,0 mm (ryc. 7). Trzy
probki przeciwnie charakteryzuja si¢ wyzszym procento-
wym udziatem ziarn grupy y we frakcji 0,8—1,0 mm nad
ziarnami tej grupy we frakceji 0,4-0,63 mm, a w przypadku
dwodch probek udzial procentowy ziarn grupy y w obu
przedziatach wielkosci ziarna jest identyczny (ryc. 7).
Dodatkowo pobrano 4 pary

(rgl wsw oy, ENE lg) probek z osadéw grubo- i drobno-
g ce/{ese,/eS// » ziarnistych  ze  wspolczesnie
i / - tworzacych  si¢  zmarszczek
2] ool "? eolicznych na polach wydmo-
37,. L o serall % wych w otoczeniu oazy Kharga w
4’,. - lyounger dryas vl 3 =% potudniowym Egipcie (ryc. 4).
AR - U g o etk pobr
L PR eroa i orizon - -1, 1Yeh 2 osadéw gruboziarnistych
LI hecew  Vheay liiTotiooiooooooo-- | przewaza wyzszy udzial procen-
SRR EE TS PP PRI ERE L P oy iy .11 oo towy ziam grupy ¥ we frakeji
9iII..:::starszydryas:.ﬁﬁijjjﬁﬁﬁﬁ. migierzadiéc\ﬁ::::zgi{e_“_::::::::....._.l..----::fg 0,8-1,0 mm nad udziatem ziarn

L SRR ‘?/.d??:d:”:’qs..::Z:,'ZZﬁﬁﬁZf...?.....-_.::::::::::----::sS:rri?sl:::::::fm tej grupy we frakcji 0,4-0,63 mm
I I T T (rye, 7). Natomiast woosadach

L R A 2 drobnoziarnistych w przypadku 2

e S o Y SAmplng - LIUTIIIIIIIIIE probek przewaza udzial procen-

Wi dparprobek - Phprsamples T - TIIIIITIIIIIIIIIII T M towy ziarn grupy y we frakeji

Rye. 5. Stanowisko 1 z zaznaczeniem wystgpowania réznowieko
kopalnych i miejsc poboru probek

Fig. 5. Site I with indication of the occurrence of deposit series of v
of sampling sites

0,4-0,63 mm, za$ w pozostatych
2 probkach przeciwnie udzial
procentowy ziarn tej grupy we
frakcji 0,8—1,0 mm.

wych serii osadowych, gleb

arious age, of fossil soils and
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Mf o e czaja si¢ znacznie nizszym stopniem
L= ° . o ,
20 ;‘ig; L obtoc'z'ema. Tylko 40,5% probek we
[ ogg° o frakcji 0,8-1,0 mm odznacza sig
& @ , . . ..
i . zawarto$cia ziarn grupy y powyzej
L N 25%, a 60,5% charakteryzuje si¢
[ . e wekazmika zawarto$ciami y ponizej 25%.
i Ryc. 3. Zestawienie wskaznikow We frakcji 0,4-0,63 mm obraz
100 uziarnienia: $redniej $rednicy jest mniej wyrazisty (ryc. 8). Pord
[ ziarna (Mz) i stopnia wysortowa- I ) wyrazisty (ryc. ¢ ). Forow-
8 . , stanowisko I, laminy gruboziamiste nia (al) nujac lamlny grubo- 1 drobnoziarni-
[ ’ s, coare graned laminae i i i te, w laminach drobnoziarnistych
0'5: . stanowisko I, laminy drobnoziariste Flg’ 3_' Relatlonshlp of grat'{ula- ste, .. Yy .
[ . * site I, fine grained laminae tion indices: average grained we frakcji 0,4-0,63 mm zaznacza si¢
[ , Stanowiska Il i l, laminy grubozianiste diameter (MZ) and sorting degree niewielka przewaga pr(’)bek (55%)’ w
o - ® sites Il and Ill, coarse-grained laminae (al) Kkté h udziat zi Kk
[ . stanOW|skaI||I|| laminy drobnoziarniste toryc udziat ziarn gTUPYY prze I:a_
i © sites I and Ill, fme grained laminae cza 25%, nad pr(’)bkaml (45%) 0 niz-
r , 0aza Kharga, laminy gruboziarniste 1 &t
050 * Kharga oasis, coarse-grained laminae SZC-]_ zawarto§c1 g_rup Y Y- W przyrpadku
r , 0aza Kharga, laminy drobnoziarniste lamin gIUbOZlamIStyCh udziat prObek 0
i * Kharga oasis, fine-grained laminas zawartosci ziarn kwarcowych we frakcji
AN 0,4-0,63 mm, powyzej 1 ponizej 25%

W obrebie stanowiska III, obejmujacego seri¢ druga
akumulowana w okresie mtodszego dryasu, jak i w obrgbie
stanowiska II obejmujacego serig trzeciag akumulowana w
holocenie wyraznie przewazaja laminy sktadajace si¢ z
osadow drobnoziarnistych. Na 28 probek pobranych z tych
lamin w przypadku 20 zaznacza si¢ wyzszy procentowy
udziat ziarn grupy y we frakcji 0,4-0,63 mm nad udziatem
tej grupy we frakceji 0,8—1,0 mm (ryc. 7). Jedynie w pozo-
staltych 8 zaznacza sig¢ sytuacja odwrotna. W seriach dru-
giej 1 trzecie w pojedynczo wystepujacych laminach
gruboziarnistych w 6 pobranych prébkach, jedynie w 2
zaznacza si¢ wyzszy procentowy udzial ziarn grupy y we
frakcji 0,8—1,0 mm w pozostalych 4 wystepuje si¢ sytuacja
odwrotna.

Rozpatrujac stopien obtoczenia ziarn kwarcowych we
wszystkich badanych laminach grubo- i drobnoziarnistych
nalezy podkresli¢, ze w obrgbie tych pierwszych (grubo-
ziarnistych), w przedziale wielkosci ziarn kwarcowych
0,8—1,0 mm wystgpuje znaczaco wigcej probek (71,5%) o
wyzszej zawartosci ziarn grupy 'y (powyzej 25% udziatu),
w stosunku do probek tej samej frakcji, gdzie zawartos¢
grupy vy jest ponizej 25% udziatu i wynosi 28,5% (ryc. 8).
Tu nalezy wyjasnic¢, ze kazda pojedyncza laming reprezen-
tuje jedna probka osadu. Ziarna kwarcowe tej samej frakcji
(0,8—1,0 mm) w obrgbie lamin drobnoziarnistych odzna-

o
[=]
T
o

stanowusko I, laminy gruboziarniste

45 * site I, coarse grained laminae
£ § , stanowisko |, laminy drobnoziarniste
E - 40 “ site I, fine gramed laminae
©
3@.' 3 . stanowiska I i 1ll, laminy gruboziarniste
;; ® sites I and IIl, coarse-grained laminae
=
'_%«2 3 stanomska 11 11l laminy drobnoziarniste
o
S8, ° sites Il and IIl, fine grained laminae
EE ., 0aza Kharga, laminy gruboziariste

20

Kharga oasis, coarse-grained laminae

, 0aza Kharga, laminy drobnoziarniste
Kharga oasis, fine-grained laminae

n] O L L s}
15 20 25 30 35 40 45

%Y frakcja 0,8-1,0 mm

%Y fraction 0.8-1.0 mm
Rye. 7. Zestawienie udzialu procentowego ziarn grupy y w
dwoch frakcjach: 0,8-1,0 mm i 0,4-0,63 mm
Fig. 7. Relationship of per cent share of grains of the y group in
two fractions: 0.8—1.0 mm and 0.4-0.63 mm
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jest zrownowazony.
Whioski

Nawiazujac do pracy Dylikowej (1967) zdolnos¢ trans-
portowa wiatru mozna rekonstruowa¢ na podstawie wiel-
koSci ziarn, ktore wchodza w sktad osadéw eolicznych. W
fazie wydmotworczej starszego dryasu (faza wlasciwa), na
podstawie znacznego udziatu ziarn o frakcji wigkszej od
0,4 mm, autorka widzi wyzsza zdolno$¢ transportowa wia-
tru niz w fazie mlodszego dryasu, gdzie przewazaja ziarna
o frakcji 0,2-0,4 mm.

Badania uziamienia osadow wydmowych z Cigciwy,
wchodzacych w sktad pierwszej serii ze starszego dryasu
(ryc. 5) wykazuja znaczng zmienno$¢ w wielko$ci sredniej
$rednicy ziarna i znaczny udziat lamin gruboziarnistych, w
ktorych $rednia $rednica ziarna sigga wartosci 0,3 phi (0,8
mm; ryc. 6). Przedstawione dane potwierdzaja wniosek
Dylikowej o znacznej sile transportowej wiatru w czasie
starszego dryasu, rownocze$nie pozwalaja na poszerzenie
tego wniosku o znaczna zmienno$¢ sity wiatru w tym okre-

70%
udziat procentowy lamin
charakteryzujacych sie

5 050, \/ 0sadami o udziale zian
1 grupy Y wyzszym niz 25%
per cent share of laminae
of a deposit with
— the proportion of grains

of the Y exceeding 25%

60%- ]

50%-

40%- -

udziat procentowy lamin

charakteryzujacych sie
<25% y osadami o udziale ziarn

grupy Y nizszym niz 25%

per cent share of laminae

of a deposit with

the proportion of grains

of the'y group below 25%

30%

20%-

10%-

Ou/"70,8-1,0 mm  0,8-1,0mm 0,4-0,63mm 0,4-0,63mm
LG LD LG

Rye. 8. Udzial procentowy lamin zawierajacych ziarna grupy y we
frakcjach 0,8-1,0 mm i 0,4-0,63 mm w obrebie lamin grubo- i
drobnoziarnistych; LG — lamina gruboziarnista, LD — lamina
drobnoziarnista

Fig. 8. Per cent share of laminae containing grains of the y group
in the fractions 0.8—1.0 mm and 0.4-0.63 mm within the laminae
of coarse and fine grain deposit; LG — coarse grain lamina, LD —
fine grain lamina
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Tab. 2. Zalezno$¢ mi¢dzy wielkoscig ziarn, szybkoScia
wiatru, a faza ruchu (obliczona na podstawie Perna-
rowskiego 1962)

Table 2. Relationship between grain size, wind velocity
and the phase of movement (calculated according to Per-
narowski, 1962)

Fazy bezruch toczenie unoszenie

i ruchu
Srednia
Srednica
ziarn Mz m/s

1,7 phi

(0,3 mm) <45 do 6 >6

0 phi

(1 mm) <75 do 10,5 >10,5

-1 phi

(2 mm) <11 do 15 >15

sie. Swiadczy o tym zréznicowane wysortowanie i znaczne
roznice w wartosciach $redniej $rednicy ziarna migdzy
laminami grubo- i drobnoziarnistymi. Potwierdzenie tego
whniosku przynosza wyniki badan ze wspotczesnych obsza-
row pustyn. Zréznicowanie osadow w badanych zmarszcz-
kach eolicznych z okolicy oazy Kharga w Egipcie
wykazuja jeszcze wigksza zmienno$¢, ktorej zwiazek z sita
wiatru byt przez autorki wielokrotnie sprawdzany pomia-
rami w terenie.

Rézny stopien obtoczenia ziarn kwarcowych w obu
badanych frakcjach (0,8-1,0 i 0,4-0,63 mm) wystgpujacy
w laminach grubo- i drobnoziarnistych, wydaje si¢ $wiad-
czy¢, ze osady te mogly by¢ w rdzny sposdb transportowa-
ne. Nawiazujac do wykresu zaleznosci migdzy wielkos$cia
ziarna, szybko$cia wiatru, a faza ruchu (Pernarowski,
1962) mozna przedstawi¢ je dla wybranych przedzialow
wielko$ci ziarna (tab. 2). W czasie akumulacji lamin gru-
boziarnistych transport ziarn frakcji grubszej (0,8—1,0 mm)
mogt si¢ odbywac w przewadze poprzez toczenie i saltacje,
przy szybkosci wiatru migdzy 6-10 m/s. W tej fazie ruchu
ziarna kwarcowe frakcji 0,8—1,0 mm zwigkszaly swoje
zaokraglenie, gdy tymczasem ziarna frakcji drobniejszej
(0,4-0,63 mm) mogty by¢ w tym samym czasie przemiesz-
czane w zawiesinie, co nie powodowato przeksztatcania
powierzchni ziarn kwarcowych osadow zroédtowych.

Wiatr o mniejszej sile i zmiennosci, akumulowat osad
w laminach drobnoziarnistych, przewazajacych w calej
masie badanej wydmy w Cigciwie, a szczegdlnie w serii
drugiej i trzeciej z mtodszego dryasu i holocenu. Znaczna
zmienno$¢ dynamiki wiatru charakterystyczna dla serii
eolicznej ze starszego dryasu, zostala zastapiona warunka-
mi bardziej ustabilizowanymi, z mniejszymi pr¢dkos$ciami
wiatru wydmotworczego. O charakterze wiatru §wiadczy
lepsze wysortowanie tych osadow w stosunku do osadow
lamin gruboziarnistych oraz wyzsze wartosci $redniej sred-
nicy ziarna (Mz) w jednostkach phi. Rownocze$nie stopien
obtoczenia ziarn kwarcowych w laminach drobnoziarni-
stych wykazuje, ze ziarna frakcji grubszej (0,8—1,0 mm)
charakteryzuja si¢ wyraznie nizszym stopniem obtoczenia
w stosunku do ziarn tej samej frakcji w obrgbie lamin gru-
boziarnistych (ryc. 7). Frakcja ta byla najprawdopodobnie;j
rzadziej wlaczana do transportu w czasie akumulacji lamin

drobnoziarnistych, niz w przypadku lamin
gruboziarnistych. W czasie akumulacji lamin drobnoziar-
nistych frakcja drobniejsza (0,4—0,63 mm) stanowita naj-
prawdopodobniej gtowna mase przenoszona w saltacji i
poprzez toczenie, przy predkosciach wiatru 5—7 m/s. Ziar-
na kwarcowe tej frakcji mogly zwigksza¢ zaokraglenie
swej powierzchni. Transport obu badanych frakeji (0,8—-1,0
i 0,4-0,63 mm) odbywat si¢ wigc w zréznicowany sposob
w czasie akumulacji lamin grubo- i drobnoziarnistych i
tym sa spowodowane nie tylko roznice w cechach uziarnie-
nia osadow obu typow lamin, lecz réwniez roznice w obto-
czeniu ziarn kwarcowych réznej wielkosci.

Sadzac po wartosci sredniej $rednicy ziarna 1,7 phi (0,3
mm), ktora rozdziela osad budujacy laminy grubo- i drob-
noziarniste mozna sadzi¢, ze w okresie mtodszego dryasu i
holocenu predkosé wiatru odpowiedzialnego za tworzenie
si¢ wydm wahata si¢ w przewadze w przedziale 5-6 m/s,
gdy tymczasem w okresie starszego dryasu 5—-10 m/s. W
przypadku zmarszczek eolicznych z Khargi w Egipcie
zmienno$¢ predkosci wiatru jest jeszcze wyzsza, w grani-
cach 5-15 m/s.

Drugim czynnikiem, ktory nalezy bra¢ pod uwagg, jest
morfoselekcja ziarn, uzalezniona od ich ksztattu. Podobnie
jak w przypadku ziarn grupy mik, ktore w czasie transportu
eolicznego w pierwszej kolejnosci sa usuwane (Myciel-
ska-Dowgiatto 1995; Barczuk & Mycielska-Dowgiatto,
2001), tak i stabiej obtoczone ziarna kwarcowe sg podat-
niejsze na deflacj¢ eoliczna od ziarn dobrze obtoczonych.
Stad wzrost zawarto$ci ziarn zaokraglonych frakceji grub-
szej (0,8—1,0 mm) w gruboziarnistych laminach i ziarn
zaokraglonych frakcji drobniejszej (0,4— 0,63 mm) w lami-
nach drobnoziarnistych.

Przedstawione wnioski nalezy traktowac jako wstepne,
wymagajace wielu dalszych badan zar6wno w wymiarze
regionalnym, jak i czasowym (plejstocenu i holocenu).

Literatura

BARCZUK A. & MYCIELSKA-DOWGIALLO E. 2001 — Znaczenie
sktadu mineralnego osadow dla rozpoznania procesoéw eolicznych.
[W:] E. Mycielska-Dowgiatto (red.) — Eolizacja osadow jako wska-
znik stratygraficzny czwartorzedu. Prac. Sedyment. WGiSRUW:
39-42.

DYLIKOWA A. 1968 — Fazy rozwoju wydm w srodkowej Polsce w
schytkowym plejstocenie, Folia Quater., 29: 120-125.

DZIERWA K. 2001 — Geneza wydmy w Cigciwie na podstawie badan
sedymentologicznych (maszynopis), Prac. Sedyment., WGiSR UW.
FOLK R. L. & WARD W. 1957 — Brazos River bar: a study in the
significance ofgrain size parameters, J. Sed. Petrol., 27: 1-176.
GOZDZIK J. 2001 — O zaleznoéci miedzy pomiarami graniformametrycz-
nymi a stopniem zaokraglenia ziarn. [W:] E. Mycielska-Dowgiatto
(red.) — Eolizacja osadoéw jako wskaznik stratygraficzny czwartorze-
du. Prac. Sedyment., WGiSRUW: 21-32.

KONECKA-BETLEY K. 1982 — Gleby kopalne i reliktowe wydm
okolic Warszawy. Rocz. Glebozn., 33: 81-109.

KRYGOWSKI B. 1964 — Graniformametria mechaniczna — zastoso-
wanie, teoria. Pozn. Tow. Przyj. Nauk, 2, 4: 1-112.
MYCIELSKA-DOWGIALLO E. 1995 — Wybrane cechy teksturalne
osadow 1 ich warto$¢ interpretacyjna. [W:] Mycielska-Dowgiatto E. &
Rutkowski J. (red.) — Badania osadéw czwartorzedowych i ich war-
to$¢ interpretacyjna. WGiSR UW, Warszawa.

PERNAROWSKI L. 1962 — O procesach wydmotworczych, Czas.
Geogr., 33: 173-197.

RACINOWSKI R. & RZECHOWSKI J. 1969 — Mineraty cigzkie w
glinach zwatowych Polski srodkowej. Kwart. Geol., 13: 29-105.

167



