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Techniczna specyfikacja interoperacyjnosci
dla wagonow towarowych

W artykule zostaly opisane wyniki kolejnych faz prac prowadzonych przez Europejskie Zrzeszenie
dla Interoperacyjnosci Kolei (Association Européene pour l’Interopérabilité Ferroviaire) w Brukse-
li przy technicznej specyfikacji interoperacyjnosci kolei konwencjonalnych (CR TSI). Szczegolng
uwage poswiecono koncowemu projektowi specyfikacji dla wagonow towarowych. Przedstawiono
wybrane informacje z glownego dokumentu TSI oraz z zalqcznikow do niego. Omowiono zagadnie-
nia istotne dla wagonow towarowych, takie jak charakterystyka podsystemu ,,wagony towarowe” w
systemie kolei konwencjonalnych, skladniki interoperacyjnosci oraz skomentowano informacje z kil-
ku istotniejszych dla polskiego kolejnictwa zalgcznikow do TSI. Opisano i skomentowano takze tzw.
zagadnienia otwarte, wymagajqce zharmonizowania z TSI dla innych podsystemow kolei konwen-
cjonalnych. Przedstawiono takze wymagania dla rejestru taboru i infrastruktury.

Autor jest ekspertem w zakresie taboru kolejowego delegowanym przez PKP do prac w zespole po-

wolanym w AEIF do opracowania TSI.

1. Wstep
Artykut jest kontynuacja publikacji [1].
Techniczna specyfikacja interoperacyjnosci dla wago-
néw towarowych [2] zostata opracowana przez zespot
ekspertow z krajow Unii Europejskiej w latach 2002 +
2005 1 jest wynikiem wielu posiedzen plenarnych i na-
rad grup roboczych, przygotowujacych materiaty do
dyskusji plenarnych.
Komisja Europejska ustalita priorytety zagadnien do-
tyczacych kolei konwencjonalnych. Opracowanie tych
zagadnien doprowadzi do stworzenia jednolitego pra-
wa w dziedzinie kolejnictwa, uzupetniajacego wcze-
$niejsze akty prawne w zakresie kolei wysokich pred-
kosci. Efektem koncowym bedzie mozliwos¢ stwo-
rzenia europejskiej sieci kolejowej otwartej dla
wszystkich przewoznikow.
Do pierwszego priorytetu zaliczono:

- tabor kolejowy

- sterowanie i zarzadzanie ruchem kolejowym

- telematyke - aplikacje

- halas,
do drugiego:

- bezpieczenstwo w tunelach

- przystosowanie dla 0sob niepetnosprawnych

- emisja spalin,
a do trzeciego:

- infrastrukture

- energig.
W ramach pakietow pierwszego i drugiego priorytetu
zostaly juz zakofczone nastgpujace tematy:

- wagony towarowe

- telematyka dla wagonow towarowych

- sterowanie i zarzadzanie ruchem kolejowym

- hatas.
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Aktualnie trwaja konsultacje z gremiami spolecznymi,
a uzgodnione dokumenty przekazywane sa do akcep-
tacji na kolejne szczeble administracji Unii Europej-
skiej. Przewiduje sig, ze jeszcze w 2005 roku TSI dla
wagonow towarowych zostanie wprowadzona w zycie
po ogloszeniu w Official Journal of the European
Communities (oficjalna publikacja prawna UE).

W dniu 17 grudnia 2004 r. Komitet Art. 21 jedno-
mys$lnie przyjat tekst TSI.

2. Zawarto$¢ technicznej specyfikacji interopera-
cyjnosci dla wagonow towarowych
2.1. Uklad dokumentu
Techniczne specyfikacje interoperacyjnosci zostaty
opisane w obszernym, ponad stustronicowym doku-
mencie podzielonym na nastgpujace, podstawowe roz-
dziaty :
1. Wprowadzenie

- zakres techniczny

- zakres geograficzny

- zawartos¢ TSI

2. Definicja podsystemu/obszaru

- definicja podsystemu

- funkcje podsystemu

- powiazania podsystemu.

3. Istotne wymagania

- sprawy ogélne

- obszary podstawowych wymagan

- wymagania og6lne

- wymagania specyficzne dla podsystemu

taboru kolejowego
- wymagania specyficzne dla utrzymania taboru

1)  Wykorzystane w artykule fragmenty TSI pochodzq z umaczen
wlasnych autora
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- wymagania specyficzne dla innych pod-
systemow dotyczacych takze taboru kole-
jowego.

4. Charakterystyka podsystemu
- wprowadzenie
- specyfikacje techniczne i

podsystemu

- specyfikacje techniczne i
powiazan

- zasady operowania

- zasady utrzymania

- kwalifikacje zawodowe

- warunki bezpieczenstwa i zdrowotne

- rejestry infrastruktury i taboru.

5. Sktladniki interoperacyjnosci
- definicja
- rozwiazania innowacyjne
- lista sktadnikow,

- specyfikacje 1 charakterystyki sktadni-
kow.

6. Ocena zgodnosci sktadnikéw 1/lub ich odpo-
wiednio$ci do uzycia i weryfikacja podsys-
temu
- skltadniki interoperacyjno$ci
- podsystem wagonow towarowych kolei

konwencjonalnych.

7. Wprowadzenie do stosowania
- sprawy ogodlne
- monitorowanie TSI
- zastosowania TSI do nowego taboru kole-

jowego

- istnigjacy tabor kolejowy

- wagony operujace wg porozumien krajo-
wych, dwustronnych, wielostronnych lub
migdzynarodowych

- wstawianie wagonow do eksploatacji

- przypadki specyficzne.

funkcjonalne

funkcjonalne

2.2. Podstawowe zagadnienia techniczne

W artykule podano jedynie oméwienie i komentarze
do najistotniejszych z punktu widzenia strony polskiej
zagadnien technicznych. Istotny dla strony polskiej
jest fakt, ze wszystkie specyfikacje techniczne zostaty
oparte przede wszystkim na wiedzy wynikajacej z kart
UIC oraz z juz obowiazujacych lub projektowanych
norm europejskich. Efektem takiego podejscia, wobec
bardzo powaznego traktowania w przesztosci tych do-
kumentow przez PKP i polski przemyst jest to, ze
wdrozenie TSI w Polsce nie powinno wiazaé si¢ z du-
za rewolucja techniczna. Znacznie wigkszego zaanga-
zowania, czasu i1 $rodkow bedzie wymagato opraco-
wanie 1 wdrozenie procedur dotyczacych oceny zgod-
nosci samego taboru, sktadnikéw interoperacyjnosci,
ich projektowania i wytwarzania oraz planéw i doku-
mentacji utrzymania wagonow [4].

a) Charakterystyka podsystemu tabor kolejowy
Jednym z istotniejszych rozdzialow TSI jest rozdziat
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charakteryzujacy podsystem. Zawarta jest w nim pod-
stawowa wiedza techniczna o gléwnych skladnikach
architektury podsystemu ,,tabor kolejowy”. Jego uktad
ogoblnie odpowiada przedstawionemu w pkt. 3 spisowi
tych zalacznikow, ktore dotycza konstrukcji wagonu.
Ze wzgledu na sukcesywne rozszerzanie listy zatacz-
nikbw w miar¢ postgpu prac zespolu, bez konse-
kwentnego porzadkowania numeracji, numeracja tych
zatacznikow jest przypadkowa i chaotyczna.

b) Skladniki interoperacyjnoSci
Definicja sktadnika interoperacyjnosci zawarta w TSI
jest nastepujaca: Skfadnikiem interoperacyjnosci jest
kazdy podstawowy element, grupa elementow, podze-
spot lub kompletny zespot wyposazenia wprowadzony
lub przewidywany do wprowadzenia do podsystemu,
od ktorego bezposrednio lub posrednio zalezy intero-
peracyjnos¢ transeuropejskiego systemu kolei kon-
wencjonalnych. Pojecie sktadnika odnosi sie zarowno
do pozycji materialnych jak i do niematerialnych, jak
np. software.
Tekst TSI zawiera zaroéwno liste sktadnikow, jak i ich
krotkie specyfikacje techniczne, ktére w przypadku
obszerno$ci informacji zostaly rozszerzone w zalacz-
nikach do TSI.
Lista sktadnikow jest nast¢pujaca:
- w zakresie struktur i czg$ci mechanicznych:
- zderzaki
- sprzegi
- kalkomania do oznakowywania wagonow
- w zakresie oddziatywania pojazdu na tor i skrajni:
- wozki i uktady biegowe
- zestawy kolowe
- kota
- osie
- w zakresie hamulca:
- zawory rozrzadcze
- zawory wazace / automatyczny przestawiacz
»prozny — tadowny”
- urzadzenia ochrony przeciwposlizgowej
- nastawiacz skoku, cylinder hamulcowy / si-
townik
- poOlsprzeg pneumatyczny
- kurek koncowy
- wylacznik zaworu rozrzadczego
- wstawki hamulca tarczowego
- bloki hamulca
- zawOr uderzeniowego oprozniania przewodu
gtownego
- czujnik obciazenia i urzadzenie przestawcze
»prozny — tadowny”.

¢) Moduly zgodnoSci

Specyfikacje techniczne interoperacyjnos$ci w znacza-
cej czesci dotycza procedur oceny zgodnosci sktadni-
kow interoperacyjnosci w roznych fazach ich po-
wstawania, od projektowania do wdrozenia. Nadzor
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nad opracowaniem i stosowaniem tych procedur be-
dzie sprawowal odpowiedni krajowy organ certyfiku-
jacy (Notified Body) " TSI doktadnie okresla tryb
wprowadzania na rynek skladnika interoperacyjnosci,
mozliwe do zastosowania procedury oceny zgodnosci
z wymaganiami TSI dla komponentow opartych na
rozwiazaniach juz istniejacych i1 na rozwiazaniach
innowacyjnych.

Przyjeto do stosowania i szczegdétowo opisano nastg-
pujace moduly do oceny zgodno$ci sktadnika intero-
peracyjnosci:

modut A: kontrola wewngtrzna produkcji
modut Al: kontrola wewngtrzna projektu z
weryfikacja produktu

modut B: badanie typu

modut C: zgodno$¢ z typem

modut D: system zarzadzania jakosScia pro-
dukciji

modut F: weryfikacja produktu

modut H1: pelen system zarzadzania jako$cia
modut H2: pelen system zarzadzania jakoscia
z badaniem projektu

modut V: walidacja typu poprzez doswiad-
czenie eksploatacyjne.

W zalaczniku Q do TSI zostaly opisane dokladnie
zasady postgpowania przy ocenie zgodno$ci sktadnika
i odpowiedzialno$¢ réznych uczestnikdw procesu
projektowania 1 wytwarzania kolejno dla ww.
modutow.

Charakterystyki sktadnikéw interoperacyjnosci, ktore
beda oceniane w roznych fazach projektu i produkceji
sa zaznaczone znakiem ,, X’ w tabeli 1.

D w polsce prawdopodobnie bedzie to Urzqd Transportu Kolejowego (po uzyskaniu certyfikatu Europejskiej Agencji Kolejowej)

Zastosowanie modutow do skladnikow interoperacyjnosci

Tabela 1
Ocena w kolejnych fazach
Faza
Faza projektu i rozwoju produk- Moduty
y . cji
Lp. Sktadniki poglegaja[ce Prao-
ocenie
glad Bada- | Do$wiadczenie
Przeglad | procesu | . .. .
. nie ty- | z eksploatacji | (Seria)
projektu | wytwa- pu (Modut V)
rzania
3)
1 2 3 4 5 6 7 8

1 Zderzaki konwencjonalne X A, H1
2 f;ierzakl nowoprojektowa- X X X B+F,B+D,HI
3 Sprzqg srubowy konwen- X X AL HI

cjonalny
4 Kalkomama do oznako- X X A, B +C, HI

wywania
5 Wozek i uktad biegowy x Al HI,

konwencjonalne
6 |Wozek i uklad biegowy| X X X X B+D.B+F, H2, V

nowoprojektowane
7 Zestawy kotowe konwen- X Al HI,

cjonalne
8 Zestawy kotowe nowopro- X X X X X B+D,B,+F H2,V

jektowane
9 Kota konwencjonalne X Al, H1,
10 Kota nowoprojektowane X X X X X B+D,B+F, H2,V
11 Osie konwencjonalne X Al, HI,
12 Osie nowoprojektowane X X X X X B+D,B+F H2, V
13 Lpzyska toczne konwen- x Al HI,

cjonalne
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c.d. Tabeli 1

1 2 6 8

14 | Lozyska .toczne X B+D,B+F, H2
nowoprojektowane

15 12 miesigcy po

modyfikacji
istnicjacego B+D, B+F, H2, V
Zawor rozrzadezy (1) modelu lub ’ (2)’ ’
24 miesigcy dla
innego
przypadku
.. + +

16 Zawor wazacy (1) 12 miesigcy B+D, B(zl;’ H2, V

17 | Urzadzenia ochrony 12 miesicc B+D, B+F, H2, V
przeciw-poslizgowej (1) «y (2)

. .. + +

18 Nastawiacz skoku (1) 12 miesigcy B+D, B(ZI;’ H2, V

19 | Cylinder hamulcowy / . B+D, B+F, H2, V
sitownik (1) 12 miesigey ?)

20 Za\fvor. dla autor’n‘atycznego o B4D, B+F, H2, V
zmieniacza ,,prozny — 12 miesigcy 2)
tadowny (1)

5 - + +

21 Potsprzeg pneumatyczny 12 miesicey B+D, B+F, H2, V

(1) )
. + +

22 Kurek koncowy (1) 12 miesigcy B+D, B(ZI;’ H2, v

23 Wylacznik zaworu 12 micsice B+D, B+F, H2, V
rozrzadczego (1) Y (2)

24 | Wstawka hamulca i tarcza .. B+D, B+F, H2, V

18 miesigcy
(1) 2
. .. + +

25 | Bloki hamulca (1) 18 miesicey B+D, B(Z? H2, V

26 Zavx{(.)r pdqrzemowego o B+D, BF, H2, V
oprdzniania przewodu 12 miesigcy )
gtéwnego (1)

27 | Automatyczny czujnik 12 micsice B+D, B+F, H2, V
zmiennego obcigzenia (1) &y )

28 | Urzadzenie przestawcze 12 micsice B+D, B+F, H2, V
.prozny — fadowny” (1) &y 2)

(1) Dla skiadnika interoperacyjnosci juz dopuszczonego do stosowania ocena bedzie ograniczona do “badania
integracyjnego”, gdy skiadnik jest zabudowany w podsystemie (nowym wagonie) i do badania jak produktu
seryjnego podczas fazy wytwarzania

(2) Gdy wynik dla jednego modutu jest odpowiedni takze dla innego modutu, nie bedzie potrzeby powtarzania
badania

(3) Ocena procesu wytwarzania nie bedzie konieczna dla nowego sktadnika interoperacyjnosci lub dla réznych

typow sktadnikow interoperacyjnosci, jesli wystepuje mata lub zadna roznica w stosunku do istniejqcego
ocenionego procesu wytwarzania, np. urzqdzenie rozrzqdcze i przestawcze ,,prozny — tadowny”
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Z duza doza pewno$ci mozna zatozy¢, ze takie same
reguly postgpowania bgda obowiazywaly takze przy
modutach zgodnosci dla pozostalych rodzajow taboru
kolejowego tzn. lokomotyw, wielocztondow i wago-
now pasazerskich.
a) Przypadki specyficzne
Rozwiazanie konstrukcyjne niektorych sieci kolejo-
wych, a co za tym idzie konstrukcje wagonow w tych
krajach, znacznie odbiegaja od tzw. standardow euro-
pejskich. Ze wzgledu na przyjeta w Dyrektoriacie ds.
Energii i Transportu w Komisji Europejskiej podsta-
wowa zasadg niskokosztowego i stopniowego wdra-
zania TSI musiano uwzgledni¢ tzw. przypadki specy-
ficzne.
Zostaty one podzielone na dwie kategorie:
- ,,P” (permanent): trwate
-, I” (temporary): tymczasowe, dla ktorych
koniec okresu przejsciowego ustalono na
2010 r. (przypadki ,,T1”) lub na 2020 r. w
wyjatkowych wypadkach uregulowanych w
decyzji EC Nr 1692/95 (przypadki ,,T2”).

Wszystkie przypadki specyficzne dotycza podstawo-
wo nizej wymienionych linii kolejowych o innej niz
1435 mm szerokosci toru i wynikajacych z tego kon-
sekwencji, np. sprzegi, tolerancje toru, wytrzymatosc¢
wagonu, wozki, hamulec, hamulec postojowy, podno-
szenie 1 unoszenie, temperatura itp.
W przypadkach specyficznych uwzgledniono konse-
kwencje stosowania torow o nastepujacych szeroko-
$ciach:

- 1524 mm - Finlandia,

- 1520 mm - Polska, Stowacja, Litwa, Lotwa,

Estonia, Wegry,

- 1668 mm - Hiszpania, Portugalia,

- 1000 mm — Grecja.
Drugim powodem, ktory wymusit koniecznos¢ opra-
cowania kolejnych przypadkow specyficznych jest
zastosowanie innej skrajni w Wielkiej Brytanii, Irlan-
dii i Irlandii Péinocne;j.
Pelne zestawienie przypadkow specyficznych zesta-
wiono w tabeli 2.

Zestawienie przypadkow specyficznych

Tabela 2
Lp. Parametr Kraj Kate-
goria
1] 2 3 4 5
a Wszystkie (dotyczy $rednic kot) P
b . . . Polska, Stowacja, Litwa, L.otwa i1 Estonia P
1 c leilnamlczne zachowanie pojaz- Irlandia i Irlandia Pin. P
d Grecja Tl
e Hiszpania i Portugalia P
2 Kota Finlandia i Norwegia P
a Litwa, Lotwa i Estonia P
b Statyczne obc.iaEZer.lie osi,. dy- Finlandia P
3 namiczne obcigzenie kota i ob- — _
¢ | ciazenie ciagle linjowe Irlandia i Irlandia Pin. P
d Wielka Brytania P
4 Wzdhluzne sity Sciskajace Polska, Stowacja, Litwa, Lotwa i Estonia P
5 Bezpieczne wejscie i zejscie Irlandia i Irlandia Pin. P
a Wielka Brytania P
b Finlandia P
C Lo Finlandia, Szwecja, Norwegia, Estonia, Lotwa i Litwa T1
6 Osiagi hamulca — i i
d Polska, Stowacja, Litwa, Lotwa i1 Estonia P
e Irlandia i Irlandia Pin. P
f Hiszpania i Portugalia P
a . Wielka Brytania P
7 Hamulec postojowy — _
b Irlandia i Irlandia Pin. P
a Polska, Stowacja, Litwa, L.otwa 1 Estonia P
2 b | Polaczenia (np. sprzeg) miedzy |Finlandia p
¢ | pojazdami Irlandia i Irlandia Pin. P
d Hiszpania i Portugalia P
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c.d. Tabeli 2

112 3 4 5
a | Charakterystyka Finlandia, Estonia, Lotwa, Litwa, Polska P
9 podsystemu i sktadniki ] ) ) D
b interoperacyjnosci Litwa, Lotwa i Estonia T
10 a | Wytrzymatos$¢ gtéwne;j Polska, Stowacja, Litwa, Lotwa i Estonia P
b |struktury pojazdu Hiszpania i Portugalia P
a Polska, Stowacja, Litwa, Lotwa 1 Estonia P
11 Wézki i uktady biegowe _ — ! i
b Hiszpania i Portugalia P
a Wielka Brytania P
b Finlandia P
12 Skrajnia kinematyczna - - - _
c Polska, Stowacja, Litwa, Lotwa i Estonia P
d Hiszpania i Portugalia P
13 Ochrona elekiryczna Polska, Stowacja, Litwa, Lotwa i Estonia P
pociagu
14 Warunki $rodowiskowe Hiszpania i Portugalia P
15 Bezpieczenstwo pozarowe | Hiszpania i Portugalia P

1
) W oryginale TSI nie okreslono czy jest to T1 czy T2

Wymienienie tego samego panstwa (np. Finlandii) w

dwoch

wierszach dotyczacych osiagéw hamulca

oznacza, ze dotyczy to roéznych zagadnien w ramach
tego samego elementu architektury pojazdu.

3. Zalaczniki do TSI

Specyfikacja techniczna interoperacyjnosci wagonow
towarowych jest uzupelniona 39 zalacznikami zawie-
rajacymi szczegotowa wiedz¢ niezbedna do zrozu-

mienia

i stosowania specyfikacji. Zataczniki zostaly

podzielone na nastgpujace grupy tematyczne odpo-
wiadajace przyjetej architekturze pojazdu:

A
B

C

D

T Q

Struktury i czg$ci mechaniczne

Struktury i cze$ci mechaniczne. Oznakowanie
wagonow towarowych

Oddziatywanie tor-pojazd. Skrajnia kinema-
tyczna

Oddziatywanie tor-pojazd i skrajnia. Statycz-
ne obciazenie osi, dynamiczne obciazenie ko-
ta 1 obcigzenie ciagle liniowe

Oddziatywanie tor-pojazd i skrajnia. Wymiary
zestawu kolowego 1 tolerancje dla skrajni
normalne;j

Telekomunikacja. Zdolno$¢ pojazdu do
transmitowania informacji miedzy dyspozy-
tornig i pojazdem

Warunki §rodowiskowe. Wilgotnos¢

Rejestr infrastruktury i taboru. Wymagania
dla rejestru wagondéw towarowych
Hamowanie. Powiazania pomigdzy interope-
racyjnymi skladnikami hamulca
Oddzialywanie tor-pojazd i skrajnia. Wozek i
mechanizmy biegowe
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K

L
M
N

~ Lo "0

— w»

v

W Przypadki

X

Y
Z

Oddziatywanie tor-pojazd i skrajnia. Zestawy
kotowe

Oddziatywanie tor-pojazd i skrajnia. Kota
Oddziatywanie tor-pojazd i skrajnia. O$
Struktury i czg§ci mechaniczne. Dopuszczalne
napr¢zenia dla metod prob statycznych
Warunki §rodowiskowe. Wymagania Trry
Osiagi hamulca, ocena skladnikow interopera-
cyjnosci

Procedury zgodnosci.
cyjnosci
Oddziatywanie tor-pojazd i
wzdtuzne

Hamowanie. Osiagi hamulca
Przypadki specyficzne. Skrajnia
tyczna. Wielka Brytania

Przypadki specyficzne. Skrajnia
tyczna. Skrajnia toru 1520 mm
Przypadki specyficzne. Osiagi hamowania.
Wielka Brytania

specyficzne. Skrajnia  kinema-
tyczna. Finlandia. Skrajnia statyczna FIN1
Przypadki specyficzne. Panstwa cztonkow-
skie: Hiszpania i Portugalia

Sktadniki. Wozki i mechanizmy biegowe
Struktury i czg$ci mechaniczne. Test nabiega-
nia

Sktadniki interopera-

Sity

skrajnia.

kinema-

kinema-

AA Procedury oceny. Weryfikacja podsystemow

BB

CC

Struktury i cze$ci mechaniczne. Mocowanie
lamp tylnych

Struktury i cze$ci mechaniczne. Zrédta ob-
ciagzenia zmegczeniowego

DD Ocena zorganizowania utrzymania
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EE Struktury i czg$ci mechaniczne. Stopnie i
uchwyty

FF Hamowanie. Lista dopuszczonych skfadni-
kow hamulca

GG Przypadki specyficzne. Irlandzkie skrajnie
obcigzenia

HH Przypadki specyficzne. Irlandia i Irlandia
Polocna. Polaczenia migdzy pojazdami

I Procedury zgodnosci: Granice modyfikacji
wagonow towarowych nie wymagajace no-
wych dopuszczen

JJ  Zagadnienia otwarte

KK Rejestr infrastruktury i taboru. Rejestr infra-
struktury

YY Struktury i czgSci mechaniczne, Wymagania
wytrzymatosciowe dla niektorych typow
sktadnikow wagonow

ZZ Struktury i czg$ci mechaniczne. Dopusz-
czalne naprgzenia oparte na kryteriach wy-
dtuzenia.

Niektore zataczniki, ze wzgledu na ich szczegodlna
wagg dla przemystu polskiego, warte sa dodatkowych
komentarzy.

a)

Zalacznik Y zawiera liste wozkow posiadajacych

aktualnie  dopuszczenia  UIC/RIV, a ta

okoliczno$¢ zostata potraktowana jako wystar-

czajaca, by uzna¢ je jako skladniki interopera-

Cyjnosci.

W wyniku dziatan podjgtych przez ekspertow

reprezentujacych strong polska do tej listy zostaty

wpisane nastgpujace polskie dwuosiowe wozki

na predkos$e do 120 km/h:

- 4RS/N (z maksymalnym naciskiem na o$ do
22.51),

- 6TNa i 6TNa/l (z maksymalnym naciskiem
na o$ do 20 t).

b) Wagony towarowe, ktorych parametry techniczne

w pordéwnaniu do ich oryginalnych zatwier-
dzonych  projektow  zostaly = zmienione w
granicach podanych w tabeli 3, zgodnie z zalacz-
nikiem II, nie beda wymagaly nowej oceny
zgodnosci.

Granice modyfikacji wagonu Tabela 3
Lp Opis parametru Wariant konstrukcyjny Zakres modyfikacji
: Rozstaw osi wozkow — baza wagonu 2a* > 9m -15% do+ o
(wagony z wozkami) Ja* < 9m =59 do+ o
5 Rozstaw osi pojazdu 2a* > 8m - 15 % do + o
(wagony 2 osiowe) 2a* < 8m -59% do + o
Pojazd prozny - 100 % do +20 %
3 | Wysokos¢ srodka cigzkosci (od gtowki szyny)
Pojazd obciazony - 100 % do +50 %
A Sztywno$¢ skretna Ct*<3 - 66 % do +200 %
Ct * (10" kKN/mm?/rad) Ct* >3 -50 % do + oc
> 16t
5 i (wagony z wozkami)
Masa wtasna pojazdu
> 12t -15%do+
(wagony 2-osiowe)
Modyfikacja maksymalnego nacisku na zestaw +1.5t¢
Mgment bezwladnos'm pudia pOJaz’du (wzdtuz 2100 % do +10 %
osi z — tylko dla 2 osiowych wagonow)
8 Zawieszenie pionowe Sztywnos¢ 0do+25%
pierwszego lub drugiego stopnia Obciazenia skretne -5%do0
9 | Moment skregtny wozka -20 % do +20 %
10 M.ome’:’nt bezwtadnosci catego wozka (wzdtuz - 100 % do +10 %
08i ,,Z
11 | Nominalna $rednica kota -10% do +15 %
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c)

Odpowiedzialnos¢ za udowodnienie kryteriow
wyzej wymienionych oraz towarzyszacych, ta-
kich jak wytrzymatos¢, osiagi hamulca, skrajnia
kinematyczna, itd. spoczywa na wytworcy lub
jednostce zamawiajace;.

W specyfikacjach interoperacyjnosci nie wszyst-
kie zagadnienia mogly zosta¢ juz rozstrzygnigte,
zwlaszcza te, ktore dotycza powiazan z innymi
podsystemami kolejowymi. Prace nad specyfika-
cjami technicznymi niektorych podsystemow
biegly w innym rytmie (nalezaty do dalszych
priorytetow) i nie bylo mozliwosci dokonania
wzajemnych uzgodnien migdzy grupami eksper-
tow. W tekscie podstawowym TSI dla wagonow
towarowych jak i w zalacznikach do nich zali-
czono je do zagadnien otwartych i zostaty zebra-
ne w oddzielnym zalaczniku JJ. Ponizej zostaly
zestawione wszystkie zagadnienia otwarte, a do
niektorych dodatkowo zamieszczone zostaty ko-
mentarze:

- wykrywanie goracych maznic,

- bezpieczenstwo przeciw wykolejeniu i spo-
kojno$¢ biegu; warto§¢ maksymalnej pio-
nowej sity dynamicznej wywieranej na szy-
n¢ Q,..x musi by¢ okreslona w TSI dla infra-
struktury. Dotyczy to granicy quasi-
statycznej sity pionowej na kole zewngtrz-
nym na huku,

- efekty aerodynamiczne,

- wiatry boczne,

-  powiazania z podsystemem operowania i
zarzadzania ruchem,

- ocena potaczen spawanych; sugerowane jest
jej dokonywanie zgodnie z przepisami kra-
jowymi,

- ocena utrzymania; zgodnie z art. 18.3 Dy-
rektywy 2001/16/EC krajowy organ certyfi-
kujacy (Notified Body) powinien opraco-
wac akty techniczne, ktére zawiera¢ beda
dokumentacj¢ utrzymania. Odpowiedzial-
no$¢ za oceng zgodno$ci spada na kazde
panstwo czlonkowskie. Aneks DD (ktory
pozostaje zagadnieniem otwartym) opisuje
procedury, w wyniku ktérych kazde pan-
stwo cztonkowskie ustala, czy organizacja
utrzymania spehnia warunki niniejszych TSI
1 zapewnia ciagla zgodno$¢ z podstawowy-
mi parametrami i istotnymi wymaganiami
podczas catego czasu funkcjonowania i1 Zy-
cia systemu,

- oznakowanie wagondéw towarowych i 0so-
bowych budowanych na skrajnic GA, GB
lub GC,

- uszkodzenie powierzchni kota; zagad-
nienie pozostaje otwarte do czasu opubli-
kowania odpowiedniej normy europejskiej,

- specyfikacja dla kot odlewanych; zagad-
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nienie pozostaje otwarte do czasu opubli-
kowania odpowiedniej normy europejskiej,

- ocena projektu skladnika interoperacyjno-
$ci; listy utworzone w aneksie FF zawieraja
projekty sktadnikow interoperacyjnosci ha-
mulca, ktére po opublikowaniu beda trak-
towane jako juz spehiajace wymagania dla

TSI taboru,
- wstawki hamulca; procedury badan dla
wstawek  organicznych stuzace ocenie

zgodnosci projektu, ktore majg by¢ stoso-
wane do tego sktadnika interoperacyjnosci,
maja by¢ przeprowadzone zgodnie z zat. P
(pkt.1.9) pod wzglegdem testow w wilgoci.
Dla uzyskania pelnej zgodno$ci brakujace
testy w warunkach suchych dla wstawek or-
ganicznych 1 wszystkie testy dla hamulcow
spiekanych maja by¢ przeprowadzane zgod-
nie z przepisami krajowymi. Kazda nowa
wkladka hamulca tarczowego musi przej$c
probe stanowiskowa opisana w zat. P (pkt.
1.9), ktéra wykaze, czy spelia ona wyma-
gania z zal. I (pkt. 9). Musi takze przejs¢
proby eksploatacyjne w kilkunastu pocia-
gach w roznych warunkach pogodowych,
bez zaklocen przez co najmniej jeden rok,

- proby wstawek w warunkach suchych,

- bloki hamulcowe; procedury badan dla oce-
ny projektu, ktére maja by¢ stosowane dla
tego sktadnika interoperacyjnosci maja by¢
wykonywane zgodnie z aneksem I (pkt.
10.2). Dla blokéw kompozytowych specyfi-
kacja ta pozostaje zagadnieniem otwartym.

d) Rejestry taboru i infrastruktury. Dla swobodnego

e)

korzystania z infrastruktury kolejowej w pan-
stwach unii europejskiej oraz dla umozliwienia
oceny, czy tabor ktory ma korzysta¢ z tej infra-
struktury spelnia wymagania odpowiednich TSI,
konieczne bylo opracowanie wymagan dla rejestru
taboru i infrastruktury. Zostaty one zestawione ko-
lejno w tabelach 4 1 5.

warunki Srodowiskowe

Najwigksza dyskusjg, zwlaszcza migdzy przed-
stawicielami Europy poludniowej i1 polnocnej
wywotaly problemy temperaturowe. Ustalono, ze
wszystkie wagony towarowe przewidziane do ru-
chu migdzynarodowego powinny spelia¢ jako
minimum klas¢ temperaturowa Tgyy.

Klasa Tgyy jest identyczna z zakresem temperatur,
na jakie sa projektowane wszystkie wagony
zgodne z umowa RIV, istnicjace przed
wprowadzeniem w zycie TSI. Poziom projektowy
dla klasy Tg;v jest opisany w zal. O do TSI

W uzupehieniu do poziomu projektowego klasy
Triv ustanowiono klasy temperatury Ty i Tg (dla
strefy polocnej: north 1 poludniowej: south).
Klasy temperatur zestawiono w tabeli 6.
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Wymagania dla rejestru taboru Tabela 4

Nazwa - pozycja Krytyczne ze wzgledow Krytyczne ze wzgle- Czestosé
Pors interoperacyjnosci dow bezpieczenstwa aktualizacji
Glowne dane corocznic
Numer pojazdu v N
Wiasciciel
Przewoznik J 7

Typ pojazdu
(wg UIC 438-2)

Informacje techniczne

Dtugosé ze zderzakami N ~
Masa wtlasna v v
Typ sprzegu N N
Skrajnia pojazdu N N
Rozstaw zestawow kotowych v v
Srednica kota N v
Liczba i uktad osi v N
Pozycja zestawoéw kotowych / rozstaw wewngtrzny zestawu / roz- N N
staw czopow skrgtu

Baza wozka (rozstaw osi wozka) N N

Informacje krytyczne ze wzgledow bezpieczenstwa

Rodaj hamulca v v
Masa hamowana / masa hamujaca w % v N
Krzywa opo6znienia v N
Typ hamulca r¢cznego v v
Predko$¢ maksymalna (pojazd obciazony) v N
Predkos¢ maksymalna (pojazd prozny) v v
Maksymalne obciazenie N N
Maksymalne obciazenie osi v v
Informacja o tadunku niebezpiecznym (kilka pdl) R R

Informacje potrzebne przy zatadunku wagonu

Tablica tadunkow v v
Wysokos¢ platformy zaladowczej (dla wagonow ptaskich i trans- N N
portu kombinowanego)
Ograniczenia tadowania (np. rozktad mas) v N
Dane rejestrowe

Stan rejestracji N
Data wprowadzenia do eksploatacji v
Data deklaracji o weryfikacj¢ EU i organu powiadamianego v
Lista sktadnikow interoperacyjnosci zastosowanych w wagonie. N (\/)
Identyfikacja sktadnikow interoperacyjnosci i weryfikacja unijna
tych sktadnikéw i data deklaracji o weryfikacj¢ EU i organu po-
wiadamianego
Certyfikacja dodatkowa wymagana dla przypadkow specyficz- (\/)
nych
Wszystkie yvczeéniejsze numery pojazdu i daty odpowiadajacych N N
im rejestracji

Informacje o utrzymaniu
Odniesienie do planu utrzymania v v

Ograniczenia
Ograniczenia geograficzne N N
Ograniczenia $rodowiskowe — zakresy temperatury Ty, Ts, Tryv, N N
Tx+Ts
Ograniczenia na gorce rozrzadowej v N
Minimalny promien tuku v N
Ograniczenia tuku pionowego v N
Dopuszczenie do stosowania na promie N N
Ograniczenia czasowe v v
Etykiety

(jesli zastosowane) v v
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Wymagania dla rejestru infrastruktury

Tabela 5

Nazwa - pozycja

Krytyczne ze
wzgledow inter-
operacyjnosci

Krytyczne ze
wzgledow bezpie-
czenstwa

Podstawowe dane

Typ ruchu (mieszany, pasazerski, towarowy, ...)

\l

Typ linii (wysokie predkosci, kolej konwencjonalna)

\l

Informacje techniczne

Poziomy osiagdéw: maksymalna predkos¢ linii w funkcji maksymalnego ob-
cigzenia osi i innych danych

Skrajnia budowli

Szerokos¢ toru

Maksymalne obcigzenie na metr biezacy

Maksymalne obcigzenia toru

- obcigzenia dynamiczne (maksymalne obciazenia pionowe ktore moga
by¢ wywierane przez kota na szyng)

- poprzeczne sily na tor

- wzdtuzne sity na tor

< | < 2 < <

2| 2] 2| <2 <]

Relacja miedzy $rednica kota i obciazeniem osi

Minimalny promien tuku: poziomy

Minimalny promien tuku: pionowy

Maksymalna przechyltka toru

Maksymalny niedobor przechyitki toru

Niedobor przechytki toru na zwrotnicach i krzyzownicach

2| 2] 2] 2| 2| <

2| 2] 2] 2| 2] <]

- Podporzadkowanie si¢ Aneksowi Al w TSI Sterowanie i Zarzadzanie
Ruchem

Strumien omywajacy: rezerwa

Wiatry boczne: rezerwa

Minimalna odlegto$¢ migdzy srodkami torow

Geometryczna charakterystyka toru:

- jakos$¢ geometryczna toru (EN 13848-1)

- wichrowato$¢ toru

- maksymalna warto$¢ swobodnego korytarza dla przej$cia kola w
zwrotnicach

- maksymalna warto$¢ nieruchomego ostrza ochronnego dla wspdlnego
skrzyzowania

- maksymalna warto$¢ swobodnego korytarza dla kota na ostrzu skrzy-
zowania

- maksymalna warto$¢ swobodnego korytarza dla kota na wejsciu krot-
kiej szyny dziobowej

- minimalna szeroko$¢ ztobka dla przej$cia obrzeza kota

- maksymalna dopuszczalna dlugo$¢ bez prowadzenia

- minimalna glgbokos¢ ztobka dla przejscia obrzeza kota

- maksymalna nadmiarowa wysoko§¢ kierownicy

2| 2] 2] <2

2| 2] 2] <2

Ograniczenia

Ograniczenia §rodowiskowe:
Zakres temperatury

- Tx:-40°C++35°C,

- Tg:-25°C =+ 445 °C,

Okres ograniczenia:

- dla linii Ty

Okres roku, kiedy spodziewana jest temperatura ponizej —25 °C
dzien.miesiac

- dla linii Tg

Okres roku, kiedy spodziewana jest temperatura powyzej +35 °C
dzien.miesigc
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Klasy temperatury wg TSI Tabela 6

Klasy Klasy poziomu projektowego (zakres temperatur)

Triv Podsystemy i temperatury maja rézne wymagania temperaturowe. Szczegdly sa podano w zat. O.

Zakres zewngtrznych temperatur powietrza [° C].

Tn -40 ++35

Ts -25++45

Wagon klasy Trry bedzie mogt by¢ uzytkowany
W nastepujacy sposob:
- stale na liniach typu Tg
- stale na liniach typu Ty w czasie, w kto-
rym spodziewana jest temperatura powy-
zej—25°C
- okresowo na liniach typu Ty w czasie, w
ktéorym spodziewana jest temperatura po-
nizej — 25 ° C.
Decyzja co do dodatkowych zakresow temperatur
odpowiednio do przewidywanego uzycia wagonu
(Ty, Ts, Ty +Tg lub tylko Tyy) bedzie nalezata do
umawiajacych sig stron.
Pozostale wymagania, co do wilgotnosci, ruchow
powietrza, deszczu, $niegu, lodu i gradu, promie-
niowania stonecznego oraz odpornosci na zanie-
czyszczenia chemiczne i biologiczne nie wywota-
ty r6znicy zdan.
Istotny z punktu widzenia konstrukcji pojazdéw
szynowych jest takze wynik pracy grupy eksper-
tow w zakresie hatasu, zawarty w odrgbnej TSI
Nie wchodzac w szczegdly ani w wymagania do-
tyczace metodyki pomiardéw, poziomy hatasu emi-
towanego przez podstawowe pojazdy szynowe
zostaty ustalone w sposob podany w [3].
Dla wagonow towarowych przyjgto nastepujace
poziomy halasu Lseqr, (Wskaznika wazonego A
stalego poziomu ekwiwalentnego cisnienia aku-
stycznego) emitowanego przez wagon przejezdza-

< 82 dB(A) dla nowych wagonéow z
przecigtng liczba osi na jednostke
dhugosci do 0.15 m™!

- < 84 dB(A) dla odnowionych i
unowoczesnionych wagonow z
przecigtng liczba osi na jednostke
dhugosci do 0.15 m™!

- < 83 dB(A) dla nowych wagondéw z
przecigtng liczba osi na jednostke
dhugosci od 0.15 do 0.275 m™!

- < 85 dB(A) dla odnowionych i
unowoczesnionych wagonow z
przecigtng liczba osi na jednostke
dhugosci od 0.15 do 0.275 m™

- < 85 dB(A) dla nowych wagondéw z
przecigtng liczba osi na jednostke
dhugosci powyzej 0.275 m™!

- < 87 dB(A) dla odnowionych i
unowoczesnionych wagonow z
przecigtng liczba osi na jednostke
dhugosci powyzej 0.275 m™.

W  odniesieniu do pozostalych rodzajow taboru
dopuszczalne poziomy hatasu zostaly zestawione w
tabeli 7 (warto$ci kolejno dla postoju, ruszania oraz
dla przejazdu z predkoscia 80 km/h lub dla réwno-
waznego obliczonego z predkosci maksymalnej).

jacy z predkoscia 80 km/h:
Dopuszczalne poziomy hatasu Tabela 7
Lp. Rodzaj pojazdu Parametry [MW] Poziomy hatasu
[dB(A)]
Prakole < 4.5 75/82/85
1 | Lokomotywa elektryczna
Prakole 2 4.5 75/85/85
. Pnawalc <2 75/86/ 85
2 | Lokomotywa spalinowa
Pnawale 2 2 75 / 89 / 85
3 | Elektryczny zespot trakcyjny - 68 /82 /81
. , . Pra agregat < 0.5 73 /83 /82
4 | Spalinowy zespot trakcyjny
Pra agregat = 0.5 73/85/82
5 | Wagon osobowy - 65/-/80

gdzie: P oznacza moc opisanq w indeksie
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Dla predkosci maksymalnej v, nie wigkszej jednak niz
190 km/h, dopuszczalny poziom hatasu nalezy przeli-
czy¢ wg zaleznoSci:

Lpacqtp (80 km/h)= Ljpeq1p (V) — 30 log (v/80).

4. Harmonizacja i aktualizacja norm europej-
skich

Koncowym obszarem w pracach zespotu bylo przygo-
towanie wnioskdw na opracowanie nowych norm eu-
ropejskich w zakresie taboru lub zmodyfikowanie
norm juz istniejacych. Ustalono, Ze wymagane jest
opracowanie, zharmonizowanie lub aktualizacja norm
europejskich w nastgpujacych zagadnieniach (zacho-
wano oryginalng kodyfikacje):

1. CRI1_RST_ 23 Skrajnia kinematyczna
CR1_RST 24 Sprzegi i zderzaki
CR1_RST 25 Bezpieczne wyjscie i zejscie
CR1 _RST 26 Wytrzymatos¢ glownej struk-

trury pojazdu
CR1_RST 27 Zamykanie i blokowanie drzwi
CR1_RST 29 Zabezpieczenie fadunku
CR1_RST_ 31 Obciazenie osi pojazdu
CR1_RST 32 Elektryczna ochrona pociagu
CR1 _RST 33 Warunki srodowiskowe
0. CR1_RST 34 Hamowanie
- CR1_RST _ 34-01 — Osiagi hamulca
- CR1_RST_34-02 — Sterowanie hamulca
- CR1_RST_34-03 — Zawor rozrzadczy
- CR1_RST 34-04 — Zawor przekaznikowy
hamulca dla zmiennych
obcigzen
- CR1_RST _34-05 — Zmieniacz hamulca
- CR1_RST 34-06 — Urzadzenie przeciwposli-
Zgowe
- CR1_RST_34-07 — Nastawiacz skoku
- CR1_RST 34-08 — Cylinder hamulca
- CR1_RST _34-09 — Potsprzeg pneumatyczny
- CR1_RST _34-10 — Kurek koncowy
- CR1_RST 34-11 — Wylacznik zaworu roz-
rzadczego
- CR1_RST _34-12 — Wstawka hamulca
- CR1_RST 34-13 — Blok hamulca

Eal i

= 0 0 W

- CR1 RST 34-14 —Zawor uderzeniowego
oprozniania przewodu
gléwnego

- CR1_RST 34-15 — Automatyczny czujnik
obcigzenia

- CR1 RST 34-16 — Urzadzenie przestawcze
,»prozny-tadowny”
- CR1_RST 34-17 — Hamulec postojowy
- CR1_RST 34-18 — Klasy sprgzonego powie-
trza
11. CR1_RST 39 Zachowanie dynamiczne po-
jazdu
12. CR1_RST 40-00 Wozek
- CRI1_RST 40-01 — Wymagania dla wozka

- CRI1_RST 40-02 — Wézek kompletny
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- CRI1_RST 40-03 — Rama wobzka

- CR1_RST 40-04 — Zawieszenie na
wozku
- CRI1_RST 40-05 — Potaczenie z pudtem
CR1_RST 40-06 — Maznica
13. CRI _RST 41 Zestawy kotowe
a. DO CR1_RST 41-01 — Zestawy kotowe
b. DO CR1 RST 41-02 — Zestawienie
zestawu kotowego
c. DO CRI1 _RST 41-03 — Kota
d. DO CR1_RST 41-04 — Osie
14. CR1_RST 44 Oznakowanie wagonu
towarowego
15. CR1_RST 46 Wzdluzne sity $ciskajace
16. CR1_RST 65 Ocena spawania
17. CR1_RST 77 Warunki bezpiecznego
operowania.

W ramach tych prac ekspertom PKP przypadlo w
udziale opracowanie dwoch pakietow wymagan:

= elektryczna ochrona pociagu

= wzdluzne sity $ciskajace.
We wnioskach na normy zostaty podane tylko wskaz-
niki okreslajace bezpieczna eksploatacjg, nie zostaly
natomiast zdefiniowane same procesy monitorowania
tych wskaznikow. W chwili obecnej nie ma mandatu
na opracowanie warunkéw okreslajacych granice bez-
piecznego operowania taborem.
Wszystkie wnioski zostaly przygotowane wg jednoli-
tych wzorcow zawierajacych nastgpujace dwie gtowne
czesci:

- specyfikacja, dane ogodlne:

- tytut

- odniesienie do numeru rozdziatu TSI

- odniesienia do zapisow Dyrektywy
EC

- krotki opis problemu

- podstawowe uwagi

- wymagania podstawowe

- dodatkowe wymagania wynikajace z
fazy zycia produktu (projekt, wytwo-
rzenie, operowanie, utrzymanie, usu-
wanie)

- dodatkowe wymagania wynikajace z
powiazan z pozostatymi podsyste-
mami

- lista dokumentéw zwiazanych (Dy-
rektywy EC, TSI, zalaczniki do TSI,
obowiazujace 1 projektowane normy
europejskie, karty UIC, adresy i kon-
takty z osobami w zaangazowanych
organizacjach),

- specyfikacja, szczegoty:

- odniesienia do zapisow w TSI

- informacje, ktére powinny by¢ wpro-
wadzone do wnioskowanej normy:
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a. dla fazy projektowej (wymagania,
specyfikacje techniczne, projekt, ry-
sunki, ...),

b. dla fazy wytwarzania (specyfikacje
produkcyjne, montazu, prob i zamo-

wien),
c. dla fazy operowania (instrukcje, pod-
reczniki, ...),

d. dla fazy utrzymania (instrukcje i spe-
cyfikacje utrzymania i przegladow),

e. dla fazy usuwania (specyfikacje usu-
wania, recyklingu),

f. dla weryfikacji zgodnosci (specyfika-
cje zgodnosci).

5. Dalsze prace przy TSI dla kolei konwencjonal-
nych

Z przebiegu i atmosfery dyskusji na posiedzeniach
plenarnych grupy ,,Tabor Kolejowy”, a takze z relacji
polskich ekspertow w innych grupach wynika, Ze inte-
resy zarzadow kolejowych i1 koncernow przemysto-
wych beda rozgrywane glownie w Europejskiej Agen-
cji Kolejowej (ERA - European Railway Agency),
ktora zostata powolana z dniem 1 maja 2004 r. na mo-
cy Zarzadzenia 881/2004 Parlamentu Europejskiego
(art. 3, § 2), jako prawny organ Unii. Gtéwne zadania
Agencji wynikaja z Dyrektywy 2004/49/EC (dotycza-
cej bezpieczenstwa) i z Dyrektywy 2004/50/EC (doty-
czacej interoperacyjnosci).
W ramach 10. obszaru dziatalnosci (Mandat nr 3)
przewidywane jest opracowanie dalszych TSI dla ko-
lei konwencjonalnych w zakresie:

- wagonow pasazerskich

- zespotow trakcyjnych i lokomotyw

- zastosowania telematyki w przewozach pasazer-

skich
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- utrzymania

- infrastruktury

- energii

- zanieczyszczen powietrza.

Agencja bedzie ponadto koordynowata opracowanie

nastgpujacych dokumentdéw zwiazanych z taborem

kolejowym:

- system certyfikacji warsztatow utrzymania taboru
kolejowego (obszar 14.)

- rejestry taboru (obszar 15.)

- zmiany w specyfikacjach ERTMS/ETCS i GSM-
R w zakresie zarzadzania i sterowania ruchem ko-
lejowym (obszar 16.).

Drugim miejscem $cierania si¢ interesow podmiotow

dziatajacych we wszystkich obszarach rynku kolejo-

wego Europy beda europejskie gremia normalizacyj-
ne, zatem w interesie strony polskiej jest zapewnienie

w pracach tych organow uczestnictwa odpowiednich

przedstawicieli, reprezentujacych zaréwno polska

kolej, jak i przemyst.
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