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produkcji betonu wibropra-
sowanego moga by¢ stoso-
wane dodatki mineralne

© wtasciwosciach hydrauliczno-puco-
lanowych, pucolanowych oraz czescio-
wo aktywnych w matrycy cementowej
wypetniaczy. Ksztattuja one wiele po-
zytywnych cech $wiezego i stwardnia-
tego betonu.

Sposréd dodatkéw mineralnych znane
i stosowane w Polsce sa mielone gra-
nulowane zuzle hutnicze, popioty lotne
z wegla kamiennego, pyly krzemionko-
we oraz mielone dodatki hydrauliczno-
pucolanowe MIX-BET.

W niniejszym artykule chcielibySmy
przedstawi¢ inny dodatek mineralny,
ktéry z duzym powodzeniem stosowa-
ny jest w wielu krajach zaawansowa-
nych technologicznie, m.in. we Francji
i Niemczech, a mianowicie dodatek
weglanowy w postaci kredy piszacej.
Jest on od niedawna dostepny na pol-
skim rynku pod nazwg BETOCARB MP.
Produkowany jest w Mielniku n.Bu-
giem i dystrybuowany przez firme
OMYA POLSKA Sp. z o.0., nalezaca
do grupy kapitatowej znanego miedzy-
narodowego koncernu OMYA.

Co to jest kreda piszaca i jaka
wypetnia funkcje w technologii
betonu wibroprasowanego?
Kreda piszaca to weglanowy surowiec
naturalny pochodzenia organogenicz-
nego, stabo zwiezty, miekki, zazwyczaj
barwy biatej, tatwo rozmakajacy i szla-
mujacy sie w wodzie. Ztoze kredy
w Mielniku zalega pod osadami czwar-
torzedowymi i trzeciorzedowymi,
a w jego skitadzie petrograficznym do-
minuje (powyzej 90% objetosci) frak-
cja < 0,01 mm tzw. detrytusu kokoli-
towego skiadajacego sie z dobrze za-
chowanych form kokolitéw oraz jego
rumoszu, czyli produktu zdyspergowa-
nego o wysokiej powierzchni wtasci-
wej.

Gtéwnym sktadnikiem mineralnym
kredy piszacej jest weglan wapniowy —
kalcyt, obok ktérego wystepuje kwarc,
chalcedon (w postaci but krzemien-
nych oddzielanych jako zanieczyszcze-
nie kredy w procesie produkcji) oraz
mineraty ilaste. Przecietny sktad che-

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne dodatku mineral-
nego BETOCARB MP

Badana cecha: Wynik badania
Gestosé nasypowa [g/cm?] 1,05
Gestosc wiasciwa [g/cm’] 2,73
Zawarto$¢ wody [% masowych] 0,85

pH 9,00
Powierzchnia wiasciwa 6200

wg Blaine'a [cm?/g]

Kreda piszaca

— interesujacy dodatek
mineralny do betonu
wibroprasowanego

! i B
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Fot. 1. SEM. Mikrostruktura przecietna kredy piszacej

+Mielnik”. Widoczny fragment pierécienia kokolitowe-
go oraz rumosz kokolitowy o wielkosci ziamn 2-3um

miczny kredy piszacej jest nastepuja-
cy: Ca0 - 55,80%, Mg0O - 0,32%,
Fe203 - 0,87%, Al203 — 2,01%, SiO2
- 5,31%, SOs - 0,02%, strpr. -
35,67 %.

Jak wynika z tablicy 1, jest to produkt
weglanowy o bardzo wysokiej po-
wierzchni wtasciwej, prawie dwukrot-
nie przekraczajacej stopien rozdrobnie-
nia cementdw portlandzkich z grupy
CEM |. Zawarto$¢ weglanu wapniowe-
go w granicach 92-95% powoduje, ze
zalicza sie go do surowcdw o wyjatko-
wo wysokiej czystosci.

Generalnie, mozna powiedzie¢, ze sto-
sowanie w technologii betonéw ma-
czek i pyléw wapiennych jest znane,
pomimo tego, ze maczki wapienne nie
wykazuja samodzielnych zdolnosci hy-
draulicznego wigzania i nie wykazuja
réwniez wtasnosci pucolanowych. Za-
liczane sg wiec do kategorii typowych
wypetniaczy, ktére jednakze zachowu-
ja sie w matrycy cementowe] aktywnie
tworzac z C3A — glinianem tréjwapnio-
wym i glinoferrytem wapniowym z ce-
mentu, uwodniony karboglinian wap-
niowy 3Ca0-Al203CaC0O3°11 H20.
Powstajacy uwodniony monokarbogli-
nian wapniowy przyczynia sie istotnie
do podwyzszenia odpornosci betonu
na korozje siarczanowa (szczegdlnie
przy podwyzszonej zawartosci
C3sA w cemencie).

Wynika to z mniejszej reaktywnosci
Ca0-Al203°CaC0O3*11H20 z jonami
siarczanowymi, anizeli typowych
uwodnionych glinianéw wapniowych
CaA+Ca(OH)2*12H20 i 3Ca0rAl203*6H20
czy tez uwodnionego monosiarczanogli-
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nianu wapniowego C3A*CaS04°12H20.

Ponadto powstawaniu uwodnionego

monokarboglinianu wapniowego towa-

rzyszy cenne zjawisko redukcji poro-
watoséci i przepuszczalno$ci zaczynu,
szczegblnie w wieku 7 do 90 dni.

Reasumujac, mozna powiedzie¢, ze na

zesp6t korzystnych czynnikéw wynika-

jacych z obecnosci kredy piszacej

w mieszance betonowej, a takze ma-

trycy cementowej i stwardniatym beto-

nie wibroprasowanym beda sie skia-
daé nastepujace czynniki:

— poprawa wtasnosci reologicznych
i warunkéw zageszczania betonu ja-
ko skutek obecnosci dodatku mine-
ralnego o bardzo wysokim stopniu
rozdraobnienia

— zmniejszenie porowatosci ogolnej
stwardniatego betonu, a szczeg6lnie
eliminacja poréw kapilarnych w wy-
niku jego uszczelnienia, co bardzo
korzystnie wptywa na trwato$¢ beto-
nu

— poprawa wytrzymatosci wczesnych
(1-7 dniowych) oraz koncowych

— ograniczenie skurczu i pefzania oraz
wzrost sprezystosci betonu

- poprawa odporno$ci betonu na koro-
zje chemiczna (a szczegdlnie korozje
siarczanowa)

- zmniejszenie sktonnosci betonu do
odsychania, co bardzo korzystnie
wplywa na przebieg jego dojrzewa-
nia

- skrécenie czasu dojrzewania beto-
néw wibroprasowanych poprzez wy-
petnienie funkcji czynnika zarodni-
kujacego powstawanie kalcytu, kol-
matujacego pory kapilarne (co sta-
nowi podstawowy czynnik decyduja-
cy o eliminacji wtérnych wykwitéw

Fot.2‘ SEM. 5krostruktura betonu w warstwie
konstrukeyjnej. Powigkszenie 2000 razy
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Tablica 2. Sktad mieszanki betonowej na warstwe
konstrukeyjng

Udziat skladnikow na 1 m’

Skiadniki mieszanki betonowe) betonu w prasliczeniy

| a stan suchy kruszywa [kg/m]
Cement GEM142,5R 20
Kruszywo zwirowo-otoczakowe 2-8 mm 190

\
Piasek (-2 mm 790
BETOCARB MP 66
Plastyfikator "Klutan" 1
Woda zarobowa pray w/c +dm 18
Pigment 1% w stosunku do cementu 29
i BETOCARBU MP
Punkd piaskowy mieszanki kruszywowej % 499

Tablica 3. Skiad mieszanki betonowej na warstwe
fakturowa

Udziat skladnikow na 1 m

Skladniki mieszanki betonowe) betonu w przeficzeniu
na stan suchy kruszywa [kg/m’)

Cement CEM1425R 350
Piasek (-2 mm 652
Piasek 0,5-2 mm 978
BETOCARB MP 100
Pastyfikator *Paver Plus" - ADDIMENT 11
Woda zarobowa przy w/c +dm rowmym 0,36 162
Pigment 3% w stosunku do cementu 135

|iBETOCARBUNP

Tablica 4. Cechy fizyko-mechaniczne betonowe]
kostki brukowej z dodatkiem ,BETOCARB MP"

Badana cecha Wynik badania

Wytrzymatosé na Sciskanie (Sredniaz 12 probek) (MPa] | 87.3
§ odchylenie standardowe 46

Nasiakliwosc (rednia z 6 probek) % masowyeh] N 37

maksymalnaN.., 40

Sceralnogt (srednia 2 3 probek) (mm] S 28

maksymalna S., 29
Mrozoodpomosc w 3 % NaCl po 30 cyklach

-uby{ekmsyi; 0

- spadek wytrzymatosci na Sciskanie % 31

Uwaga: badania wytrzymalosci na $ciskanie wyko-
nano na powierzchniach wyréwnanych przez szlifo-
wanie,

konstrukcyjnej. Powigkszenie 2000 razy

weglanowych na powierzchni beto-
nu wibroprasowanego)

— poprawa wybarwienia stwardniatego
betonu oraz mozliwoéci oszczedno-
Sci pigmentéw (szczegélnie w war-
stwie fakturowej)

— mozliwo$¢ oszczednosci cementu
w granicach 10-25% w zaleznosci
od jamistosci stosu okruchowego
kruszywa oraz warunkow zageszcza-
nia mieszanki betonowe;j.

Przyktadowe skiady

mieszanek betonowych

W tablicy 2 i 3 przedstawiono przykia-
dowe recepty mieszanek betonowych
na warstwe konstrukcyjng i fakturowa
podczas préb przemystowych stosowa-
nia dodatku mineralnego ,BETOCARB
MP™. Préby aplikacyjne wykonano dzie-
ki zyczliwosci firmy AGB w Kotbieli
k. Warszawy.

Wiasciwosci betonu
wibroprasowanego z dodatkiem
minerainym ,BETOCARB MP"
Podczas proby w skali technicznej
produkowano kostke brukowa typu
»Holland” o grubosci 60 mm w kolo-
rze jasnobrazowym. Otrzymane kostki
brukowe spefniaty wymagania IBDiM,
w zakresie cech zewnetrznych, wy-
rézniaty sie wysoka estetyka i jasniej-
szg pastelowa barwa od ,Swiadkow”
produkowanych w tych samych wa-
runkach technicznych z zastosowa-
niem popiotéw lotnych z wegla ka-
miennego JZeran" jako dodatku mine-
ralnego.

Jak wida¢, otrzymane betonowe kost-
ki brukowe wykazujg bardzo korzyst-
ne cechy eksploatacyjne, pomimo za-
stosowania recept bardzo oszczed-
nych, jesli chodzi o zuzycie cementu.
Na fotografiach 2 i 3 przedstawiono
mikrostrukture betonu wibroprasowa-
nego pobranego zaréwno z warstwy
konstrukcyjnej, jak i fakturowej. Na
uwage zastuguje wyjatkowo wysoka
szczelno$¢ i zawartos¢ stwardniatego
betonu.

Jak wykazaty badania porowatosci
stwardniatych betonéw z dodatkiem
BETOCARBU MP, porowatos¢ ogélna
betonu w warstwie konstrukcyjnej
zmniejszyta sie o 23%, za$ w war-
stwie fakturowej az 0 31%, co biorac
pod uwage niska porowatos¢ ,$Swiad-
kéw"” w betonie wibroprasowanym
nalezy uzna¢ za wynik wrecz znako-
mity, co zresztg wida¢ na zataczonych
fotografiach mikrostruktury stward-
niatych betondéw.

dr inz. Witold Brylicki
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READYMIX wspiera
wydanie ksiazki
Normana Davisa

Norman Davies

Im Herzen Europas

GESCHICHTE
POLENS

C.H. Beck

Niemczech ukazata sig¢ ksiazka
prof. Normana Davisa ,W sercu
Europy. Historia Polski”. Jej

wydanie stato sie mozliwe dzieki pomocy
koncernu READYMIX AG. Promocja ksiaz-
ki miata miejsce podczas Targdw Ksigzki
we Frankfurcie, kiedy Polska byta jednym
z gtéwnych gosci imprezy. Klaus Dieter
Schiibel, prezes Zarzadu READYMIX AG,
poinformowat nasza redakcje o wspdtpra-
¢y z Andrzejem Byrtem — ambasadorem
RP w Niemczech w latach 1995-2001,
ktéra zaowocowata szczegélng populary-
zacjq tego tytutu wsréd niemieckich parla-
mentarzystéw. Swdj ,niewielki wkiad w
te sprawe”, jak okre$la pomoc w wyda-
niu ksiazki Klaus Dieter Schibel, uza-
sadnia szczegdlng i osobista postawa
wobec stosunkdéw polsko-niemieckich.
Warto odnotowac, ze ksigzka Normana
Davisa jest pierwszym niemieckojezycz-
nym opracowaniem po$wieconym histo-
rii naszego kraju. sab

ISO dla
MC-Bauchemie

potka MC-Bauchemie z siedzibg
w Srodzie Wielkopolskiej otrzyma-

ta certyfikat zarzadzania jakoscia
ISO 9001:2000. Zostal on przyznany
przez niemiecka firme DQS z Frankfurtu
nad Menem. Certyfikat otrzymaty jedno-
cze$nie wszystkie oddziaty firmy — zaktad
produkeyjny w Srodzie Wielkopolskiej
i oddziaty handlowe w Warszawie i we
Wroctawiu. MC-Bauchemie jest niemiec-
kim producentem wyrobéw z branzy
chemii budowlanej. Przedstawicielstwa
firmy dziatajg w wielu krajach $wiata.
Zaktad produkcyjny MC-Bauchemie
w Srodzie Wielkopolskiej funkcjonuje od
1995 roku. W miescie znajduja sie row-
niez magazyny i laboratorium firmy. MC-
Bauchemie zatrudnia w catej Polsce po-
nad 110 oséb. red
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