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ABSTRACT

To estimate differentiation of water chemistry in reservoissvshming pools port in Szczegin
in time of 2004 - 2008. In arbitrary appointed times 5 physical and chemical iodicat water
guality were determined to evaluate general status and watdition - temperature, pH, COD-Cr,
BOD:;, CI".

Key words:

swimming pools port, natural water quality, temperature, pH, COD-Cr,sBCID

STRESZCZENIE

Celem niniejszej pracy bylo péleeizenie w okresie od 2004 do 2008 roku poziomu oraz
dynamiki zmian w wodach basen6éw portowych Portu Szczecin parametédnyciy jakgci wod. W
pracy oznaczano wskaiki ogolne wody: temperater pH, ChZT-Cr, BZE, CI. Wszystkie
oznaczenia i obliczenia wykonywano wedlug metod zalecanych przekieP®srmy, stosujc
procedury analityczne opisane m.in. prBejlido, ElbanowskaHermanowicza.

Stowa kluczowe:

baseny portowe, jaké wod, temperatura, pEGhZT-Cr, BZTs, CI'.

1. WPROWADZENIE

Akweny wodne s w Polsce cennym elementedrodowiska przyrodniczego i
powinny by objete ochrom [1, 3 ,5-9]. Akweny wodne pelpim.in. rok: hydrologiczn,
mikroklimatyczry, hydrosanitarg, przemystow [1, 2, 7-10, 12, 14, 16, 18, 19]. Zgodnie z
Ramowa Dyrektywa Wodm, do 2015 r. wszystkie wody, w tym roéwniev akwenach
portowych, powinny mi@€dobry stan ekologiczny [1, 3, 6-9, 12, 15, 16, 19].
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Baseny portowe nale do akwendw, ktérych wodyasszczegdlnie narane na
zanieczyszczenia w zgaku z przetadunkami jakie maja miejsce na ich terenie [11, 13, 20,
21, 24-26]. Podstawawfunkcja Portu Szczecin jest import zkm rud, olejéw, papieru,
celulozy, blokéw granitowych, drobnicy oraz ekspoegla, zelaza, zbga, drobnicy [20, 21,
24-29]. Baseny portowe w Szczecinie zlokalizowagpevsestuarium Odry. Estuarium Odry
cechuje si znaca zmienndcia warunkéw hydrologicznych, co rowrdienvptywa na stan
jakosci wod basendw portowych usytuowanych na terenie miasta Szczecina [20-23, 25].

W latach 2004 — 2008 przeprowadzono badaniasgakedd portowych w 10
basenach portowych Portu Szczecin — Gorniczy, Kaszubski, Warty, Noligkenski,
Parnica, Wschodni, Zachodni, Kanakhicki, Warsztatowy. W pobranych prébach wody
oznaczano 5 wskaikéw jakasci wod, ktore charakteryzagtan jakéci wod naturalnych.

2. CZESC DOSWIADCZALNA

Badania zostaly przeprowadzone na terenie 10 basenéw portowych PoetinSacz
mieskcach czerwiec — wrzegi€2004 - 2008. Port Szczecin jest patny w zachodniej GZci
woj. zachodniopomorskiego, ssrodkowej czsci Szczecina, w dzielnicyrodmigcie [25-29].
Znajduje siw odlegtadci ok. 69 km na potudnie od Zatoki Pomorskiej ok. 11 km od
Zalewu Szczedskiego [25-29]. Na mapie nr 1 i 2 przedstawiono usytuowanie Portu w
Szczecinie.
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Mapa 1. Usytuowanie Portu w Szczecinie [27-28].
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Baitic Sea
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Rys 1.Mapa kanatéw i basenéw Portu w Szczecinie [27-28]
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Port Szczecin jest usytuowany na Odrze i jej prawym ramieniu RegalicyoriBojest
w zachodniej ogci Pobrzea Szczediskiego, w pétnocnej e%ci Doliny Dolnej Odry na
Migdzyodrzu [27-29]. W skiad portu wchadakweny lsdace odgadzieniami Odry i
kanatami: Przekop Miefeski, Kanat Grabowski, Diczyca, Kanat Wroctawski, Parnica,
Kanat Cxbicki oraz jezioro @bie [27-29]. Na rysunku nr 1 przedstawiona zostata mapa
kanatow i basenéw Portu w Szczecinie.

Port Szczecin ma 103 nazwane nafrzesn to: Huty, Cementowe, Fosforowe,
Potudniowe, Fosforowe Dalby, Snop, Bunkrowe, Hékglugowy Basen, Hydrograficzne,
BTP, BON, Mak, Jachtowy Basen, @aihskie, Oko, Oko Basen, Cal, Drab II, MbkKi
Basen, Drab Ill, Warsztatowy Basen, Warsztatowe, Promowy B¥¢elkan, Drzetowskie
Pdétnocne, Drzetowskie Potudniowe, Odra Stare, Odra Nowe, WroctawskiszaMekie,
Radomskie, Kieleckie, Gdgkie, Gdaskie, Przydekowe, Kaszubskie, rcachowe,
Mazowieckie, Wyposaniowe, Gnienienskie, Krakowskie, Arsenat, Kapitanatu,
Pasaerskie, Bulwar Chrobrego, Wieleckie, Stardwka, Butgarskie, TureckasyjBkie,
Kubanskie, Jugostowiaskie, Albaiskie, Greckie, Egipskie, Rumskie, Wegierskie, Polskie,
Angielskie, Belgijskie, Holenderskie, Luksemburskie, Ziwe, Niemieckie, Stowackie,
Czeskie, Spotdzielcze, iskie, Ciche, PRCIiP, Przemystowe, Farblak, Remontowe, PRO,
Nowe, Elektrowni, CPN-3, Parnickie, Naftowe, CPN-1, Sosnowieckie, Koksghem
Opolskie, Dolnélaskie, Noteckie, Gorzowskie, Drawskie, Gdflagkie, Poznaskie,
Torunskie, Bydgoskie, Rybnickie, Watbrzyskie, Czotowe, Pirs, Bytomskie, Potudniow
Gliwickie, Chorzowskie, Katowickie, Zabraskie, Dabrowieckie [27-29].

Préby wody do badapobierano wedtug PN/C-04632.03 zlgkasci ok. 0,5 m
ponizej lustra wody. W miejscu poboru préb oznaczano tempergit. Pobrane probki
wody zostaly utrwalane zgodnie z zaleceniami zawartymi wkiplNormie - PN/C-
04632.04. Pozostate wskaki okreslajace jak@¢é wod zostaly oznaczone w przegil 24
godzin od momentu pobrania préb.

Oznaczenie iléci rozpuszczonej materii organicznej podatnej na utlenienie
okreslano jako ChZT zgodnie z PN/C-04578.02%;zehie chlorkbw — oznaczano zgodnie z
PN/C-04617.02. Poszczegllne wahkitow jakasci wod oceniano wedtug kryteriow
zalecanych do ocenianiasrédladowych wod powierzchniowych oldlenych w
Rozporadzeniu MinistraSrodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla
prezentowania stanu wod powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia
monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikéw i prezentacji stanu tych wod.

3. DYSKUSJA WYNIKOW | WNIOSKI
Wyniki badax wskanikéw jakasci wdd powierzchniowych basenéw portowych
Portu Szczecin za okres 2004 — 2008 wraz z klasyfikaajtasci badanych wskanikow wg

kryteriow Rozporzdzenia MinistraSrodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. przedstawiono w
tabelach od 1 do 5.
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Tabela 1. Wyniki bada wskanikéw jakasci wod powierzchniowych basendéw portowych Portu
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Szczecin w 2004 roku wraz z klasyfikaeyartasci badanych wskanikow wg kryteriéw

Rozporadzenia MinistreSrodowiska z dnia 11 lutego 2004 r.

Wskaznik jakosci wod (jednostki)
Badany basen pH Temperatura ChZT-Cr BZTs Cl”
(jiedn. pH) | wody (°C) | (mg &dm®) | (mg Qydm?) | (mg Cldm®)
GOrniczy 7,64(1) 14,5(1) 23(1) 2,16(1l) 123(1l)
Kaszubski 7,73(1) 16,2(1) 27(1) 2,87(1I 145(1I)
Warty 7,81(1) 15,7(1) 211 2,10(11) 239(1)
Notecki 7,92(1) 16,5(1) 17(1) 2,78(ll) 176(11)
Mielenski 8,02(1) 14,9() 16(11) 3,25(1I) 142(1)
Parnica 7,93(1) 15,4(1) 20(1) 3,07(1N) 185(1I)
Wschodni 7,86(1) 13,2(l) 23(1 2,58(Il) 150(1)
Zachodni 7,71(1) 16,4(1) 271 2,17(11) 147(1)
Kanat Debicki 7,59(1) 15,8(1) 25(1) 2,09(11 139(I)
Warsztatowy 7,82(1) 16,1(1) 2411 3,12(1NN) 173(I1)
Objanienia: |, Il, 1ll - klasyfikacja wartéci badanego wskaika wg kryteribw Rozpotgizenia

Tabela 2. Wyniki bada wskanikéw jakasci wod powierzchniowych basendéw portowych Portu

Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r.

Szczecin w 2005 roku wraz z klasyfikagyartasci badanych wskanikéw wg kryteriow

Rozporadzenia MinistreSrodowiska z dnia 11 lutego 2004 r.

Wskaznik jako sci wod (jednostki)
Badany basen pH Temperatura ChZT-Cr BZTs Cl-
(jiedn. pH) | wody (°C) | (mg &:dm®) | (mg Oydm?) | (mg Cldm®)

GOrniczy 7,57(1) 15,6(1) 27(1M) 3,15(1N) 146(11)
Kaszubski 7,82(1) 16,6(1) 24(11) 2,78(1l) 173(ll)
Warty 7,87(1) 14,7(1) 22(1Mn 3,26(11) 152(11)
Notecki 7,72(1) 16,1(1) 211 2,83(Il) 218(1)
Mielenski 7,59(1) 14,3(1) 19(11) 3,16(1I) 185(Il)
Parnica 7,82(1) 16,1(1) 21(1) 2,86(Il) 149(11)
Wschodni 7,76(1) 14,3(1) 25(1) 3,09(1NN) 238(ll)
Zachodni 7,87(1) 15,3(1) 2411 2,74(1 184(II)
Kanat Debicki 7,70(1) 15,5(1) 22(1) 2,82(1l) 163(11)
Warsztatowy 7,74(1) 15,7(1) 26(11) 3,19(1N) 205(11)

Objasnienia: I, II, 11l - klasyfikacja wartéci badanego wskaika wg kryteriow Rozpotgizenia

Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r.
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Tabela 3. Wyniki bada wskanikéw jakasci wod powierzchniowych basendéw portowych Portu
Szczecin w 2006 roku wraz z klasyfikagyartasci badanych wskanikéw wg kryteriow
Rozporadzenia MinistreSrodowiska z dnia 11 lutego 2004 r.

Wskaznik jako sci wod (jednostki)

Badany basen pH Temperatura ChZT-Cr BZTs Cl-

(jiedn. pH) | wody (°C) | (mg &:dm®) | (mg Oydm?) | (mg Cldm®)
GOrniczy 7,73(1) 15,8(1) 24(11) 3,56(1I) 236(1I)
Kaszubski 7,62(1) 15,1(1) 211 2,74(1) 27211
Warty 7,56(1) 16,2(1) 28(1 3,15(1) 217(1)
Notecki 7,85(1) 16,3(1) 23(1) 2,45(11) 174(11)
Mielenski 7,72(1) 15,3(1) 26(11) 1,95(1) 248(1I)
Parnica 7,63(1) 15,1(1) 24(11) 2,38(Il) 153(11)
Wschodni 7,80(1) 14,9(1) 22(1) 1,85(1) 149(1I)
Zachodni 7,78(1) 15,0(N) 28(1 2,49(1 236(1I)
Kanat Debicki 7,74(1) 14,2(1) 24(11) 2,19(1) 252(11)
Warsztatowy 7,79(1) 15,5(1) 27(1M) 2,48(I) 194(1I)
Objanienia: 1, 1l, Il - klasyfikacja wartéci badanego wskaika wg kryteriow Rozpordzenia

Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r.

Tabela 4. Wyniki bada wskanikow jakasci wod powierzchniowych basenéw portowych Portu
Szczecin w 2007 roku wraz z klasyfi’kaajlart(ﬁci badanych wskanikéw wg kryteriow
Rozporadzenia MinistraSrodowiska z dnia 11 lutego 2004 r.

Wskaznik jako sci wod (jednostki)
Badany basen pH Temperatura ChZT-Cr BZTs Cl-
(jiedn. pH) | wody (°C) | (mg &xdm™) | (mg Oydm?) | (mg Cldm?)

Gorniczy 7,45(1) 15,1(1) 23(1n) 2,83(I) 187(IN)
Kaszubski 7,36(1) 15,2(1) 28(11) 3,15(1) 153(11)
Warty 7,71(1) 14.,4(1) 26(11) 3,27(1) 196(11)
Notecki 7,70(1) 15,3(1) 23(1) 2,71(1) 172(1)
Mielenski 7,63(1) 14,8(1) 25(1) 2,84(11) 2411
Parnica 7,80(1) 15,3(1) 23(1) 2,40(11) 219(1IN)
Wschodni 7,59(1) 14,7(1) 27(1) 3,14(1h) 175(11)
Zachodni 7,80(1) 14,3(1) 22(1) 2,95(11) 248(11)
Kanat Debicki 7,49(1) 15,1(1) 26(11) 2,84(I) 237(1)
Warsztatowy 7,68(1) 15,9(1) 28(1) 2,79(1) 185(11)

Objasnienia: I, II, 11l - klasyfikacja wartéci badanego wskaika wg kryteriow Rozpotgzenia

Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r.
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Tabela 5. Wyniki bada wskaznikdéw jakasci wod powierzchniowych basenéw portowych Portu
Szczecin w 2008 roku wraz z klasyfikaeyartasci badanych wskanikéw wg kryteriéw
Rozporadzenia MinistreSrodowiska z dnia 11 lutego 2004 r.

Wskaznik jako sci wod (jednostki)
Badany basen pH Temperatura ChZT-Cr BZTs Cl-
(jiedn. pH) | wody (°C) | (mg &:dm®) | (mg Oydm?) | (mg Cldm®)

GOrniczy 7,42(1) 14,6(1) 22(1Mn 2,63(I 160(IN)
Kaszubski 7,76(1) 15,3(1) 26(11) 2,85(Il) 183(Il)
Warty 7,68(1) 14,2() 25(1) 3,26(11) 159(11)
Notecki 7,76(1) 15,4(1) 23(1) 3,18(llN) 193(11)
Mielenski 7,69(1) 14,8(1) 22(1Mn 2,79(1I 210(1m
Parnica 7,80(1) 15,2(1) 28(11) 2,64(1l) 185(1I)
Wschodni 7,82(1) 14,9(1) 23(1) 2,85(Il) 170(Ir)
Zachodni 7,80(1) 14,6(1) 26(11) 2,19(1I1 217(1)
Kanat Debicki 7,78(1) 15,1(1) 25(1) 2,83(Il) 237(1)
Warsztatowy 7,69(1) 15,0(N) 22(1Mn 2,73(1I 174(1)

Objasnienia: |, Il, 1ll - klasyfikacja wartéci badanego wskaika wg kryteribw Rozpotgdzenia

Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r.

Wody basendéw portowych Portu Szczecin w okresie prowadzonych padadaty
wartasci pH zblzone do obajtnego lub lekko zasadowego — w catym okresie badawczym
zostaly zaliczane do | klasa jakdwod wg kryteriow Rozpoegizenia MinistraSrodowiska z
dnia 11 lutego 2004 r.

W ekosystemach wodnych badanych basendéw badanaiv@h@T-Cr ksztattowata
si¢ gtdbwnie na poziomie dla wod Il klasy jad@. Wskaniki mineralizacji wod badanego
jeziora cechowaly si ustabilizowanym steniem badanych makrosktadnikow jonowych
wody na poziomie Il i lll klasy jak&i wod. W catym okresie badawczym tj. 2004 — 2008
wody basendéw portowych Portu Szczecin posiadaty #vekaoceny jakéci wod od | klasy
do Il klasy jakaci.

Z uwagi na nargenie basendw portowych Portu Szczecin na zanieczyszczenia
zwiazane z przetadunkami jakie odbywajie na jego terenie zlda, rud, olejéw, celulozy,
drobnicy wegla, zelaza, nalgy prowadzé badania oceny jakoi wod tych basenéw, aby
mozna na bieaco ocent stan wod tych akwenow.

Podzigkowania

Autorzy artykutu pragm podzgkowaé za mdliwosé przeprowadzenia badana akwenach
basenéw portowych Portu Szczecin oraz udpetenie wynikéw bada Laboratorium
Badar Srodowiska Pracy Zargdu Morskich Portdw SzczecinSwinoujscie.
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4. Polskie Normy

PN/C-04540.03. Badania waéto pH, kwasowséci i zasadowséci. Oznaczanie kwasowai i
zasadowseci mineralnej i ogélnej metadmiareczkowania wobec wskakow.

PN/C-04578.02. Badania zapotrzebowania tlenu i zawartavggla organicznego.
Oznaczanie chemicznego zapotrzebowania tlenu ChZT.

PN/C-04586.03. Oznaczantelaza ogdlnego i rozpuszczonego w zakresie 0,02—10 mg/dm
metody kolorymetryczia z 1,10-fenantrolig lub 2,2’-dwupirydylem.

PN/C-04617.02. Oznaczanie chlorkdw w wodziéciekach metogl argentometrycznego
miareczkowania.

PN/C-04632.03. Ogl6lne zasady pobierania probek donbéidgcznych, chemicznych i
biologicznych. Technika pobierania prébek.

PN/C-04632.04. Ogl6lne zasady pobierania probek donbéidgcznych, chemicznych i
biologicznych. Utrwalanie i przechowywanie prébek.

PN/C-06504. Przygotowanie roztworéw buforowych.
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