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ABSTRACT

To estimate differentiation aftivity of total alkaline phosphatasewater of the Barlinek Lakén
time April - October of 2009 - 2012. Studies upon water revealed that, amongrtes analyzed, upper
sublittoral layer was characterized by the highest phosphattisityaé-rom the analysis of seasonal
oscillations it follows that activity maximum for alkaline ppbatase, both in water, occurred in July
20009.
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STRESZCZENIE

Badaniami obfo wodt; jeziora Barlineckiego. Prébki do badpobierano w okresie od kwietnia do
pazdziernika 2008 — 2012 roku. Badania dotgez wody wykazalyze spdrod analizowanych stref
najwyzsz aktywna¢ fosfatazy zasadowegposiadatagdrna warstwa sublitoralu. Z dokonanej analizy
waha sezonowych wynika,ze maksimum aktywnii ogolnej fosfatazy zasadowej w wodzie
wystepowata w badanym jeziorze w lipcu 2009 roku.

Stowa kluczowe:

aktywndai¢ ogolnej fosfatazy zasadowej, fosfor, woda, jezioro Barlineckie.
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1. WPROWADZENIE

Nasilapce s¢ procesy zwizane z dziatalmiwia gospodarcz cztowieka powoduy
przeksztatceniérodowiska wodnego a niejednokrotnie powadego degradagj[4, 6, 11]

Stan jakéci wéd w zbiornikach wodnych w gtéwnej mierze zZgleod zawartéci zwiazkOw
biogenicznych a przede wszystkim od ich gpstéci biologicznej [1, 5, 9-11]. Najbardziej
przyswajala biologiczry forma fosforu w zbiornikach wodnychg gony ortofosforanowe, ktore
powstas w reakcjach hydrolizy nierozpuszczalnych form fosforu [11, 14].

Poziom aktywnéci alkalicznej fosfatazy (APA) ma istotny wplyw na procesy
chemiczne i biologiczne jakie zachade srodowisku wodnym [7, 8, 13, 15, 16]. APA naje
do drupy wskanikéw, ktéry mowi nam o stopniu ograniczenia rozwoju biomasy w danym
zbiorniku wodnym [13, 15, 17].

Celem pracy jest ocena zmian aktyweioogolnej fosfatazy alkalicznej w wodzie
jeziora Barlineckiego w okresie od 2009 do 2012 roku w mpash od kwietnia do
pazdziernika.

2. CZESC DOSWIADCZALNA

Badania przeprowadzono na jeziorze Barlineckim, ktére zajmuje powiesz259,1
ha, posiada trzy doptywy i jeden odptyw. Otoczone jest morenowymi wengdrav wickszaci
porasnigtymi buczynami. Fragment brzegu zachodniego badanego jeziora prajteds
potaczonych z polami uprawnymi. P6inocna i potnocno-wschodnidéceziora graniczy z
zabudowaniami miasta Barlinek [2, 3, 18]. Podstawowe dane morfometiyadaaego jeziora
przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1.Dane morfometryczne jeziora Barlineckiego

Lp. Nazwa Szerokasé Dhugosé Wysokosé Gtebokosé Gtebokosé | Powierzchnia
jeziora geograficzna | geograficzna n.p.m. maksymalna srednia zw. wody
N E m m m ha
52°58,9’ 15°12,9’ 57,0 18,0 7,1 259,1
1. Barlineckie Linia Linia
Powierzchnia | Obje¢tosé Dtugosé Szerokasé brzegowa brzegowa
wysp maksymalna | maksymalna misy wysp
jeziora
ha 16m° m m m M
3,7 18579,8 3770 2150 10450 1550

Do bada probki wody litoralnej i sublitoralnej pobierano za pomagparatu Ruttnera o
pojemndci 2 dnt. Dalsze pogpowanie z pobranymi prébkami wody byto prowadzone zgodne
z PN/C-04632.03. Ogolne zasady pobierania prébek donbfidgcznych, chemicznych i
biologicznych. Technika pobierania prébek i PN/C-04632.04 - Ogoélne zasady pabaé@nek
do bada fizycznych, chemicznych i biologicznych. Utrwalanie i przechowywanie prébek.

Wod przez dob przechowywano w temperaturze 4 °C. Po okresie tymslaki@ w
wodzie aktywné¢ ogolnej fosfatazy zasadowej medatbnes’a [19]. Metoda Jones’a oznaczania
aktywndaici ogoélnej fosfatazy zasadowej polega na wykryciu barwnego p-mithfgoowstatego
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z fosforanu p-nitrofenolu rozpuszczonego w buforze (0,1 M Tris-HCI o pH 8%) Badania
prowadzone byty w okresie od kwietnia dagaiernika 2008 roku. Analizy wykonywano raz w
miesacu w trzech powtorzeniach. Przedstawione w pracy wyniki stanémeidna z tych
powtérze.

Rozmieszczenie punktéw badawczych na jeziorze Barlineckim przesstawa
schemacie nr 1.

7 B 5 | 4 I
| Jezioro Barlineckie

STAN WODY — 258.1 ha

—180m | .
i A d 2 s #
;Drg;g wSE = Bardimg

Bl 8O e
' et

Freew dugwwa = |

Schemat 1. Rozmieszczenie punktow badawczych na jeziorze Barlineckim [18].

3. DYSKUSJA WYNIKOW

Wyniki bada aktywndaci ogolnej fosfatazy zasadowej w wodach jeziora Barlineckiego
zostaly przedstawione w tabeli 2.
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Tabela 2. Aktywnosé ogolnej fosfatazy zasadowej w wodzie (nmol,P@m™ - h™)
[srednie z czterech punktow pomiarowych]

Lp. | Terminy analiz Litoral Sublitoral
2009 1m 4m
1. Kwiecien 272,4 167,2
2. Maj 386,3 2515
3. Czerwiec 395,6 316,2
4. Lipiec 584,2 478,3
5. Sierpi@ 513,7 481,8
6. Wrzesié 286,4 343,6
7. Padziernik 110,2 163,2
2010 1m 4m
1. Kwiecieh 260,2 183,6
2. Maj 325,4 264,1
3. Czerwiec 390,5 328,3
4. Lipiec 526,8 462,6
5. Sierpié 521,3 439,2
0. Wrzesié 324.6 361,4
7. Padziernik 93,7 128,4
2011 1m 4m
1. | Kwieciea 241,9 176,2
2. | Maj 359,7 247,2
3. Czerwiec 389,4 334,1
4, Lipiec 563,8 471,4
5. Sierpi@ 547,7 443,1
6. Wrzesié 292.8 332,7
7. Padziernik 98,3 146,2
2012
1. Kwiecien 250,4 170,4
2. Maj 337,2 243,9
3. Czerwiec 380,4 308,4
4. Lipiec 540,3 463,6
5. Sierpi@é 549,2 437,2
6. Wrzesié 283,7 319,4
7. Padziernik 102,5 151,6
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Powysze wyniki wskazuj, ze aktywnd¢ ogolnej fosfatazy zasadowej w wodzie jeziora
Barlineckiego ksztattowataesiv okresie prowadzonych badad 93,7 do 584,2 nm&l0; - dni®
- h'. W litoralu poziom badanego wskwka wynosit od 93,7 do 584,2 nm@D, - dm® - h*, aw
sublitoralu od 128,4 do 481,8 nmol POdm?® - hH'. Podczas prowadzonych badaktywnai
0golnej fosfatazy zasadowej, wody ocenianego jeziora, podlegaty wahanjfeszczegdblnych
latach oraz miegcach. Wiosa (w maju) i w lecie (przede wszystkim w lipcu) stwierdzono
podwyzszony poziom ocenianego wgkéka w litoralu jak i sublitoralu. W toni wodnej
maksimum ogo6lnej aktywroi fosfatazy zasadowej wygtito w lipcu 2009 roku w strefie
litoralu i wynosit 584,2 nmol P®- dm® h®. Natomiast najmniejszy poziom badanego
wskaznika wystpit w pazdzierniku 2010 roku.

4. WNIOSKI
1. Aktywnas¢ ogolnej fosfatazy zasadowej w wodzie jeziora Barlineckiego hgjayzsza
w warstwie sublitoralu.

2. Aktywndas¢ ogolnej fosfatazy zasadowej w wodzie badanego jeziora podlegagniwen
sezonowym w catym okresie badawczym 2009 — 2012.

3. W toni wodnej najwisza wartas¢ ogolnej aktywnéci fosfatazy zasadowej wysgtit w
lipcu 2009 roku w strefie litoralu i wynosit 584,2 nmol P@Im?* - h.

4. Najmniejszy poziom ogoélnej aktywsw fosfatazy zasadowej wyslit w pazdzierniku
2010 roku — i wyniést w strefie litoralu 93,7 nmol POdm® - h', natomiast w strefie
sublitoralu wyniést 128,4 nmol RO dm?® - H™.

Polskie Normy

PN/C-04632.03. Ogdblne zasady pobierania prébek do nbdidgcznych, chemicznych i
biologicznych. Technika pobierania prébek.

PN/C-04632.04. Ogdblne zasady pobierania prébek do nbdidgcznych, chemicznych i
biologicznych. Utrwalanie i przechowywanie prébek.

PN/C-06504. Przygotowanie roztworéw buforowych.

LITERATURA

[1] Barik S. K., Purushothaman C. S., Mohanty A.Auacult. Res32 (2001) 819-832
[2] Brodziaska B., Janczak J., Kowalik A., Sziwa Rtlas jezior Polski. T. IPozna 1996
[3] Brodziaska B., Janczak J., Kowalik A., Sziwa Rtlas jezior Polski. T. Z2ozna 1997
[4] Dojlido J.R.,Chemia wéd powierzchniowyctWydawnictwo Ekonomia$rodowisko 1995.

[5] Elbanowska H., Zerbe J., SiepakRlzyczno-chemiczne badania wdalydawnictwo
Naukowe PWN 1999, s. 232

[6] Hermanowicz W., Dojlido J., Danska W., Koziorowski B., Zerbe Fjzyczno-chemiczne
badanie wodysciekow Arkady, Warszawa 1999.

[7] Berman T.Limnol. and OceanogiXV (5), (1970) 663-674
[8] Chrést R. J., Siuda W., Halemejko G. Zrch. Hydrobiol. Suppl70, 1, (1984) 1-32

84



International Letters of Chemistry, Physics andé&sbmy 3 (2012) 80-85

[9] Daniszewski PInternational Letters of Chemistry, Physics and Astron&r(®012) 6-12

[10]
[11]

[12]

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

[19]

Daniszewski P International Letters of Chemistry, Physics and Astrondr(®8012) 13-16

Koc A., Skwierawski A,Fosfor w wodach obszarow rolniczydbrace Naukowe
Akademi Ekonomicznej we Wroctawiu, 1017 (2004) 168

Marcinkiewicz W. Barlineckie JeziorpWyd. Instytut Rybactw&rodladowego,
Olsztyn 1963.

Siuda W.A review. Pol. Arch. HydrobioB1 (1984) 207-233

Siuda W.Post. Mikrobiol 40, 2, (2001) 187-217

Smith R. E. H., Kalff J.Can.J.Fish Aquat Sc88 (1981) 1425

Jansson M., Olssonh., PetterssorHydrobiol. 170 (1988)157-175

Forsberg C Eutrophication of the Baltic Se&yris-Tryck AB, Uppsala, (1993) 5-6

Marcinkiewicz W. Barlineckie JeziorpWyd. Instytut Rybactw&rodladowego,
Olsztyn 1963.

Jones J. GJ. Ecol, 60 (1972) 777-791

85



