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ABSTRACT

The results of analysis of bottom sediments from Barlinek Lake C:N ratio of the analyzed
sediments is 13-19 which indicates a rather equal participatioglodplant and lower plant residues
in the sediments.
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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki bagl@sadéw dennych z pobranych do kiadgeziora Barlineckiego.
Wartasci stosunku C:N, obliczone dla badanych osadow, migesziezw wiekszaci przypadkow
zakresie 13-19, co wskazuje na vemfylie jednakowy udziat szatkow raslin naczyniowych i
nienaczyniowych w osadach.

Stowa kluczowe
jeziora, jakd¢ wod, osady denne, stosunek CjBzioro Barlineckie

1. WPROWADZENIE

Jaka¢ osadow dennych zafe od stopnia zaawansowania procesu eutrofizacji
zbiornika wodnego, od jego giokdsci a take innych czynnikow Tadajewski A., 1966;
Barik S.K. iin. 2001; Koc A., Skwierawski A, 2004; Daniszewski 2012a, 2012b
Zgromadzone na dnie jezior osady mogy¢ zaréwno pochodzenia autochtonicznego
(materia organiczna twagza s¢ z wytraconych z wody substancji mineralnych oraz z nie



roztozonych szcatkéw organizmow), jak i pochodzenia allochtonicznego, czyli substancja
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doptywapca do jeziora z otaczgjej je zlewni (krzemionka, gliny, ity, detrytusjddajewski
A., 1966; Trojanowski J. i in. 1982, 1985, 1993, 2000, 2001; Daniszewski 2012a, 2012b].
Wplyw osadéw dennych na wodlanego zbiornika w gtéwnej mierze jest

uzalezniony od skumulowanych w osadach dennych sktadnikowyweckzych i

ich

dostpnaici dla organizmow Tadajewski A., 1966; Trojanowski J. i in. 1982, 1985, 1999,
2001; Trojanowska Cz. i in. 1998
Warté stosunku C:N w osadach dennych jes§¢dozgsto wykorzystywana jako
wskaznik czasowych zmian w cyklach materii organicznej w systemaminych Meyers

1997, Herczeg i in. 2001, Arnaboldi 2003, Calvert 20p4

Jak wynika z dokonanego pradgl literatury,

jak deid nie prowadzono

szczego6towych badeadotyczcych stanu jakei osadow dennych jeziora Barlineckiego.
Celem niniejszych badabyto przéledzenie w okresie od kwietnia dozpziernika 2008 roku
poziomu oraz dynamiki zmian wskakow fizyko - chemicznych w osadzie dennym jeziora

Barlineckiego.

2. CZESC DOSWIADCZALNA

Badania przeprowadzono na jeziorze Barlineckim, ktore zajmuje powe¢2259,1
ha, posiada trzy doptywy i jeden odptyw. Otoczone jest morenowymi we@drzw
wigkszaci  porasnigtymi  buczynami.
przylega do dk polaczonych z polami uprawnymi. Péinocna i potnocno-wschodngécz
jeziora graniczy z zabudowaniami miasta Barlinstaicinkiewicz W. 1963). Podstawowe
dane morfometryczno-zlewniowe badanego jeziora przedstawiono w tabeli nr 1.

Jako materiat badawczy wykorzystano osady denne pobrane z czterech punktéw

pomiarowych jeziora Barlineckiego.

Wspélrzdne geograficzne stanowisk pomiarowych

Barlineckim:

Stanowisko nr 1 - N: 52° 58' 19,31"
Stanowisko nr 2 - N: 52° 58' 45,74"
Stanowisko nr 3 - N: 52° 59' 05,08"
Stanowisko nr 4 - N: 52° 59' 27,55"

E: 15° 11' 45,69"
E: 15°12'27,14"
E: 15° 13' 07,81"
E: 15°13'12,20"

rozmieszczonych

Tabela 1.Dane morfometryczno-zlewniowe jeziora Barlineckiego

Fragment brzegu zachodniego badanego jeziora

na jeziorze

Lp. Nazwa Szerokasé Dtugos¢ Wysokosé Gtebokosé Gtebokosé | Powierzchnia
jeziora geograficzna| geograficzn n.p.m. maksymalna srednia zZw. wody
Lake Latitude a Height Maximal Average Water
name Longitude above see depth depth surface area
level
N E m m M ha
52°58,9' 1512,9’ 57,0 18,0 7,1 259,1
1. Barlineckie | Powierzchni Obj etos¢ Dtugos¢ Szerokasé Linia Linia
(Barlinskie) a wysp Volume maksymaln | maksymalna brzegowa brzegowa
Island area a Maximal misy jeziora wysp
Maximal width Coastline of Islands
length lake’s basin coastline
ha 16m° m m M m
3,7 18579,8 3770 2150 10450 1550
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Préby osadow dennych pobierano z 4 stanowisk rozmieszczonych na jeziorze
Barlineckim. Osady denne (osad litoralowy i osad profundalowy) donljamlaierane byty za
pomog aparatu rurowego Kajaka.

Po pobraniu osady przenoszono do pojemnikéw polietylenowych i pzpeeo do
laboratorium celem dalszych badaPobrane osady po agtzeniu wody mgdzy porowej
homogenizowano i suszono. Na pgi€rn suszenie odbywatoesw temperaturze okoto 20°C,

a nastpnie w temperaturze 105°C do statej masy. Tak przygotowane osady poddawano
analizie chemicznej.

Badania fizyczno-chemiczne osaddéw dennych przeprowadzono wedtug metod
podanych przez Januszkiewicz&978. Wilgotnas¢ osaddw oznaczano metoda wagpw
suszc je najpierw w temperaturze okoto 20 °C a gasie w temperaturze 50°C.

Substancje organiczna oszacowano jakogspity praeniu nawaek wysuszonego osadu, w
temperaturze 550°C, zgodnie z zaleceniami Januszkieh8a8)(

Zawart@&® wegla organicznego oznaczano megokblorymetrycza wg metodyki
opisanej przez Ortowa i GrindeDflov i in. 1969].

Badanie zawartwi zwiazkdéw fosforu przeprowadzono metpdpisam przez Golachowska
(1978. Wg opisanej metodyki fosfor ogélny oznaczano spektrofotometrycznie xz880

nm w obecnéci kwasu askorbinowego i mieszaniny reakcyjnej (kwas siarkowy -—
molibdenian amonowy — winian antymonylopotasowy).

Proby do oznaczania fosforu ogo6lnego uprzednio mineralizowano. Azot ogoélny
oznaczono w prébach zmineralizowanych metoda Kejdahla.

Dla analizowanych probek osadéw dennych policzono deagtmsunku Corg:Nog
(zawart@¢ wegla organicznego do zawadtd azotu ogolnego) oraz procentowy udziat
materii organicznej - TOC-1,78udroch i in. 1997].

3. DYSKUSJA WYNKOW

Wyniki bad@& wybranych parametrow fizykochemiczne osaddéw dennych jeziora
Barlineckiego zostaly przedstawione w tabelach od 2 do 5.

Osady denne badanego jeziora Barlineckiego charakteryzogah@zsiicowaniem
wartcéci w zakresie frakcji organicznej w badanych osadach litoraloiyyrafundalowym w
badanych stanowiskach pomiarowych jak révimieokresie dokonywania pomiaréw.

Dla badanych osaddéw obliczono procentowy udziat materii organiczn€}-1,7@
zgodnie z metodyka podarprzez Mudroch i in.X997. Warta¢ tego wskanika réwnie
podlegata wahaniom w zaleosci od badanego stanowiska oraz rodzaju osadu.

Przeprowadzone badania wykazaly roavai@znicowanie jéli chodzi o wartéc
wegla organicznego i azotu ogélnego w poszczegolnych stanowiskach pondardvg to
swoje odzwierciedlenie w obliczonych wat@ch stosunku C:N. Osady, dla ktorych udziat
materii organicznej pochodeej z ralin ladowych jest wzgidnie maty w poréwnaniu z
udziatem materii organicznej produkowanej w wody charaktefyigjnizszym stosunkiem
C:N [Meyers 1997, Herczeg i in. 2001, Arnaboldi 2003, Calvert 200Vyzszy stosunek
C:N map osady zasilane znacznymidébami detrytusu pochodezego z rélin naczyniowych
[Meyers 1997, Herczeg i in. 2001, Arnaboldi 2003, Calvert 2004V badanym jeziorze
wartasci stosunku C:N dla osaddw mieszeic w wiekszasci w przedziale od 13 do 19. Fakt
ten wskazuje na wzglnie jednakowy udziat szatkow rcslin  naczyniowych i
nienaczyniowych w badanych osadach jeziora Barlinecki€gslgwicz 1999.
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Tabela 2.Wybrane parametry fizykochemiczne osadéw dennych badanego jeziora (stanowisko

pomiarowe nr 1)

Nr stanowiska L L. . . Jezioro Barlineckie
pomiarowego Wskaznik jakosci osadu (jednostk) 17.04.2008| 24.07.2008| 15.10.2008
wiosna lato jesien
Osad litoralowy
pH (jedn. pH) 6,8 7,1 7,0
TOC (g/kg)
total organic carbon - catkowity agiel 114 121 118
organiczny
_ Nog (gN/kg) 6,5 6,8 6,4
Stanowisko  pog (gP/kg) 0,72 0,65 0,70
pomiarowe nr 1 Corg:Nog 17.4 17.8 18,4
MO - materia organiczna
[TOC-1,74] (%) 19,8 21,1 20,5
Popiét (%) 35,2 36,8 30,2
Osad profundalowy
pH (jedn. pH) 6.5 6,6 6,5
TOC (a/kg)
total organic carbon - catkowity agiel 202 218 223
organiczny
Nog (gN/kg) 11,8 10,6 12,5
Pog (gP/kg) 1,03 0,92 0,88
Corg:Nog 17,1 20,6 17,8
MO - materia organiczna
[TOC-1,74] (%) 35,1 37,9 38,8
Popiot (%) 70,6 72,5 68,3

Tabela 3.Wybrane parametry fizykochemiczne osadéw dennych badanego jeziora (stanowisko

pomiarowe nr 2)

Nr stanowiska

Wskaznik jako $ci osadu

Jezioro Barlineckie

pomiarowego (jednostki) 17.04.2008| 24.07.2008| 15.10.2008
wiosna lato jesien
Osad litoralowy
pH (jedn. pH) 6,7 7,0 7,2
TOC (a/kg)
total organic carbon - catkowity 119 124 131
wegiel organiczny
, Nog (gN/kg) 7,2 7,8 6,6
Stanowisko  Fpgg (gP/kg) 0,69 0,73 0,78
pomiarowe nr 2 Corg:Nog 16,5 15,9 19,8
MO - materia organiczna
[TOC-1.74] (%) 20,7 21,6 22,8
Popi6t (%) 32,5 39,3 34,8
Osad profundalo
pH (jedn. pH) 6.8 6,7 6,5
TOC (g/kg)
total organic carbon - catkowity 223 203 232
wegiel organiczny
Nog (gN/kg) 13,9 12,1 15,3
Pog (gP/kg) 1,31 0,98 1,05
Corg:Nog 16,0 16,8 15,2
MO - materia organiczna
[TOC-1,74] (%) 38,8 35,3 40,4
Popiot (%) 65,2 70,2 66,8
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Tabela 4.Wybrane parametry fizykochemiczne osadéw dennych badanego jeziora
(stanowisko pomiarowe nr 3)

Nr stanowiska Wskaznik jako$ci osadu Jezioro Barlineckie
pomiarowego (jednostki) 17.04.2008 | 24.07.2008 | 15.10.2008
wiosna lato jesien
Osad litoralowy
pH (jedn. pH) 6,7 6,9 7,0
TOC (g/kg) tqtal organic carbon - 102 107 119
catkowity wegiel organiczny
Nog (gN/kg) 5,6 6,2 6,5
_ Pog (gP/kg) 0,59 0,67 0,72
Stanowisko . Corg:Nog 18,2 17,3 18,3
pomiarowe nr MO - materia organiczna
[TOC-1,74] (%) 17,7 18,6 20,7
Popiot (%) 30,7 34,8 36,2
Osad profundalowy
pH (jedn. pH) 6.6 6,7 6,6
TOC (g/kg) t_otal organic carbon - 174 195 203
catkowity wegiel organiczny
Nog (gN/kg) 11,2 10,1 13,3
Pog (gP/kg) 1,08 0,89 1,01
Corg:Nog 15,5 19,3 15,3
MO - materia organiczna
[TOC-1,74] (%) 30,3 33,9 35,3
— -
Popiot (%) 61,4 60,9 57,8

Tabela 5.Wybrane parametry fizykochemiczne osadéw dennych badanego jeziora (stanowisko
pomiarowe nr 4)
Nr stanowiska

OMIarowedo Wskaznik jako $ci osadu Jezioro Barlineckie
P 9 (jednostki) 17.04.2008 | 24.07.2008| 15.10.2008
wiosna lato jesien
Osad litoralowy
pH (jedn. pH) 6,9 7,2 7,0
TOC (g/kg)
total organic carbon - catkowity 97 103 108
wegiel organiczny
Nog (gN/kg) 5,3 5,7 5,8
Stanowisko Pog (gP/kg) 0,52 0,62 0,58
pomiarowe nr 4 Corg:Nog 18,3 18,0 18,6

MO - materia organiczna

[TOC-1,74] (%) 16,9 17,9 18,8

Popiot (%) 30,7 32,5 35,8
Osad profundalowy
pH (jedn. pH) 6.7 6,8 6,6
TOC (g/kg)
total organic carbon - catkowity 163 184 202
wegiel organiczny
Nog (gN/kg) 12,5 11,3 11,9
Pog (gP/kg) 1,02 0,73 0,96
Corg:Nog 13,0 16,3 16,9

MO - materia organiczna

[TOC-1,74] (%) 28,4 32,0 35,1
Popiot (%) 54,6 61,2 53,7
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Wartas¢ stosunku C:N jest uzaleiona od sktadu chemicznego materiatu
organicznego jaki jest zdeponowany na dnie jeziddayers 1997, Herczeg i in. 2001,
Arnaboldi 2003, Calvert 2004. Niska wartd¢ stosunku C:N wyspuje w przypadku materii
organicznej bogatej w biatka — wastostosunku C:N od 4 do 10, natomiast wysokie véarto
C:N tj. powyzej 20 charakteryzuje gimateria organiczna, ktorgydédtem g makrofity i
rosliny wyzsze, ktére bogatey sv celuloz [Meyers 1997, Arnaboldi 2003, Calvert 2004

4. WNIOSKI

1. Stwierdzone rinice w zawartéci poddanych ocenie parametréw jégiowych — tj.
zawart@¢ materii organicznej, gtébwne skiladniki biogenne - azot ogdlny i fosfor
osadéw dennych jeziora Barlineckiego wynikaj przemian jakie zachoglav tym
jeziorze.

2. Jaké¢ osadow dennych badanego jeziora zaled materiatu organicznego, w tym
rodzaju szaty rdinnej, ktéra ma wptyw na powstgje osady denne.

3. Zawarté¢ azotu w badanych osadach byla uzalena od poziomu materii
organicznej, w ktérej azot jest jednym z makrosktadnikéw.

4. Wartég¢ stosunku C:N w badanych osadach jeziora Barlineckieggcuaeske w
przedziale od 13 do 19, co wskazuje na jednakowy udziatatgpez rcslin
naczyniowych i nienaczyniowych w badanych osadach.
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