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ABSTRACT

To estimate differentiation of water chemistry in reservoirBarlinek Lake, of the during stagnation
time of 2008. In arbitrary appointed times 19 physical and chemical indicatavater quality were
determined to evaluate general status and water condition (teorpep, concentration of dissolved
oxygen and saturation by,Osolid residue, residue after ignition), trophy (concentrations@f,
NO,~, NH,", PO yissoned: Pot), and mineralization (specyfic electrolytic conductivitgtal hardness
and separately concentrations of CMg** and CI, SQ7, total concentrations of Fe and Mn)
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STRESZCENIE

Celem niniejszej pracy byto prdedzenie w okresie stagnacji letniej w 2008 roku poziomu oraz
dynamiki zmian w wodach jeziora Barlineckiego parametréw ogolmsadgbnéci wod w substancije
biogenne a tate poziomu wskanikdw mineralizacji.W pracy oznaczano wskaiki ogélne wody:
temperatug, pH, Eh, alkaliczn& ogolra wody, stzenie Qryp, ChZT-Mn, such pozostatéc i
pozostaté¢ po praeniu. Spérdod wskanikow charakteryzucych trofe oznaczono: gtenia NQ,
NO,~, NH,", PQ* ., P,y Oraz wskaniki charakteryzujce mineralizag wod: twardé¢ ogoln,
stezenie C&', Mg?*, CI, SQ* , ogdblne stzenie Fe i Mn. Stopier natlenienia wod obliczano na
podstawie tablic nasycenia czystej wody tlenem atmosferyc2ignystkie oznaczenia i obliczenia
wykonywano wedtug metod zalecanych przez Polskie Normy, stopupcedury analityczne opisane
m.in. przezDojlido 1995;Elbanowska H. i in. 199%ermanowicza i in. 1999.

Stowa kluczowe
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1. WPROWADZENIE

Stan jakéci wéd w zbiornikach wodnych w gtéwnej mierze zgleod zawartéci
zwiazkOw biogenicznych i ich dogincsci biologicznej Barik S.K. i in. 2001; Koc A.,
Skwierawski A, 2004. Postpujace uprzemystowienie, rozwoj rolnictwa na obszarach
zlewni, rozwdj turystyki wplywaj na nadmierne obgienie akwendéw wodnych przede
wszystkim zwizkami biogennymi, ktére majstotny wptyw na jakét wod Kajak Z. 1979;
Kalff 2001; Kubiak J. 1997, 2000; Lampert W., Sommer U., 2001; Vollenweider R. A,
1989.

Jak wynika z dokonanego przedl literatury, jak daid nie prowadzono
szczego6towych badadotyczcych stanu jakéci wod jeziora Barlineckiego.

Celem badaw niniejszej pracy byto przkedzenie w okresie lata (lipiec i sierp)e2008 roku
poziomu oraz dynamiki zmian w wodach jeziora Barlineckiego parametgéinych,
zasobnéci wod w substancije biogenne azakpoziomu wskanikow mineralizacji [1-18].

2. CZESC DOSWIADCZALNA

Badania przeprowadzono na jeziorze Barlineckim, ktore zajmuje powe¢2259,1
ha, posiada trzy doptywy i jeden odptyw. Otoczone jest morenowymi we@drzw
wigkszaci  porasnigtymi  buczynami. Fragment brzegu zachodniego badanego jeziora
przylega do dk polaczonych z polami uprawnymi. Péinocna i potnocno-wschodngécz
jeziora graniczy z zabudowaniami miasta Barlinstaicinkiewicz W. 1963). Podstawowe
dane morfometryczno-zlewniowe badanego jeziora przedstawiono w tabeli nr 1.

Wspotrgne geograficzne stanowisk pomiarowych rozmieszczonych na jeziorze

Barlineckim:
Stanowisko nr 1 - N: 52° 58'19,31" E: 15° 11' 45,69"
Stanowisko nr 2 - N: 52° 58' 45,74" E: 15° 12' 27,14"
Stanowisko nr 3 - N: 52° 59' 05,08" E: 15° 13'07,81"
Stanowisko nr 4 - N: 52° 59' 27,55" E: 15° 13' 12,20"

Tabela 1.Dane morfometryczno-zlewniowe jeziora Barlineckiego

Lp. Nazwa Szerokasé Dtugos¢ Wysokosé Gtebokosé Gtebokosé | Powierzchnia
jeziora geograficzna | geograficzna n.p.m. maksymalna srednia zZw. wody
Lake Latitude Longitude Height Maximal Average Water
name above see depth depth surface area
level
N E m m M ha
52°58,9’ 1512,9’ 57,0 18,0 7,1 259,1
1. Barlineckie | Powierzchnia Obj etos¢ Dtugos¢ Szeroka¢ Linia Linia
(Barlinskie) wysp Volume maksymal | maksymalna | brzegowa brzegowa
Island area na Maximal misy wysp
Maximal width jeziora Islands
length Coastline coastline
of lake’s
basin
ha 10°m® m m M m
3,7 18579,8 3770 2150 10450 1550
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Ocea jakosci wod powierzchniowych jeziora Barlineckiego prowadzono déjsc
wartasci 19 wskanikow, ktore okrélaja jakas¢ wdd, a § uznawane za podstawowedjlido
1995; Elbanowska H., i in. 1999;Hermanowicz W., i in. 1999 przy ustalaniu statusu
0golnego, trofii i mineralizacji wod.

Proby wody do badapobierano wedtug PN/C-04632.03z gkbokadsci ok. 0,5 m poriej
lustra wody. W miejscu poboru préb oznaczano tempexagbtit, potencjat redoks (Eh) oraz
alkaliczng¢ ogolm wod. Pobrane probki wody zostaly utrwalane zgodnie z zaleceniami
zawartymi w Polskiej Normie PN/C-04632.04
Pozostate wskaiki okreslajace jaké¢ wod zostaly oznaczone w przggi 24 godzin od
momentu pobrania préb.

Oznaczenie #ol rozpuszczonej materii organicznej podatnej na utlenieniglakie
jako ChZT-Mn zgodnie PN/C-04578.02 Tlen rozpuszczony oznaczono metddinklera w
modyfikacji azydkowej Alsterberga z zastosowani@i/C-04545.03 Stopiéx natlenienia
wod okrélono wedtug tablic zamieszczonych w pragmerowa (1985) W wyniku
oznaczé ,suchej pozostakei” i ,pozostataci po praeniu” - wedtugPN/C-04541 okrelono
ilos¢ substancji rozpuszczonych po wprowadzeniu poprawki na ubytek masyganej z
rozktadem wodorowglanow oraz szacowa ilos¢ rozpuszczonej materii organicznej
[Macioszczyk 198T.

W niniejszej pracy sfgrod wskanikow trofii wod oznaczono rownieskzenie NH;*
- zgodnie zPN/C-04576.01 NO, - zgodnie zPN/C-04576.06 NOs; - zgodnie zPN/C-
04576.09 PQ™ oz - zgodnie 2PN/C-04537.02i Pog - zgodnie 2°N/C-04537.09
Ocere wskanikbw mineralizacji badanego zbiornika wodnego tj. ogdélne wska
mineralizacji oraz makrosktadniki i wybrane mikrosktadniki mineedigne: przewodnictwo
elektrolityczne wiéciwe oznaczano zgodnie RN/C-04542 twarddg¢ ogdln — oznaczano
zgodnie ZPN/C-04554.02 skzenie wapnia i magnezu — oznaczano zgodmdl/£c-04551.01
i PN/C-04562.01 stzenie chlorkbw — oznaczano zgodni€d/C-04617.02 siarczandw (VI)
— oznaczano zgodnie RN/C-04566.09 alkalicznd¢ ogélm — oznaczano zgodnie RN/C-
04540.03 skzenie Fgg — oznaczano zgodniePN/C-04586.03i Mnyg — 0znaczano zgodnie
z PN/C-04590.01

Poszczegolne wgkakow jakasci wod oceniano wedtug kryteriow zalecanych do
ocenianiasrodladowych wod powierzchniowych oldlenych w Rozporzdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentawsianu wod
powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu
interpretacji wynikow i prezentacji stanu tych waéd.

W pracy przedstawiono 19 wakikdw okrelajacych jakadé wod, wsrod ktorych 18
byto zawartych w przytoczonym powsj rozporadzeniu.

3. DYSKUSJA WYNIKOW
Wyniki bada wybranych wskanikbw wod jeziora Barlineckiego wraz z

klasyfikacp wartasci zmierzonych wskanikow wg kryteriow zawartych w Rozpaydzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2.Wyniki bada jakosci wod powierzchniowych jeziora Barlineckiego (wiosna, lato i jesie
2008) wraz z klasyfikaajartasci badanych wskanikow wg kryteriow Rozporadzenia
Ministr&rodowiska z dnia 11 lutego 2004 r.

Jezioro Barlineckie

Lp. Wskaznik jako §ci wod (jednostki) Barlineckie Lake
No Water quality indices (units) 24.07.2008 20.08.2008

1 2 3 4

I. Parametry ogolne / General parameters
I.1 | Temperatura wody / Water temperature {C) 19,0 (1) 17,6 ()
pH (jedn. pH)
1.2 (pH units) 7,75 () 7,81 ()
I.3 | ChZT-Mn/ COD-Mn (mg Qdm?) 9,3 () 8,9 (Il
.4 | BZTs/ BODs (mgdm”®) 5,7 (1) 5,1 ()
1.5 OZrozp./ OZdiss. qr@de_S) 917 (I) 8!8 (I)
1.6 | Natlenienie wotl / Saturation with 67 (%) 112,4 103,2
Il. Zasobno$é wéd w substancje biogenne/ Biogenics substancesiemt
1.1 |NO;s~ (mgNim’) 0,28 (1) 0,25 (1)
1.2 |NO,~ (mgNIm’) 0,038 (Il 0,036 (I1)
1.3 |NH, (mgNIm’) 0,57 () 0,53 (1)
1.4 | PO 0mp./ PO giss. (mg P@M°) 0,74 (IV) 0,67 (Il
1.5 | Pog./ Pt (mg RIM®) 0,23 (1) 0,27 (1)
I1l. Wska zniki mineralizacji/ Mineralization indices
Przewodnictwo elektryczne wiewe/

.1 Specyfic electrocondlilctivity (@Scm?) 480 (1) 420 (1)
n.2 |ca* (mg Cdm’®) 59 (I1) 55 (II)
.3 | Mg (mg Mgdm) 8 (l) 8 (1)
n.4 | Cl” (mg clim’®) 32 (I) 41 (1)
1.5 [ SO~ (mg SQAmM™®) 76 (1) 87 (1)
111.6 | Zasadowé¢ ogélna / Total alkalinity (mgCaG@m®) 147 (Il 157 (1)
111.7 | Feoy / Fao (mg Fedm?®) 0,18 (I) 0,24 (1)
1.8 [ Mn o / Mg, divindm®) 0,07 (1) 0,08 (I1)

Objasnienia/ explanation:
Y Wskaznik jakasci wod nie klasyfikowany w Rozpagdzeniu MinistreSrodowiska z dnia 11
lutego 2004 r.
Y Water quality indicesot classificated by Rozpaydzenie (2004).

Wody jeziora Barlineckiego w okresie prowadzonych khaplasiadaty wartéci pH
zblizone do obajtnego tj. od 7,68 do 7,81 — zaliczanals | klasa jakéci wod.

Mierzone wargciami Eh wskazywaly na to,zimierzony potencjat redoks byt
ksztattowany przez paredoksow: NOz/NH,4" [Kélling M. 1986].

Natlenienie badanych wéd w okresie lipca i sierpnia 2008 roku wakato giianicach okoto
110%.

Wysoki poziom natlenienia badanego zbiornika w badanym okresie byt
spowodowany rozwojem §bnnosci wodnej. W pozostatych porach roku tj. w okresie wiosny
i jesieni wody byly zdecydowanie niedotlenione — na co wskaauyniki bada
przeprowadzone przez autora w innych porach rBkanjszewski P. 201R

W ekosystemach wodnych badanego jeziora znaczne&onattaty przy praeniu
oraz nieodpowiadage im wartéci ChZT-Mn jak wynika z szacowia jakie dokonano na
podstawie oznacae,suchej pozostakei” i ,pozostataci po praeniu” wg [Macioszczyk A.
1987 oraz na podstawie wynikbw oznaézeChZT-Mn, ktérego wartei w okresie
prowadzonych badeodpowiadaty Il klasie jakéci wod.
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Przyczyntego stanu nahy upatrywd rowniez w osadzie dennym badanego jeziora,
ktory zasobny jest w materorganicza.

Badane wody jeziora Barlineckiego zawieraly zawsze stosunkowamimatralnych
zwiazkObw azotu — stenia mineralnych form azotu odpowiadaty zazwyczaj | i Il klasie
jakosci wad.

Badane wody posiadaly zmiesia] s¢ Skzenia PQ?"rOZID I Pog — stzenia te
odpowiadaty wodom od Il do IV klasy jakd. Wzrost s¢zen zwiazkow fosforu w badanym
jeziorze mae swiadczy o spadku iléci tlenu w wodach naddennych i zmianami ich statusu
redoks prowadgymi do uwalniania zwizkéw fosforu skumulowanych w osadach dennych
[Kajak Z. 1998].

Ekosystem jeziora Barlineckiego jest zasobny wzkwifosforu, ktére stanowi
obciazenie wewntrzne tego ekosystemu. Przemawia za tym uwalnianie z osadéw do toni
wodnej obok zwizkéw fosforu, take manganu izelaza do wartei odpowiadajcych i
klasie jakdci wod.

Wskaniki mineralizacji wéd badanego jeziora cechowaty sistabilizowanym
stezeniem badanych makrosktadnikdw jonowych wody.

4. WNIOSKI

1. W okresie badawczym wody powierzchniowe Jeziora Barlineckiego agiuma
wyniki oznaczé ChZT-Mn byty wodami Il klasy jak&ci oceniajgc wg przepiséw
obowigzujacych do oceny wod powierzchniowych w Polsce.

2. Badsane wody byly klasyfikowane do IV klasy jakioze wzgkdu na wartéci sktzen
PO,™.

3. Badane wody jeziora Barlineckiego byty stabo zmineralizowanymgizeBia soli
mineralnych w badanym jeziorze podlegaly nigsa wahaniom w okresie stagnacji
letniej.

4. Znaczne zmiany natlenienia wéd badanego jeziora w odniesieniu do prowadzony
bada w okresie wiosny i lata 2008 roki@niszewski P. 201R poczynajc od
standw silnego przetlenienia w okresie letnim — spowodowane jesinktygo
krétkotrwatym bujnym rozwojem &tinnosci wodnej — do standéw niedotlenienia w
okresie przede wszystkim wiosny.
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Polskie Normy

PN/C-04537.02. Oznaczanie rozpuszczonych ortofosforanéw kolorymetryozetod,
molibdenianow z chlorkiem cynawym jako reduktorem.

PN/C-04537.09. Woda 4cieki. Badania zawarfci zwiazkéw fosforu. Oznaczenie fosforu
ogolnego.

PN/C-04540.03. Badania waétm pH, kwasowseci i zasadoweéci. Oznaczanie kwasowai i
zasadowsgci mineralnej i ogblnej metadmiareczkowania wobec wskakow.

PN/C-04541. Oznaczanie suchej pozostajqozostatéci po praeniu, straty przy pteeniu
oraz substancji rozpuszczonych, substancji mineralnych i substancji rozpuszczamyah lot

PN/C-04542. Oznaczanie przewodcicelektrolitycznej wiaciwe;.

PN/C-04545.03. Oznaczanie rozpuszczonego tlenu melMinklera w modyfikacji
azydkowej.

PN/C-04551.01. Oznaczanie wapnia (twdoil@apniowej) metogl wersenianow.

PN/C-04554.02. Oznaczanie twatdo ogolnej powyej 0,357 mval/dmf metod
wersenianow.
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PN/C-04562.01. Oznaczanie magnezu metoersenianow.

PN/C-04566.09. Badania zawaito siarki i jej zwazkéw. Oznaczanie siarczan6éw metod
wagows.

PN/C-04576.01. Badania zawatozwiazkow azotu. Oznaczanie azotu w postaci amoniaku i
jonéw amonowych.

PN/C-04576.06. Oznaczanie azotu azotynowego metkalorymetrycza z kwasem
sulfanilowym i 1-naftyloamis.

PN/C-04576.09. Oznaczanie azotu azotanowego mp&tidrymetryczn z p-fluorofenolem.

PN/C-04578.02. Badania zapotrzebowania tlenu i zaw@rtavggla organicznego.
Oznaczanie chemicznego zapotrzebowania tlenu (ChZT) messiinanganianayw

PN/C-04586.03. Oznaczantelaza ogdlnego i rozpuszczonego w zakresie 0,02—10 mg/dm
metod, kolorymetryczi z 1,10-fenantrolia lub 2,2’-dwupirydylem.

PN/C-04590.01. Oznaczanie manganu metadorymetryczma nadmanganiancy

PN/C-04617.02. Oznaczanie chlorkbw w wodziéciekach metogl argentometrycznego
miareczkowania.

PN/C-04632.03. Ogl6lne zasady pobierania probek donbéidgcznych, chemicznych i
biologicznych. Technika pobierania prébek.

PN/C-04632.04. Ogl6lne zasady pobierania probek donbéidgcznych, chemicznych i
biologicznych. Utrwalanie i przechowywanie prébek.

PN/C-06504. Przygotowanie roztworéw buforowych.
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