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Streszczenie

Przedstawiono niektore wyniki studiéw prognostycznych, dotycza-
cych zapotrzebowania na ré6zne nosniki energii w Polsce. Z prezen-
towanych danych wynika, ze przeceniane sg efekty wykorzystania
odnawialnych zasobéw energii (OZE), szczegdlnie spalania bioma-
sy i jej wptywu na emisje gazow cieplarnianych.

Stowa kluczowe: potrzeby energetyczne, nosniki energii, emisja
gazéw, badania

Wstep

Polska jest nadal krajem rozwijajacym sie, ktory w ciggu 15-20 lat powinien
osiggng¢ poziom gospodarczy sredni dla wszystkich krajow Unii Europej-
skiej (UE). Musi wiec rozwija¢ sie w tempie okoto 5% rocznie, aby do 2030 r.
przynajmniej podwoi¢ swoj produkt krajowy brutto (PKB).

Tak intensywny rozwdj produkcji i ustug wymaga zwiekszenia zatrudnienia,
wydajnosci pracy oraz naktadéw materiatowo-energetycznych.

Powinien poprawiac sie sredni standard warunkow socjalno-bytowych prawie
40-milionowej ludnosci naszego kraju z zachowaniem wymogdw ochrony $ro-
dowiska. Szczegodlnej poprawy wymagajg warunki w okoto 4,3 min mieszkan
(gospodarstw domowych), potozonych na obszarach wiejskich, gdzie stale
lub okresowo zamieszkuje okoto 15 miliondw ludzi [Wojcicki 2010].

Potrzeby energetyczne kraju, wsi i rolnictwa

Aktualizujac wczesniejszg prognoze energetyczng na 2002 r. [Szeptycki,
Wojcicki 2003], mozna przyja¢ (tab. 1), ze w okresie 20-lecia ogdlnokrajowe
potrzeby energetyczne zwiekszg sie z 4200 do 5300 PJ, czyli o 1100 PJ, .
0 26,2%. Poniewaz w tym czasie PKB wzrosnie o ponad 100%, to mozna
przyjmowac, ze kazdemu 1% przyrostu PKB musi towarzyszy¢ 0,25% przy-
rostu zuzycia bezposrednich nosnikow energii.
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Tabela 1. Prognoza potrzeb energetycznych kraju, wsi i rolnictwa
Table 1. Prognosis of energy demands for the whole country, rural areas and agri-

culture
Zuzycie
bezposrednich nosnlkow energii
Wyszczegolnienie potrzeb energetycznych [PJ- rok ']
Specification of energy demands Consumption of direct energy carriers
[PJ-year']
2010 2020 2030

Potrzeby ogdlnokrajowe 4 200 4 600 5300
Whole country demands
Potrzeby miast i obszaréw przemystowych 3125 3450 4 020
Demands of towns and industrial areas
Zuzycie na obszarach wiejskich 1075 1150 1280
Consumption on the rural areas
Zuzycie w towarowych gospodarstwach rolnych 333 299 268
Consumption by market oriented farms
Dynamika wzrostu (2010 = 100):
Dynamlcs of increasing (2010 = 100):

kraj ogétem country in total 100 109 126
— miasta i obszary przemystowe

towns and industrialized areas 100 110 129
— wies i rolnictwo razem

rural areas and agriculture in total 100 107 119
— produkcja w gospodarstwach rolnych

production on the farms 100 90 80

Zrédfo: wyniki wiasne. Source: own study.

Jesli przyjmiemy technologiczng i informatyczng modernizacje produkciji
i ustug oraz efektywniejsze i oszczedniejsze wykorzystanie réznych nosni-
kéw energii, to mozna uznaé, ze prognozowany przyrost zuzycia energii jest
zbyt duzy. Trzeba jednak zaktada¢ dynamiczne zwiekszanie jej zuzycia
przez wychodzgce z biedy gospodarstwa domowe. Szczegdlnie widoczne
jest to na obszarach wiejskich i w matych miastach, gdzie eksploatuje sie juz
domy z centralnym ogrzewaniem, cieptg wodg, wentylacjg, a w przysztosci
z klimatyzacjg, urzadzeniami chtodniczymi oraz innymi urzadzeniami socjal-
no-bytowymi. Zwiekszy sie liczba i srednie roczne wykorzystanie 18 min
posiadanych samochodéw osobowych i dostawczych. Nie mozna wiec za-
ktadac, ze dalszy dynamiczny rozwdj Polski, w tym jej obszaréw wiejskich,
moze odbywac sie bez zwiekszania zuzycia energii [Wojcicki 2007].

W przeciwiehstwie do potrzeb energetycznych kraju i pozarolniczej czesci wsi,
potrzeby energetyczne towarowych gospodarstw rolnych bedg malaty, mimo
przewidywanego wzrostu produkcji koncowej naszego rolnictwa do 2030 r.

Energochtonnos$¢ produkcji rolniczej maleje i bedzie malata wraz ze zmianami

w strukturze agrarnej (tab. 2) i intensyfikacjg produkcji w towarowych gospo-
darstwach rodzinnych.
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Tabela 2. Prognoza przemian agrarnych w Polsce
Table 2. Prognosis of agrarian transformations in Poland

Gruba qospodarstw Liczba gospodarstw w roku [tys. szt.]
G?oug o?farms Number of farms in the year [thous. objects]

P 2010 2020 2030

1-10 ha UR 1-10 ha AL 865 400 280

10-20 ha UR 10-20 ha AL 210 170 120

20-50 ha UR 20-50 ha AL 100 100 100

50-200 ha UR 50-200 ha AL 21 26 26

>200 ha UR >200 ha AL 4 4 4

Razem gospodarstwa Farms in total 1200 700 530
Dziatki rolne do 1 ha UR

Agricultural sites up to 1 ha AL 1030 1100 1020

Zrédfo: wyniki wiasne. Source: own study.

Wraz z technologiczng i ekologiczng modernizacjg rozwojowych gospo-
darstw rolnych zmienia sie struktura zuzycia bezposrednich nosnikow ener-
gii w rolnictwie (tab. 3). Z prognozy wynika zwiekszenie zapotrzebowania
rozwojowych gospodarstw rolnych na paliwa gazowe i energie elektryczng
pozyskiwang ze zrédet konwencjonalnych i odnawialnych. Podobnie jest
w innych gospodarstwach domowych na obszarach wiejskich.

Tabela 3. Prognoza potrzeb paliwowo-energetycznych polskiego rolnictwa
Table 3. Prognosis of the fuel-energy demands by Polish agriculture

Zuzycie w rolnictwie w roku
Rodzaj nosnika energii Consumption by agriculture in the year
Kind of energy carrier [PJ]
2010 2020 2030
Paliwa state Solid fuels 164 125 85
Paliwa ciekte Liquid fuels 133 130 126
Paliwa gazowe i inne Gas and other fuels 4 9 18
Energia elektryczna Electric energy 31 35 39
Razem w rolnictwie Together in agriculture 333 299 268

Zrédto: wyniki wlasne. Source: own study.
Odnawialne zasoby energii

Zgodnie z dyrektywami UE oraz uzgodnieniami miedzynarodowymi, udziat
odnawialnych zasobdéw energii (OZE) w bilansie energetycznym Polski
w 2010 r. powinien wynosi¢ 7,5%, w 2020 r. — przynajmniej 14%, a w 2030 r.
— ponad 20%.

Prognoza opracowana na podstawie powyzszych parametréw (tab. 4) wska-
zuje, jak znacznie musiatyby wzrosng¢ naktady inwestycyjne na pozyskiwa-
nie energii wodnej, wiatrowej, stonecznej, geotermalnej i innej w warunkach
racjonalnego wykorzystania na cele energetyczne biomasy statej (drewno
i inne), ciektej (biopaliwa) i gazowej (biogaz).
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Tabela 4. Prognoza mozliwosci wykorzystania odnawialnych zasobow energii (OZE)

w Polsce
Table 4. Prognosis of the possibilities to use renewable energy resources (RER) in
Poland
. Zuzycie OZE w roku [PJ]
Rodzaj OZE .
Kind of RER RER consumption in the year [PJ]
2010 2020 2030
taczne zuzycie OZE:
Total consumption of RER: 315 644 1060
— energia wodna water energy 24 82 135
— energia wiatrowa wind energy 10 43 125
— energia stoneczna i fotowoltaiczna 25 100 145
solar and photovoltaic energy
— energia geotermalna i inna 21 7 130
geothermal and other energy
— energia z biomasy energy from biomass 235 362 525
Udziat OZE w bilansie energetycznym kraju [%] 75 14 20
Share of RER in energy balance of the country [%] ’

Zrédto: wyniki wlasne. Source: own study.

Tak dynamiczne wykorzystywanie OZE spowoduje w ciggu 20-lecia przyrost
energii rzedu 745 PJ (1 060 — 315 = 745), gdy niezbedny przyrost potrzeb
energetycznych kraju wynosi 1 100 PJ. Z tego wynika, ze OZE nie pokryja
potrzebnego przyrostu potrzeb energetycznych kraju ani nie zastgpig kon-
wencjonalnych nosnikéw energii.

Celem wykorzystywania OZE generalnie jest:

— o0szczedzanie bezpowrotnie zuzywanych paliw kopalnych,

— zmniejszanie emisji gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczen,
— obnizanie kosztoéw pozyskiwania energii cieplnej i elektrycznej,

— zwiekszanie dochodéw dysponentéw i dystrybutoréw OZE.

Poza nielicznymi wyjatkami wykorzystywanie energii odnawialnej nie spetnia
zatozonych celéw i nie daje spodziewanych efektow.

Ciagty wzrost Swiatowego zapotrzebowania na energie nie moze byé zaspo-
kojony zwiekszeniem wykorzystania OZE i zmusza do budowy elektrowni jg-
drowych oraz zwiekszania wykorzystania paliw kopalnych, gtéwnie ropy i ga-
zu. Trzeba tez pamieta¢, ze przyrost zuzycia paliw kopalnych nadal jest
mniejszy od przyrostu geologicznie udokumentowanych zasobow wegla ka-
miennego i brunatnego oraz ropy naftowej i gazu ziemnego, a w przysziosci
takze tupkowego.

Emisja dwutlenku wegla i innych gazéw

Swiat emituje co roku ok. 30 mid t dwutlenku wegla (CO,) w wyniku spalania
drewna, wegla, ropy, gazu oraz wypalania laséw, Sciernisk, tak i innych. Sek-
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tor rolny tez emituje CO,, spalajac materie organiczng biomasy oraz zuboza-
jac gleby z substancji organicznych.

Para wodna, CO, i inne gazy cieplarniane utrzymujg na naszej planecie
srednig temperature +14°C, a bez nich mielibysmy —19°C. Od 250 lat steze-
nie CO, zwiekszyto sie z 315 do 385 p.p.m. (czesci na milion czesci powie-
trza) i nadal zwieksza sie, wptywajac na zmiany klimatyczne [Karczun 2008;
Ulanowski 2009].

Dziatalnos¢ rolnicza na $wiecie jest Zrodtem emisji 52% metanu (CH,) i 84%
podtlenku azotu (NO,). W Polsce (2005 r.) rolnictwo emitowato 33% metanu
i 72% podtlenku wegla ogdlnej emisji tych gazéw w kraju [Karczun 2008].
Metan i podtlenek azotu majg wysoki wskaznik oddziatywania GWP (ang.
~Global Warming Potential”) w stosunku do CO,, odpowiednio 35 i 270 razy
wiekszy. W ciggu 250 lat stezenie CO, w atmosferze zwiekszyto sie o0 31%,
stezenie CH; — 0 151%, N,O — 0 17%, a ozonu (O3) — 0 35% [Golka 2010].
W wyniku spalania (utleniania) paliw emitowane do atmosfery sg takze dwu-
tlenek siarki (SOy), rézne tlenki azotu (NOx), tlenek wegla (CO) i inne gazy
oraz popioty, pyty, dymy i odory.

Powszechnie podkresla sig, ze efektem ekologicznym wykorzystywania OZE
jest zerowa emisja CO,, powstajacego w wyniku stosowania biopaliw sta-
tych, ciektych i gazowych. Niektorzy nie uwzgledniajg tego dwutlenku wegla
w bilansie emisji gazow, inni uznaja, ze nie jest on gazem cieplarnianym,
a jeszcze inni fatszujg bilanse emisji gazoéw, chcac zacheci¢ wszystkich do
stosowania biopaliw i innych OZE [Denisiuk, Piechocki 2005; Golka 2010;
Grzybek 2010; Karczun 2008; Kowalczyk-Jusko 2010; Krowiak i in. 2007;
Kruzewski 2010; Pawlak 2006; Sedler 2010; Ulanowski 2009 i in.]. Twier-
dzenie, ze podczas spalania biomasy emisja CO, jest zerowa, jest btedne.
U jego podstaw lezy zatozenie, ze do atmosfery oddawane jest tyle CO,, ile
wczeséniej rodliny pobraty z otoczenia w procesie fotosyntezy. Czy bilansujac
emisje i redukcje CO, z biomasy, mozna ten rachunek ,zerowac”? Jesli tak,
to trzeba takze zerowacé emisje CO, w wyniku spalania torfu, wegla brunat-
nego i kamiennego oraz ropy i gazu, poniewaz ich energia zostata skumulo-
wana w trakcie ksztattowania sie srodowiska ziemskiego. Niestety, do wpro-
wadzania takich preferencji OZE obligujg obowigzujace przepisy UE i oparte
na nich Rozporzadzenie Ministra Srodowiska [2008].

Z poréwnawczych badan laboratoryjnych i obliczen ilosci energii chemicznej
wynika (tab. 5), ze biopaliwa emitujg nieco mniej CO, z jednostki swojej masy
w stosunku do wegla, jednak w przeliczeniu na GJ uzyskiwanej energii emi-
tujg wiecej gazow cieplarnianych. Potwierdzajg to wyniki badan Kowalczyk-
-Jusko [2010], dokumentujace, ze spalanie biomasy spartiny preriowej (Spar-
tina pectinata Bosc ex Link) pozwalato na zmniejszenie emisji SO, i pytu
0 ok. 50% oraz CO o ok. 20%, natomiast rzeczywista emisja NO, i CO, ze
spalania biomasy okazata sie wieksza niz w przypadku wegla.
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Tabela 5. Wskazniki energii chemicznej i emisji dwutlenku wegla (CO,) przez paliwa
kopalne i odnawialne
Table 5. Indices of chemical energy and carbon dioxide (CO,) emission by the fosil
and renewable fuels

Rodzaj paliwa Wartosé opatowa" | Wskaznik emisji CO,? cl(E)mlsp_ Co,
Kind of fuel Calorific value” | CO, emission index? [zks_'g'j_?r“

Wegiel kamienny 28 27 96,4
Hard coal
Oleje napedowe 41 3.1 75,6
Fuel oils
Benzyny Petrols 44 3,3 75,0
Gaz ziemny Natural gas 35 2,0 57,1
Drewno opatowe 18 1,9 105,6
Fuel timber
Stoma sucha Dry straw 17 1,8 105,9
Bioetanol Bioethanol 39 3,0 77,0
Biodiesel Biodiesel 37 2,8 75,7
Biogaz Biogas 30 1,8 60,0

Y Wyrazona w odniesieniu do wiekszosci rodzajow paliwa w GJ-Mg‘1, a w odniesieniu do gazu
ziemnego i biogazu w GJ-(tys. m*)™".
Expressed in relation to majority of fuels in GJ-Mg™", and in relation to natural gas and bio-
gas in GJ-(thous. m3)_ .

2 Wyrazony w odniesieniu do wiekszosci rodzajow paliwa w Mg-Mg_1, a w odniesieniu do gazu
ziemnego i biogazu w Mg-(tys. m®)™".
Expressed in relation to majority of fuels in Mg-Mg’1, and in relation to natural gas and bio-
gas in Mg-(thous. m3)‘1.

Zrédfo: zestawienie wiasne na podstawie danych ,Ekofunduszu® i innych.
Source: own tabulation based on the “Ecofund” and other data.

Bilansujgc emisje gazdéw cieplarnianych, trzeba w rachunku rocznym lub
wieloletnim oszacowaé przychody (emisje), rozchody (zmniejszenie emisji)
oraz dodatni lub ujemny przyrost emisiji.

Jesli na przykiad oszacowalibysmy wstepnie emisje CO, w Polsce w 2010 r. w:

— energetyce i przemysle kluczowym — 220 Tg,
— w transporcie, komunikacji i przetworstwie — 80Tgq,
— w gospodarstwach domowych i komunalnych — 70 Tg,
— w srodowisku rolniczym, leSnym i innym - 30Tg,

to razem emisja wyniostaby ok. 400 Tg. Mogtaby ona zosta¢ zmniejszona
przez rosliny i mikroorganizmy:

w lasach i terenach lesnych (ok. 9 min ha x 13 Mg-ha™) -0 117 Tg,
— w uprawach i na uzytkach rolnych (ok. 16 min ha x 7 Mg-ha™) —o 113 Tg,
na innych powierzchniach ekologicznie czynnych

(ok. 4 min ha x 5 Mg-ha™") - 020Tg,
— przeniesione przez wody mérz i oceanéw (30%) —-0120 Tg.

Zmniejszenie emisji razem wyniostoby 370 Tg, czyli rocznie emisja CO, do at-
mosfery z Polski zwiekszytaby sie o 30 Tg.
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Majac w petni udokumentowany podobny bilans emisji i redukcji CO, w Pol-
sce, mozna by wnioskowac o przysztym zmniejszeniu emisji w réznych dzia-
lach jej powstawania i o zwiekszeniu redukcji CO, przez rosliny rolnicze,
lesne, parkowe i trawnikowe oraz przez bioplankton morski i oceaniczny.

Podobne bilanse emisji i redukcji gazow mozna i trzeba dokumentowac dla
metanu (CH,), podtlenku azotu (NO.) i innych gazéw cieplarnianych.

Struktura i koszty pozyskiwania OZE

Produkcja energii elektrycznej z OZE w Polsce wyniosta w 2009 r. tylko ok.
32 PJ (8,6 TWh), a jej udziat wynidst ok. 5,5% zuzycia energii. Struktura
udziatu OZE w produkgciji energii elektrycznej ksztattowata sie nastepujgco:

— wspoispalanie biomasy z weglem — 48,1%,

— energia wodna - 27,0%,
— energia wiatrowa - 11,2%,
— biomasa — 10,0%,
— biogaz iinne - 3,7%.

Przewiduje sie, ze prognoza na 2010 r. zostanie wykonana tylko w 70%
[Golka 2010]. Podobnie jak w zakresie energii elektrycznej, bedzie ze spet-
nieniem zobowigzan w zakresie wykorzystania OZE w pozyskaniu energii
cieplnej i innej w 2010 i 2020 r. (tab. 4). Energia z biomasy stanowi obecnie
ok. 75% wykorzystywanych OZE, w 2020 r. bedzie to ok. 56%, a w 2030 r.
ok. 50%. Wynika to z ograniczonego potencjatu dostaw biomasy z rolnictwa
i lesnictwa [Janicka 2010; Pawlak 2007] oraz z koniecznosci ograniczenia
wspotspalania biomasy z weglem w elektrowniach. Dynamiczny rozwoj wspot-
spalania zagraza naszej gospodarce rolnej i lesnej, a wobec stwierdzenia,
ze spalana biomasa emituje wiecej CO, na jednostke uzyskiwanej energii
niz wegiel, dalsze dziatania w tym zakresie wydajg sie pozbawione ekolo-
gicznych, energetycznych i spotecznych podstaw. Wigze sie to z pytaniem,
czy spalanie biomasy ma podstawy ekonomiczne, tzn. czy energia pozyski-
wana z OZE jest tansza od energii pozyskiwanej ze zrédet konwencjonal-
nych lub z elektrowni jadrowych?

Stosujac klasyczng metode kalkulacji kosztéw pozyskania produktu finalne-
go, opartg na rachunku ciggnionym, mozna stwierdzi¢, ze pozyskiwanie jed-
nostki energii elektrycznej, cieplnej i mechanicznej ze Zzrodet odnawialnych
jest drozsze w stosunku do pozyskania podobnej jednostki energii ze zrédet
konwencjonalnych. Gdyby byto inaczej, to juz dawno prywatni inwestorzy
i handlowcy opanowaliby i rozwijali rynek biopaliw ciektych, biogazu i energii
elektrycznej, pozyskiwanej z energii wodnej, wiatrowej i stonecznej. Upo-
wszechniatyby sie cieptownie zasilane energig geotermalna.

Propagandowe kalkulacje, dowodzgce optacalnosci wykorzystywania OZE,
opierajg sie na zatozeniu uzyskiwania preferencyjnych dotacji, doptat czy
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darowizn lub na ustawowym zmuszaniu dystrybutora energii do jej kupowania
z OZE po cenach wyzszych niz uzyska ze sprzedazy tej energii gospodar-
stwom domowym.

Klasycznym przykltadem sg starania o koncesje na budowe i eksploatacje
elektrowni wiatrowych i matych elektrowni wodnych, w ktorych liczy sie na
dotacje z UE i wysokie doptaty do produkowanej i sprzedawanej energii.
Podobnie jest w zakresie biomasy spalanej w elektrowniach zawodowych,
ktére dodatkowo korzystajg z preferencyjnych rozliczen emisji CO,, spalajac
drewno, nie zawsze opatowe, emitujgce tez CO..

Wspotspalanie biomasy pochodzacej z leénictwa i rolnictwa moze powodo-
wagé, ze lasy, tereny zalesione i uzytki rolne bedg w mniejszym stopniu ogra-
niczaty emisje CO,, a wtasnie przez zwiekszenie zalesienia i zadrzewienia
kraju oraz wykorzystania UR powinnismy uzyskiwa¢ mozliwos¢ coraz wiek-
szego ograniczania emisji CO,.

W naszym rolnictwie trzeba zwieksza¢ zyznosc¢ i zasobnos¢ gleb UR przez
zwiekszanie zawartej w nich substancji organicznej (préchnicy). Zwiekszanie
zawartosci glebowej substancji organicznej jest mozliwe przez nawozenie
obornikiem, kompostem, gnojowicg i nawozami zielonymi oraz petne nawo-
zowe wykorzystanie stomy zbdz, rzepaku, kukurydzy i innych. Stoma niewy-
korzystywana w produkcji zwierzecej musi by¢ rozdrabniana i aplikowana do
gleby. Dlatego tylko w wyjatkowych przypadkach stoma moze by¢é wykorzy-
stywana jako OZE. Zwiekszajagc mase glebowej substancji organicznej,
zwiekszamy sekwestracje wegla (CO,) w glebach, co jest bardzo korzystne.

Inaczej trzeba podchodzi¢ do pozyskiwania biopaliw ciektych i biogazu, pa-
mietajac jednak, ze potencjat energetyczny rolnictwa do pozyskania ekolo-
gicznych paliw ciektych i gazowych jest tez ograniczony.

Bardziej trzeba nastawia¢ sie na wykorzystywanie materiatdw odpadowych
i zbednych (wywar) niz przewidywanie tysiecy hektarow na uprawe kukurydzy
i innych roslin na potrzeby budowanych biogazowni. Biogazownie i urzadze-
nia do zapobiegania emisji metanu powinny by¢ kojarzone z urzgdzeniami
zabezpieczajgcymi przed emisjg z nich CO, i innych gazéw cieplarnianych
[Kruzewski 2010].

W problematyce wykorzystywania OZE stale pojawiajg sie nowe zagadnie-
nia, wymagajace rozwigzania na podstawie obiektywnych badan podstawo-
wych i rozwojowych. Takie badania w zakresie potencjatu energetycznego
wsi i rolnictwa oraz emisji i redukcji gazéw cieplarnianych na gruntach or-
nych, TUZ oraz innych uzytkach i nieuzytkach rolnych, a takze na fermach
zwierzat sg i powinny by¢ prowadzone prawie we wszystkich zaktadach
i oddziatach Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego w Falentach.
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Whioski

1.

Wraz ze spoteczno-gospodarczym rozwojem Polski zwiekszajg sie jej
potrzeby paliwowo-energetyczne, a spetnienie wymagan w zakresie
zmniejszenia zuzycia energii i emisji gazéw cieplarnianych oraz zwiek-
szenia wykorzystania OZE nie jest realne w ciggu najblizszych 10-15 lat.
Zwiekszenie wykorzystania odnawialnych zasobow energii (OZE) bedzie
mniejsze od niezbednego zwiekszenia ogolnych potrzeb energetycz-
nych, wynikajacych ze statego przyrostu produktu krajowego brutto (PKB)
i poprawy warunkow socjalno-bytowych ludnosci miast i wsi.

Koszty pozyskania energii ze wszystkich OZE sg wyzsze w stosunku do
kosztéw uzyskania takich samych jednostek energii ze zrodet konwen-
cjonalnych. Kalkulacje tych kosztéw sg zakiécane wprowadzaniem do
rachunku preferencyjnych doptat, dotacji czy darowizn, majacych wspo-
magac rozwoj wykorzystywania OZE.

W praktyce Swiatowej wykorzystywanie OZE nie wptywa istotnie na
zmniejszenie zuzycia paliw kopalnych, zmniejszenie emisji gazéw cie-
plarnianych, obnizanie kosztéw i zwiekszanie dochoddéw dystrybutoréw
OZE, jesli nie liczy¢ doptat, dotaciji i innych preferencji pozarynkowych.
Poza koniecznoscig budowy elektrowni jagdrowych w Polsce trzeba za-
planowac¢ powstanie licznych duzych i matych elektrowni wodnych i wia-
trowych oraz wykorzystywac¢ w cieptowniach energie geotermalng i sto-
neczna. Sg to OZE nie emitujgce CO..

Wykorzystywanie w kazdej postaci energii biomasy powoduje jej spala-
nie i emisje dwutlenku wegla i innych gazéw cieplarnianych. Emisja ta,
w przeliczeniu na jednostke uzyskanej energii, jest wieksza od emisji ze
spalania wegla i innych paliw. Bilansujgc ilo§¢ rozpraszanego CO, do
Srodowiska, trzeba uwzglednia¢ w obliczeniach przychody (emisja), roz-
chody (redukcja), réznice bilansowg (zwiekszenie lub zmniejszenie ilo-
sci).

Nie mozna przyjmowac, ze bilans emisji CO, z biomasy jest zerowy, bo
taka emisja jest mozliwa do oszacowania liczbowo. Stosowanie opcji
.Zerowej” wprowadza wiele nieporozumieh wsrdéd naukowcow, decyden-
téw, ekologow i czytelnikdéw publikacji na temat OZE.

Trzeba przyjmowac, ze potencjat energetyczny rolnictwa i lesnictwa w za-
kresie dostarczania biomasy jako OZE jest ograniczony. Moze natomiast
zwiekszac sie mozliwosc¢ redukcji CO, przez zwiekszenie zalesienia i za-
drzewienia kraju oraz sekwestracji wegla na gruntach ornych, TUZ i in-
nych powierzchniach.

Problematyka OZE wymaga intensyfikacji badan podstawowych i rozwojo-
wych, zwigzanych z badaniami w zakresie ekologii, ochrony i ksztaltowa-
nia srodowiska rolniczego i wiejskiego oraz badaniami krajowych potrzeb
i mozliwosci spetniania wymagan miedzynarodowych i dyrektyw UE.

45



Zdzistaw Wojcicki

Bibliografia

Denisiuk W., Piechocki J. 2005. Technologiczne i ekologiczne aspekty wyko-
rzystania stomy na cele grzewcze. Wydawnictwo UWM. Olsztyn, ss. 210

Golka W. 2010. Energetyka a odnawialne zrédta energii. W: Popularyzacja
prac badawczo-rozwojowych w zakresie OZE. Praca zbiorowa. Redakcja
W. Kruszewski. Wydawnictwo Ekspert SITR. Koszalin

Grzybek A. (red.) 2010. Modelowanie energetycznego wykorzystania bio-
masy. Wydawnictwo ITP. Falenty, ss. 230

Janicki M., Janicka A. 2010. Potencjat energetyczny drewna pochodzgacego
z laséw i terendw lesnych. Problemy Inzynierii Rolniczej. W niniejszym ze-
szycie, s. 49-57

Karaczun Z. 2008. Wptyw rolnictwa na zmiany klimatyczne, jak mozna go
zmniejszy¢. W: Zmiany klimatu a rolnictwo i obszary wiejskie. Praca zbioro-
wa. Redakcja M. Sadowski. FDPA. Warszawa, s. 65-74

Kowalczyk-Jusko A. 2010. Redukcja emisji zanieczyszczen dzieki zastgpie-
niu wegla biomasg spartiny preriowej. Problemy Inzynierii Rolniczej. W niniej-
szym zeszycie, s. 69—78

Krowiak A., Stanczyk K., Bieniecki M. 2010. Korzysci ekonomiczne z handlu
uprawnieniami do emisji CO, przy spalaniu w energetyce zawodowej mie-
szanek wegla z komponentami organicznymi. Polityka Energetyczna. T. 10.
Z.2,s.213-228

Kruzewski W. 2010. Uktady technologiczne w skojarzeniu etanolu i energii
elektrycznej oraz cieplnej. W: Popularyzacja prac badawczo-rozwojowych
w zakresie OZE. Praca zbiorowa. Redakcja W. Kruszewski. Wydawnictwo
Ekspert-SITR. Koszalin

Pawlak J. 2006. Ekonomiczne i organizacyjne problemy mechanizaciji i energe-
tyki rolnictwa. Wydawnictwo IBMER. Warszawa, ss. 230

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 12 wrzesnia 2008 r. w sprawie spo-
sobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych systemem handlu
uprawnieniami do emisji. Dz.U. Nr 183, poz. 1142

Sedler B. 2010. Bezpieczenstwo energetyczne a rozwdj odnawialnych zro-
det energii. W: Popularyzacja prac badawczo rozwojowych w zakresie OZE.
Praca zbiorowa. Redakcja W. Kruszewski. Wydawnictwo Ekspert-SITR. Ko-
szalin

Szeptycki A., Wojcicki Z. 2003. Postep technologiczny i naktady energetycz-
ne w rolnictwie do 2020 r. Wydawnictwo IBMER. Warszawa, ss. 242

Ulanowski T. 2009. Fiasko misji NASA. Gazeta Wyborcza z 25.02.2009 r.
s. 25

46



Potrzeby energetyczne i wykorzystanie odnawialnych zasobéw...

Wojcicki Z. 2007. Poszanowanie energii i srodowiska w rolnictwie i na ob-
szarach wiejskich. Wydawnictwo IBMER. Warszawa, ss. 124

Wojcicki Z. 2010. Technologiczna i ekologiczna modernizacja wybranych
gospodarstw rodzinnych. Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wiejskich. Nr 2,
s. 5-12

THE DEMANDS OF ENERGY AND UTILIZATION
OF RENEWABLE ENERGY RESOURCES

Summary

Paper presented some results of prognostic studies dealing with the de-
mands of different energy carriers in Poland. Presented data indicate that
the effects of utilizing renewable energy resources (RER), the biomass inci-
neration and its impact on the emission of glasshouse gases in particular,
are overestimated.
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