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ROK LXVI

Rozpuszczalnos¢ CO, i rodzimych gazow ziemnych

W solance ztozowe;

Wstep

Na poczatku lat dziewigcédziesiatych uruchomiono
w Polsce pierwsza przemyslowa instalacje powrotnego
zattaczania gazéw kwasnych do stref ztozowych. Tech-
nologia ta pozwala na selektywna eksploatacj¢ zloza gazu
ziemnego, kierujac do niego powrotnie szkodliwe dla bios-
fery sktadniki odpadowe procesu oczyszczania gazu (H,S
i CO,). Jej gtdwnym zadaniem jest ochrona srodowiska
naturalnego, ale rOwnocze$nie zattaczane gazy kwasne
wypieraja z wod podscielajacych rozpuszczone weglo-
wodory lekkie, zwigkszajac mozliwosci ich wydobycia.

Zagadnienie sekwestracji CO, jest obecnie niebagatel-
nym i pilnym wyzwaniem w naszym kraju, gdzie okoto
95% produkcji energii pochodzi ze spalania wegla, czego
produktem ubocznym jest ogromna emisja do atmosfery
gazow cieplarnianych [1].

Badania laboratoryjnie — majace na celu okreslenie
ro6znic w zdolnosciach do rozpuszczania si¢ CO, oraz ro-

dzimych gazéw weglowodorowych w wodach ztozowych
— prowadzono pod katem potencjalnych projektow dot.
sekwestracji CO, w glebokich solankowych poziomach
wodonosnych, takich jak megazbiornik niecki poznanskie;j.
Korzystna cecha tej struktury jest szczelnos¢, zweryfiko-
wana w czasie geologicznym — wlasnie jej istnienie za-
pewnilo powstanie szeregu mniejszych z6z gazu ziemnego
W przystropowej czegsci megazbiornika, uszczelnionego od
gory kompleksem ewaporatéw cechsztynskich.

Na podstawie eksperymentow prowadzonych na mo-
delu ztoza oraz wynikow badan rozpuszczalno$ci, prze-
widywana jest mozliwo$¢ wypierania rodzimego gazu
weglowodorowego przez zatlaczany CO,. Praktycznym
efektem byloby uzupetianie zasobow gazu ziemnego
W czapie gazowej istniejacych zt6z o desorbowany przez
dwutlenek wegla metanowy gaz, rozpuszczony dotychczas
w wodach podscielajacych ztoze.

Ptyny ztozowe

Do poboru prob ptyndéw ztozowych do badan wyty-
powano ztoza Ujazd (odwiert Ujazd-15) oraz Porazyn
(udostepniony jednym tylko odwiertem Porazyn-2A).
Na podstawie kart obliczeniowych odwiertow ustalono
cis$nienia i temperatury ztozowe:

» Ujazd-15

(P,=9,07 MPa =91,7 bar; T,,= 373 K =100°C)
e Porazyn-2A

(P,=26,49 MPa =266 bar; T,,= 373 K =100°C).

Z odwiertu Porazyn-2A pobrano 2 x 5 dm® odgazowa-
nej solanki do plastikowych kanistrow bezcisnieniowych,
30 dm’ gazu glowicowego (w tym przypuszczalnie tozsa-

mego ze ztozowym) do stalowej butli ci$nieniowej oraz
0,7 dm® gazu do bezrteciowego pojemnika ci$nieniowego.
Warunki poboru gazu to P =18 MPa; T = 35°C.

Z odwiertu Ujazd-15 pobrano 2 x 5 dm® odgazowa-
nej solanki do plastikowych kanistrow bezcisnieniowych
oraz 2 x 30 dm® gazu glowicowego (ztozowego) — pod
cisnieniem 6,8 MPa — do stalowych butli cisnieniowych.

Po sprawdzeniu i zabezpieczeniu prob przetransporto-
wano je do laboratorium PVT Zaktadu Badania Zt6z Ropy
1 Gazu INiG Oddziat Krosno. Dostarczone ptyny ztozowe
zostaly poddane analizom chromatograficznym (gaz) oraz
pomiarom i oznaczeniom chemicznym (woda ztozowa).
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Tablica 1. Sktad gazu [% mol]

Tablica 2. Wyniki pomiaréw i oznaczen chemicznych solanki

Sktadnik Ujazd-15 Porazyn-2A Oznaczenie Ujazd-15 Porazyn-2A
He 0,117 0,136 Gesto$¢ w 20°C [g/cm’] 1,150 1,132
N, 16,953 19,05 Odczyn [pH] 5,30 5,66

Co, 0,392 0,308 Sucha pozostato$é [g/dm’] 239.2 211,3
Cl 81,685 79,772 Chlorki [g/dm] 136,5 120,5
2 0,793 0,631 Siarczany [mg/dm”] 185 218
C3 0,034 0,034 Ca [mg/dm’] 31090 27 850
iC4 0,002 0,003 K [mg/dm’] 1637 1638
nC4 0,005 0,005 Mg [mg/dm’] 2016 1036
iCcs 0,001 0,001 Na [mg/dm’] 52220 39220
nC5 0,003 0,003
Co6 0,002 0,003
C7 0,003 0,005
C8 0,004 0,021
Cc9 0,004 0,012
C10+ 0,003 0,015

Aparatura badawcza

Badania rozpuszczalnosci prowadzono na nowoczesnej, Komory ci$nieniowe posadowione sg na state w tazni
bezrtgciowej aparaturze PVT firmy Chandler (rysunek 1).

Jej zasadniczym elementem sa komory ciSnieniowe umiesz-

termostatycznej i niemozliwe jest poruszanie nimi w celu
wymieszania i osiggnigcia szybkiej stabilizacji badanej
probki. W zwiazku z powyzszym komory zostaty wypo-
sazone w dwa systemy mieszajace:

czone w powietrznej fazni termostatyczne;.

* magnetyczny — pier§cien magnetyczny przesuwany
mechanicznie w gore¢ i w dot komory porusza metalowy
krazek, znajdujacy si¢ wewnatrz komory,

» akustyczny — mieszacz akustyczny, generujac fale ul-
tradzwigkowe wprawia w drgania menisk gaz-ciecz,
powodujac poprawe wymiany faz.

Badania rozpuszczalno$ci prowadzono w komorze
posiadajacej szklany wziernik, ktory poprzez kamerg umoz-
liwia ciagla obserwa-
cje badanej probki.

Rys. 1. Aparatura do badan PVT [3]

Aparatura PVT pozwala na prowadzenie badan ptynow
ztozowych w zakresie cisnien od 0 do140 MPa, w szerokim
zakresie temperatur: od —10 do 200°C. Pozadana tempe-
rature badan ustala si¢ z doktadnoscia do 0,1°C. Pomiaru
temperatury i ci$nienia dokonuje si¢ jednoczes$nie, poprzez
zintegrowany przetwornik (PT) — zaprojektowany tak, ze
obydwa czujniki ci$nienia i temperatury zintegrowane sg
razem w stalowej, kompaktowej obudowie. Pomiar tem-

Rys. 2. Komora
badawcza w
powietrznej tazni
peratury oparty jest na zmianie rezystancji wysokiej klasy termostatycznej

rezystorow tytanowych. Doktadno$¢ pomiaru temperatury

wynosi £ 0,1°C, a doktadno$¢ pomiaru cisnienia + 0,7 bar.
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Rozpuszczalnos$¢ gazu z odwiertu Ujazd-15 w solance ztozowej

Procedura badawcza dla ustalenia rozpuszczalnos$ci
poszczegdlnych gazéw w solankach ztozowych byta na-
stepujaca:

» odmierzong porcje¢ solanki ztozowej wprowadzano do
komory badawczej,

* pompa prozniowa odpowietrzano probke solanki w celu
odebrania rozpuszczonego w niej powietrza,

» poprzez uktad potaczen cisnieniowych doprowadzano
i nabierano gaz do komory z solanka,

» zamykano komorg ciSnieniowa, majac wewnatrz w bez-
posrednim kontakcie solanke i badany gaz,

* uruchamiano mieszanie magnetyczne,

* podnoszono temperaturg przygotowanego uktadu solan-
ka/gaz do pozadanej warto$ci dla prowadzenia badania,

* podnoszono cis$nienie w komorze do pozadanej wartosci
—uzywano funkcji Constant Pressure, ktdra pozwala
na inteligentne monitorowanie oraz utrzymywanie
zadanego cis$nienia badawczego w uktadzie, baczac
na zmiany temperatury — jest to szczegolnie istotne
podczas podnoszenia temperatury uktadu,

* w celu osiagnigcia rownowagi fazowej i maksymalnego
nasycenia solanki badanym gazem, probke utrzymy-
wano w zadanych warunkach ci$nienia i temperatury
przez okres ok. 15 godzin — ciagle mieszajac,

* po osiagnigciu stabilizacji fazowej (utrzymujac zadane
ci$nienie) wyttaczano nadmiarowy gaz, ktoéry w danych
warunkach PT nie zdotat rozpusci¢ si¢ w wodzie — od-
bioér czapy gazowej,

» tak przygotowana nasycong solanke stopniowo od-
gazowywano, odbierajac 1 mierzac gaz na poszcze-
gblnych krokach ci$nieniowych (odbidr rdéznicowy
— DL test). Pozwolito to na wykreslenie charakterystyki
rozpuszczalno$ci danego gazu w solance, w funkcji
ci$nienia [3].

Badania rozpuszczalnosci rodzimych gazow ziemnych
w odpowiednich solankach (Ujazd, Porazyn) prowadzono
w temperaturze T, = 30°C oraz temperaturze ztozowej
T,=100°C.

Wyniki rozpuszczalno$ci uzyskane podczas badan
uktadu solanka-gaz ztozowy z odwiertu Ujazd-15 ze-
stawiono w tablicach 3 i1 4 oraz graficznie na wykresie

przedstawiajacym zalezno$¢ rozpuszczalnosci w funkcji
ci$nienia (rysunek 3).

Tablica 3. Rozpuszczalnos$¢ gazu ze ztoza Ujazd-15
w solance ztozowej

Ciénienie | Temperatura | o/ Pr 2t 0% £80
P [bar] T[*C] R, [m¥/m’]
405,0 30 244
300,0 30 2,02
200,0 30 1,61
100,0 30 0.87

50,0 30 0,49
1.0 30 0,00

Tablica 4. Rozpuszczalno$é gazu ze ztoza Ujazd-15
w solance ztozowej

Cisienie | Temperatura | 70 RO S
P [bar] T [°C] R, [m/m]
405,0 100 2,12
300,0 100 1,82
200,0 100 1,45
100,0 100 0,73
P,=91 100 0,70
50,0 100 01
30
25 I
]
20
El /
mé . y T
& / T
1,0 | 7
oe / : ——T=30stC H
! ——T=100t.C
0.0 1 | 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

P [bar]

Rys. 3. Rozpuszczalnos¢ gazu ze ztoza Ujazd-15
w solance ztozowej

Rozpuszczalnosé gazu z odwiertu Porazyn-2A w solance ztozowej

Wyniki rozpuszczalno$ci uzyskane podczas badan
uktadu solanka-gaz ztozowy z odwiertu Porazyn-2A ze-
stawiono w tablicach 5 i 6 oraz graficznie na rysunku 4.

W badaniach, dla poréwnania, okreslono rowniez

rozpuszczalno$¢ gazu metanowego Porazyn-2A i CO,
w wodzie destylowane;.
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3,0

Tablica 5. Rozpuszczalno$¢ gazu ze ztoza Porazyn-2A
w solance ztozowej b Porazyn-2A P
s Rozpuszczalno$¢ gazu ) ,-/ e
Ci$nienie Temperatura w solance Zozowe] _ 20 e
P [bar] T[C] R, [m’/m’] £ = i
e I
400,0 30 2,58 T e I
: F I
300,0 30 2,06 ! rosoac
200,0 30 1,64 o | e
i > 1 — —ci$nienie zlozowe
100,0 30 0,91 00 I | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
50,0 30 0,50 P [bar]
1,0 30 0,00 Rys. 4. Rozpuszczalno$¢ gazu ze ztoza Porazyn-2A

Tablica 6. Rozpuszczalno$¢ gazu ze ztoza Porazyn-2A
w solance ztozowej

w solance ztozowej

Tablica 7. Rozpuszczalno$¢ gazu ze ztoza Porazyn-2A
w wodzie destylowanej

Cisnienie Temperatura R;T;Z?::ggzzvgvzu Cisnienie Temperatura R;?;Z?;alzrigzg‘%?
P [bar] T [ C] Rs [m3/m3] P [bar] T [ C] Rs [m3/m3]
400,0 100 2,35 400,0 30 5,2
300,0 100 1,92 300,0 30 4.6

P,=266 100 1,80 200,0 30 3,8
200,0 100 1,55 100,0 30 2,2
100,0 100 0,86 50,0 30 1,2

50,0 100 0,47 1,0 30 0,0
1,0 100 0,00
50
45
40
35 |
— 30 /
i3
"’é 25
& 20 =T =30 st.C - CO2/woda dest. m
15 / =T =30 st.C - gaz P2A/woda dest. |
10 / Rys. 5. Porownanie rozpuszczalnos$ci
5 gazu ze ztoza Porazyn-2A 1 CO, wodzie
| .
0 S— destylowanej
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
P [bar]

Badanie rozpuszczalnos$ci CO, w solance ztozowej

Rozpuszczalnosé CO, w solance ztozowej z odwiertu Porazyn-2A

Liberation [2], DL test) — tablice 8 1 9. Dzigki przeprowa-

(takze w wodzie destylowanej) przeprowadzono wedlug  dzeniu stopniowego odbioru gazu z komory mozliwe byto

tej samej, przedstawionej wezesniej procedury. Zwigkszona  wykreslenie zaleznosci rozpuszczalnosci CO, w solance

zdolno$¢ ditlenku wegla do rozpuszczania si¢ w wodach ~ w funkcji ci$nienia (rysunek 6). Na rysunku 7 zawarto

ztozowych pozwolita na dokonanie pewnych pomiaréw  relacje wspotczynnika objetosciowego nasyconej CO,

wolumetrycznych mediéw w komorze — wyliczono wspdt-  solanki, w funkcji ci$nienia.

czynniki objetoSciowe solanki nasyconej CO, w zadanych Wyniki badan rozpuszczalnosci CO, w wodzie desty-

warunkach ci$nienia i temperatury.

22

lowanej przeprowadzono w temperaturze 30°C wedtug

Uzyskane rezultaty badan podano w formie zestawie-  wcze$niej opisanej procedury badawczej. Otrzymane re-
nia wynikow badania odbioru réznicowego (Differential ~ zultaty stanowia cenny materiat porownawczy dla innych
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Tablica 8. Badanie r6znicowe uktadu solanka ze ztoza Porazyn-2A i CO, (T = 30°C)

Ciets | Qs sk Wspolc.zynnlk obj.qtosm CO, rozpuszczony Rozpuszgzalnqsc CQZ Probka
P [bar] V [em’] solanki nasyconej CO, | w wodzie ztozowej w wodzie ztozowej [faza]
B,, [m*/m’] Vo, [nem?] R, [nm*/m’]
400 203,444 1,0183 4238 21,2 ciecz
300 204,307 - - ciecz + gaz
300 203,586 1,0179 4059 20,3 ciecz
200 204,534 - - ciecz + gaz
200 203,418 1,0172 3709 18,5 ciecz
100 204,578 - - ciecz + gaz
100 203,313 1,0166 3333 16,7 ciecz
50 216,276 - - ciecz + gaz
50 202,408 1,0120 2431 12,2 ciecz
1 200,000 1,0000 0 0,0 ciecz
Tablica 9. Badanie roznicowe uktadu solanka ze ztoza Porazyn-2A i CO, (T = 100°C)
Sttt | Otk Wspo%c.zynmk obj.qtosm CO, rozpuszezony Rozpuszqzalnqsc C(.)2 Probka
P [bar] V [om’] solanki nasyconej CO, | w wodzie ztozowej w wodzie ztozowej ]
B,, [m*/m’] Veor [nem?] R, [nm*/m’]
400 209,430 1,0472 3699 18,5 ciecz
300 210,691 - ciecz + gaz
300 209,346 1,0467 3361 16,8 ciecz
P,=266* 209,240 1,0462 3200 16,0 ciecz
200 211,832 - ciecz + gaz
200 209,454 1,0449 2937 14,7 ciecz
100 219,000 - ciecz + gaz
100 207,887 1,0408 1829 9,2 ciecz
50 227,322 - ciecz + gaz
50 207,200 1,0360 1018 5,1 ciecz
1 199,569 1,0000 0 0,0 ciecz
*— dane w wierszu wyznaczono przez interpolacje
25 1,06
20 /;’ 1 1,05 T
/ |
/ /
// J// 1,04 / :
s 15 — } o | -
E / | E | ——T=30stC
E | £ 103 0 ——T=100stC [
) —=—T=30st.C R )
e 10 L : ——T=100st.C & / : — —cisnienie zlozowe
/ 1 — —cisnienie ztozowe 1,02 }
5 i 1,01 Vi I
I ’ I
! I
0 1 1,00 }
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
P [bar] P [bar]

Rys. 6. Rozpuszczalnos¢ CO, w wodzie ztozowe;j
z odwiertu Porazyn-2A — DL test

badan i potwierdzaja ogromny wptyw stopnia mineralizacji
na zdolno$¢ rozpuszczania si¢ CO, w wodzie — w kazdych

Rys. 7. Wspoélczynnik objgtosciowy B, solanki z odwiertu
Porazyn-2A nasycanej CO,

warunkach ci$nienia i temperatury. Uzyskane wyniki badan
zawarto w tablicy 10 oraz na rysunkach 81 9.
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Tablica 10. Badanie réznicowe uktadu woda destylowana i CO, (T = 30°C)

ittt | Ot prisk Wspoic'zynmk Ob_].QtOSCI CO, rozpuszczony Rozpuszgzalno§c C(.)2 Probka
P [bar] V [em’] solanki nasyconej CO, | w wodzie ztozowej w wodzie ztozowej e
B,, [m*/m’] Vs [nem?] R, [nm*/m’]
400 207,550 1,0378 7976 39,9 ciecz
300 208,286 - - - ciecz + gaz
300 207,518 1,0376 7799 39,0 ciecz
200 208,834 - - - ciecz + gaz
200 207,442 1,0372 7322 36,6 ciecz
100 209,149 - - - ciecz + gaz
100 207,237 1,0362 6686 33,4 ciecz
50 227,322 - - - ciecz + gaz
50 204,933 1,0247 4886 24,4 ciecz
1 200,000 1,0000 0 0,0 ciecz
45 1,05
40
e AR
a5 — | 1,04
30
o 51,03
£ 25 £
E . E
4 j: / /.//-/ Z 102
/ e ——T=30 st.C - CO2Avoda dest.
10 // - T=30 st.C - CO2/solanka P2A | | 1.01 / T =130 st.C- CO2Awoda dest. | |
5 f f f ——T =30 st.C- CO2Awoda dest.
: L[] ——
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
P [bar] P [bar]

Rys. 8. Rozpuszczalnos¢ CO, w wodzie destylowane;j
i solance z odwiertu Porazyn-2A — DL test

W tablicy 11 oraz na rysunku 10 zebrano wyniki wszyst-
kich badan rozpuszczalno$ci gazow rodzimych oraz CO,
w solankach ztozowych i wodzie destylowanej, w r6znych

Rys. 9. Wspodtczynnik objetosciowy B, wody dest.
oraz solanki z odwiertu Porazyn-2A nasycanej CO,

temperaturach. Latwo zauwazy¢ znaczne zroznicowanie

w zdolnos$ci do rozpuszczania si¢ poszczegdlnych gazow

w wodzie.

Tablica 11. Zebrane wyniki badan rozpuszczalno$ci gazow ztozowych z odwiertow Ujazd-15 i Porazyn-2A

oraz CO, w solankach ztozowych i wodzie destylowanej

Gaz — ztoze Ujazd-15 Gaz — ztoze Porazyn-2A CO, €O, I(’}c?rzaz_ Zi-OZzIZ
Uklad Solanka — zloieJUj azd-15 | Solanka — ztoze Pogznyn-ZA Solank? ~doze Woda Wgcrlla
Porazyn-2A destylowana T
T [°C] 30 100 30 100 30 100 30 30
P [bar] Rozpuszczalno$é gazu w wodzie [m*/m’]
400 2,44 2,12 2,58 2,35 21,20 18,50 39,88 5,16
300 2,02 1,82 2,06 1,92 20,30 16,80 38,99 4,55
200 1,61 1,45 1,64 1,55 18,50 14,70 36,61 3,80
100 0,87 0,73 0,91 0,86 16,70 9,20 33,43 2,21
50 0,49 0,42 0,50 0,47 12,20 5,10 24,43 1,24
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Najlepsze warto$ci rozpuszczalno$ci osiagnigto pod-
czas kontaktowania CO, z woda destylowang w tempe-
raturze 30°C (Rs = 40 m*/m’ przy P = 400 bar). Zdol-
no$¢ CO, do rozpuszczania si¢ w solance z odwiertu
Porazyn-2A (w tym samym ci$nieniu) byta juz znacznie
nizsza (Rs = 21,2 m’/m’). Wida¢ jak mocny wptyw na
rozpuszczanie gazu ma stopien mineralizacji, a co za tym
idzie — gestos¢ solanki.

Takze rozpuszczalnosci rodzimych gazéw ziemnych
w wodzie destylowanej (Rs = 5,16 m’/m?) i solance
(Rs = 2,58 m*/m?) znacznie si¢ roznia — roznica ta (w wa-
runkach P =400 bar, T = 30°C) wynosi 100%.

Oznaczone rozpuszczalnoscei gazéw rodzimych w odpo-
wiadajacej im solance ztozowej sa niewielkie, w pordwnaniu
do rozpuszczalnosci CO,. Dla uktadu ptynéw pobranych
z odwiertu Ujazd-15 w warunkach ztozowych (P,= 91 bar,
T, = 100°C) odnotowano rozpuszczalno$¢ Rs = 0,70 m*/m’,
natomiast dla odwiertu Porazyn-2A (P,= 266 bar, T,= 100°C)
wyniosta ona Rs = 1,8 m*/m’. Tak znaczne rozbiezno$ci
wynikaja gléwnie z roznic ci$nienia ztozowego panujacego
obecnie w tych ztozach. Poréwnujac rozpuszczalnos¢ obu
uktadow solanka-gaz przy takim samym cisnieniu (400 bar),
widag¢, ze réznice s juz znikome — odpowiednio Rs wynosi
0d 2,1 do 2,35 m*/m’.

Generalnie mozna takze stwierdzié, iz lepsze rozpusz-
czanie gazu w solance/wodzie destylowanej zachodzi przy

artykuty
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Rys. 10. Zebrane rezultaty badan rozpuszczalno$ci
gazu w wodzie

nizszych temperaturach. Z przeprowadzonych badan mozna
whnioskowac, ze rdznice te wynosza ok. 10-15% pomigdzy
temperatura 30°C a 100°C.

Podsumowanie

Mineralizacja solanki ma zdecydowany wptyw na
zdolnos¢ rozpuszczania si¢ w niej gazu. Wyraznie do-
wodza tego uzyskane wyniki rozpuszczalnosci uzytych
gazow weglowodorowych 1 CO, w solankach 1 w wodzie
destylowane;j.

Solanki o nizszym stopniu mineralizacji, a co za tym
idzie o nizszej gestosci, charakteryzuja si¢ wigksza zdol-
no$cia do rozpuszczania gazu (w tym CO,). Gestos¢ wod
ztozowych w duzej mierze jest odzwierciedleniem stop-
nia ich mineralizacji, a mineralizacja z kolei jest tu m.in.
pochodna glebokosci zalegania warstwy wodonosne;j;
glebokos¢ determinuje cis$nienie i temperaturg ztozowa.
Z uwagi na powyzsze, analizowanie zdolnosci rozpuszcza-
nia si¢ rodzimych gazéw ziemnych i CO, w danej solance
ztozowej powinno odbywac si¢ w sposob uwzgledniajacy
ogot wymienionych parametrow/wlasciwosci fizyczno-
chemicznych. Mozna takze stwierdzi¢, iz lepsze rozpusz-
czanie gazu w wodzie zachodzi przy nizszych temperatu-
rach. Wraz ze wzrostem temperatury rozpuszczalnosé gazu
spada. Z przeprowadzonych badan mozna wnioskowac,

ze roéznice te wynosza ok. 10-15% pomigdzy temperatura
30°C a 100°C.

Otrzymane rezultaty badan rozpuszczalnosci gazoéw
w wodzie destylowanej stanowia cenny materiat porow-
nawczy i potwierdzaja fakt ogromnego wplywu mine-
ralizacji na zdolno$¢ rozpuszczania si¢ gazu w wodzie
—w kazdych warunkach ci$nienia i temperatury.

Uzyskane wyniki badan rozpuszczalnos$ci tatwo odnies¢
do specyficznych warunkow ztozowych struktury niecki
poznanskiej. Badane ptyny (gaz, solanka) pochodzity ze
7t6z (Ujazd, Porazyn) zlokalizowanych w przystropowych,
lokalnych kulminacjach czerwonego spagowca niecki.
Wazna cecha poziomu wodono$nego niecki jest nasycenie
wod wgltebnych rodzimym gazem weglowodorowym.
Dla analizowanego ztoza Porazyn-2A okre$lono rozpusz-
czalno$é¢ rzedu 1,8 m*® gazu rodzimego (80% metanu),
rozpuszczonego w 1 m® solanki ztozowe;j. Jest to wielko$¢,
ktora bezposrednio mozna wykorzysta¢ do obliczenia
potencjalnych, pozabilansowych zasobow gazu rozpusz-
czonego ,,uwigzionego” w wodach akifera.
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Przeprowadzone badania wykazaty blisko 10-krotnie  szenia stopnia sczerpania zasobow gazu na istniejacych
lepsza rozpuszczalno$¢ CO, w solance ztozowej, w po-  zlozach w wyniku desorpcji gazu weglowodorowego przez
roOwnaniu z rozpuszczalnoscia gazu weglowodorowego.  CO, — zatlaczany bezposrednio do wod podscielajacych
W zwiazku z tym, w sprzyjajacych procesowi warunkach  istniejace ztoza. Wyparty/uwolniony gaz weglowodorowy
moze zachodzi¢ zjawisko wypierania rodzimego gazu ziem-  begdzie tym samym migrowat z solanki, uzupetniajac zasoby
nego z warstw wodono$nych. Daje to mozliwos$¢ zwigk-  istniejacych ztoz.

Artykut nadestano do Redakceji 13.10.2009. Przyj¢to do druku 29.10.2009.

Recenzent: prof. dr hab. inz. Jozef Raczkowski
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Mgr inz. Marcin WARNECKI — absolwent Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Pracownik labo-
ratorium PVT Zaktadu Badania Zt6z Ropy i Gazu
w INiG Oddz. Krosno. Zajmuje si¢ zagadnieniami
inzynierii ztozowej, eksploatacji, badaniami wia-
snosci fazowych ptyndéw ztozowych i symulacjami
proceséw ztozowych.

ZAKLAD BADAN ZLOZ ROPY | GAZU

Zakres dziatania:

*  pobor wgtebnych i powierzchniowych prébek ptynéw ztozowych;

* kompleksowe badania i analizy zmian fazowych prébek ptynéw ztozowych na zestawie
aparatow PVT firmy Chandler i Ruska;

* modelowanie procesu wypierania ropy gazem na fizycznym modelu ztoza, tzw. ,cienka rurka”;

* pomiar lepkosci ropy wiskozymetrem kulkowym lub kapilarnym w warunkach PT;

» optymalizacja proceséw powierzchniowej separacji ropy naftowej;

« laboratoryjne i symulacyjne badania warunkéw wytracania sie parafin i asfaltendéw w ropie oraz
tworzenia sie hydratéw w gazie;

* badanie skutecznosci dziatania chemicznych $rodkéw zapobiegajgacych tworzeniu sie hydratow;

* laboratoryjne modelowanie proceséw wypierania ropy gazem w warunkach zmieszania faz;

» badanie procesow sekwestracji CO, w solankowych poziomach wodonosnych nasyconych
gazem ziemnym.
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