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Streszczenie

Rokowanie w chorobie nowotworowej zalezy
gféwnie od weczesnego rozpoznania. Etiopatogene-
za raka ptaskonabltonkowego jamy ustnej jest
przedmiotem badar i pozostaje nadal niewyjasnio-
na. Wprowadzenie do diagnostyki medycznej mi-
kroskopii skaningowej moze przyblizy¢ ohraz
zmian jakie zachodzg w tkankach objetych proce-
sem nowotworowym. Analizie poddano 62 prepara-
ty pochodzace od oséb obojga pici z rozpoznanym
histopatologicznie nowotworem ptaskonabtonko-
wym zlokalizowanym w réznych miejscach jamy
ustnej. Autorzy potwierdzili pefng przydatnosé me-
tody w badaniach nowotworéw zfosliwych jamy ust-
nej.

Stowa kluczowe: rak plaskonablonkowy, dia-
gnostyka, mikroskop elektronowy, mineralizacja
Jjawna,

Wstep

Nowotwory jamy usinej stanowig na $wiecie okoto 3%
ogotu nowotwordw zlosliwych [1]. W Polsce odsetki te wy-
noszg srednio okoto 2.5% [2]. Przewazajgca czesé z nich
to rak ptaskonabtonkowy (RP) o raznym stopniu zréZnico-
wania. Wartosci procentowe udziatu raka ptaskonabton-
kowego w ogdinej ilosci nowotworéw jamy ustnej sg za-
lezne od czynnikow geograficznych, etnicznych i socjalno -
ekonomicznych [3].

Pomimo znacznego rozwoju metod leczniczych RP jamy
ustnej w dalszym ciggu obserwuje sie znaczng smiertel-
nosc¢. Stad duza czes¢ Swiata nauki skupita sie nad udo-
skonalaniem roznorodnych metod obrazowania nowotwo-
row. Jedng z nich jest obrazowanie tkanek zmienionych
chorobowo przy pomocy mikroskopu skaningowego.

Mikroskopia skaningowa jest odmiang mikroskopu
elektronowego, w ktorym wigzka elektronéw o srednicy do
1000 L bombarduje powierzchnie badanego preparatu,
omiatajac jg w sposob liniowy - skanujgc. Padajgce na
powierzchnie prébki elektrany powodujg emisje elektro-
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Summary

Prognosis in carcinoma depends mainly on early
diaghosis. Etiopathogenesis of squamous oral epi-
thelium carcinoma is continually under investigation
and remains unclear. The introduction of scanning
electron microscopy (SEM) into medical diagnostics
may clear up the picture of lesions taking place in
carcinous tissue. 62 preparations from patients of
both sexes with histopathologically confirmed squa-
mous cell carcinoma located in oral cavity were ana-
lysed. The authors confirmed the usefulness of the
method in the study of squamous oral epithelium
carcinomas.

Key words: squamous cell carcinoma, diagnos-
tics, electron microscopy, evident mineralization

Introduction

Oral cavity carcinomas make up about 3% of all carci-
nomas [1]. In Poland, the percentage is about 2.5% [2].
Most of them are squamous cell carcinomas (SCC) with
various differentiation degree. The percentage of squa-
mous cell carcinomas in the total amount of carcinomas
depends on geographic, ethnic, social and economical
factors [3].

Despite considerable improvement of treatment meth-
ods of squamous oral epithelium carcinoma, a significant
number of deaths is observed. Therefore, the scientists
around the world concentrate on different methods of pic-
turing the carcinoma. One of them is picturing the |nfected
tissue by scanning electron microscopy.

Scanning electron microscopy is an analytical method
in which an electron beam, diameter of up to 1000 A,
sweeps or scans the surface of a preparation. This in-
duces emission of electrons from the sample in the range
of X-radiation. The scanning electron microscope having
a big depth of field enables observation of samples with
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néw z samej probki | wywoluja jej emisje w zakresie promie-
niowania rentgenowskiego. Mikroskop skaningowy posiada-
jac duzg gtebie ostrosci umoziiwia uzyskiwanie obrazu z
powierzchni prébek o znacznie zroznicowanej morfologii.
Celem badan byla ocena przydatnosci mikroskopii skanin-
gowej SEM w diagnostyce nowotworéw ziosliwych jamy ust-
nej - w oparciu o wystepowanie mineralizacji jawnej nowo-
tworu.

Materiatl i metody

Materiat do badan stanowity 62 bloczki paraplastowe
pochodzgce od pacjentow w wieku od 40 - 79 roku zycia z
rozpoznanym histopatologicznie RP jamy ustnej. Kostki
paraplastowe pochodzity w catosci z archiwum Zakiadu
Patomorfologii SI.A.M. w Zabrzu. Grupe kontrolng stano-
wity fragmenty blony sluzowej jamy ustnej pobrane od 20
0s6b w trakcie chirurgicznego opracowania ran u pacjen-
tow leczonych operacyjnie w Klinice z powodu przetok ust-
no-zatokowych po ekstrakcjach zebéw przedtrzonowych w
szczece oraz zebow zatrzymanych w szczece i Zuchwie*.
Badania drobnowidowe zostaly przeprowadzone przy po-
mocy mikroskopu skaningowego JEOL JSM 5400**. Ana-
lizowano mikroskopowe struktury tkanek oraz ich budowe
wewnetrzng, oceniajgc gtownie centralng i brzezng czesé
preparatow histopatologicznych. Obserwacje obejmuja-
ce analize wewnetrzng struktury tkanek wykonano przy
powigkszeniach 500 oraz 5000 razy. Materiat tkankowy
przygotowywano w sposob typowy - zgodnie z zasadami
obowigzujgcymi w mikroskopii skaningowej - i napylano
go 24 karatowym ztotem. Wyniki udokumentowano mikro-
fotografiami analizowanych obszaréw.

* Uzyskano zgode komisji ds. wykonywania Badar na Ludziach
przy SLAM.

** Badania wykonano w Pracowni Biomineralogii A.G.H. w Kra-
kowie - Kierownik - Prof. dr hab. inz. Maciej Pawlikowski

Wyniki

W analizowanej grupie preparatéw pochodzacych od
0s6b chorych stwierdzono wystepowanie ziarnistych form
substancji mineralnych. Grupowaly sie one w strefach
najblizszych komaérkom nowotworowym. W badanym ma-
teriale wiekszos¢ ziaren mineralnych charakteryzowata sie
wystepowaniem niedojrzatych form kulistych o trudnej do
zdefiniowania strukturze (RYS. 1). Miejscami rowniez zauwa-
zono formy dojrzate, ktére charakteryzowaly sie ostrymi ob-
rysami, przypominajacymi swojg budowa krysztat (RYS. 2).
Doktadna analiza preparatow wykazala takze moment przej-
$cia mineralizacji jawne] niedojrzatej w dojrzatg (RYS. 3). W
grupie poréwnawczej nie obserwowano zadnych form mine-
ralizacji jawnej. Wyjatek stanowity prabki tkankowe pacjen-
tow w grupie wiekowej powyzej 70 roku 2ycia u ktdrych stwier-
dzono wystepowanie mineralizacji jawnej niedojrzatej (RYS.
4).

Dyskusja

Nasze badania wykazaly jak istotna jest obserwacja
mineralizacji wtérnej - patologicznej organizmu czlowieka
zyjacego. Jest ona efektem zaburzen funkcjonalnych tka-
nek i narzadow.

Nie spotkalismy doniesien traktujacych o wystepowa-
niu mineralizacji jawnej w RP. Pawlikowski wspomina jed-
nak o wystepowaniu ziaren mineralnych w miesaku tkanki
tacznej, o charakterze mineralizacji niedojrzatej [4]. Ten

much different morphology. The aim of this study was to
evaluate the usefulness of scanning electron microscopy in
the diagnostics of squamous oral epithelium carcinomas
based on evident mineralization of the carcinoma.

Materials and methods

The experimental material included 62 paraplast blocks
from the patients, age from 40 to 79, with histopathologi-
cally diagnosed SCC of oral cavity. The paraplast blocks
were received from the archives of Pathomorphology De-
partment, Silesian Medical University in Zabrze. The con-
trol group consisted of fragments of oral mucosa taken
from 20 people during the debridement of wounds on sur-
gical treatment connected with the oro-antral fistula formed
after extractions of the premolar teeth in maxilla and
unerupted teeth remaining in maxilla and mandible. The
examinations were performed with a scanning electron
microscope JEOL JSM 5400. The microscopic tissue struc-
tures and their internal constitution were analysed; mainly
marginal and central part of the preparations were evalu-
ated. The observations including internal structure of the
tissue were made at magnifications 500 and 5000. The
tissue material was prepared in a standard way. Prior to
analysis a thin film of 24 carat gold was deposited on its
surface. The results were recorded as microphotographs
of the analysed areas.

Results

In the analysed group of preparations from ill people,
some grainy forms of mineral substances were found.
They accumulated in the zones closest to carcinous cells.
In our experimental material, most of the mineral grains
were characterised by immature spherical forms having a
structure difficult to define (FIG. 1). In some areas there were
also mature forms characterised by sharp outlines, resem-
bling a crystalline structure (FIG. 2). The detailed analysis of
preparations showed a transition from immature evident min-
eralization into a mature one (FIG. 3). No forms of evident
mineralization were observed in the control group, with some
exceptions of the preparations from patients at the age group
over 70, where immature evident mineralization was found
(FIG.4).

Discussion

Our study showed how important is the observation of
secondary pathologic mineralization for a living human
body. It is an effect of functional disorders of tissues and
organs. We have not encountered any articles in the litera-
ture concerning evident mineralization in SCC. However,
Pawlikowski mentions mineral grains located in a con-
nective tissue sarcoma, having the character of immature
mineralization (4). The same author also states that it is
mostly hidden mineralization that occurs in carcinous tu-
mours. This might result from the fact that the hidden min-
eralization has not got enough time to transform into the
evident mineralization, since a patient usually dies before
the phase of evident mineralization is reached (5). This
statement is consistent with our results because most of
the patients apply for diagnosing and treatment at the stage
of high differentiation of carcinoma (G-1).

Conclusions

1. Despite the fact that evident mineralization was found in
the studied preparations, it cannot be stated that it is a
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RYS. 1. Kobieta z rakiem ptaskonablonkowym jamy

ustnej. Mineralizacja jawna - niedojrzata (SEM 5000x).
FIG. 1. Woman with cancer located in the oral cavity.
Immature evident mineralization (SEM 5000x).

RYS. 3. Mezczyzna z rakiem plaskonablonkowym jamy
ustnej. Przemiana mineralizacji jawnej z formy
niedojrzatej w dojrzata (SEM 5000x).

FIG. 3. Man with cancer located in the oral cavity.
Transformation of evident mineralization from the

RYS. 2. Mezczyzna z rakiem ptaskonablonkowym jamy
ustnej. Mineralizacja jawna - dojrzata, przybierajaca
forme krysztatu (SEM 5000x).

FIG. 2. Man with cancer located in the oral cavity. Mature
evident mineralization resembling a crystalline form
(SEM 5000x).

RYS. 4. Mezczyzna z grupy kontrolnej. Mineralizacja
jawna - niedojrzata dzigsta (SEM 5000x).

FIG. 4. Man from the control group of healthy people
with immature evident mineralization (SEM 5000x).

immature to mature one (SEM 5000x).

sam autor w innej pracy stwierdza, ze w guzach nowotworo-
wych na ogot wystepuje mineralizacja ukryta. Wynika to praw-
dopodobnie stad, iz mineralizacja ukryta nie ma wystarcza-
jaco duzo czasu, by przeksztalci¢ sie w mineralizacje jaw-
na, albowiem zazwyczaj przed osiggnigeciem fazy minerali-
zacji jawnej pacjent umiera [5]. Stwierdzenie to zgadza sie z
otrzymanymi przez nas wynikami badan - gdyz przewazaja-
ca grupa pacjentow zgtaszata sie celem podjecia diagnosty-
ki ileczenia w stadium wysokiego zroznicowania nowotworu
(G-1).

Whnioski

1. Pomimo wystepowania mineralizacji jawnej w bada-
nych preparatach nie mozna ostatecznie stwierdzic, ze
warunkuje ona wystepowanie nowotworu.

2. Przeprowadzona analiza za pomoca mikroskopu ska-
ningowego w petni dowodzi ogromnej przydatnosci mi-
kroskopii skaningowej w badaniu roznych typéw mine-
ralizacji jawnej nowotwordw zlosliwych jamy ustnej.
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necessary condition for the occurrence of carcinoma.

2. The analysis performed in the present study proves the
usefulness of scanning electron microscopy in examin-
ing different types of evident mineralization of oral cavity
carcinomas.
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