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jonów Ca, stê¿enie jonów P ulega stopniowemu zmniejsza-
niu przez ca³y okres trwania inkubacji.

Wnioski

Przeprowadzone badania wykazuj¹, ¿e modyfikacja sk³a-
du fazowego w³ókien wêglowych, na poziomie organiczne-
go prekursora, stanowiæ mo¿e przydatn¹ metodê prowa-
dz¹c¹ do nadawania w³óknom wêglowym w³a�ciwo�ci bio-
aktywnych.
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Streszczenie

W miarê rozwoju technik operacyjnych, w obrazo-

waniu diagnostycznym spotykamy coraz czê�ciej

wprowadzone biomateria³y  zbudowane z metalu lub

produktów kompozytowych. S¹ to protezy naczynio-

we, stenty, spirale odszczepialne, klipsy naczyniowe,

szwy metalowe, protezy stawów, materia³y s³u¿¹ce

morphologies after 14 days incubation in SBF liquid. FIG.4.
shows the variations of calcium and phosphor ions concen-
trations in SBF liquid during carbon materials incubation.
Slow increase of calcium concentration in both samples can
be observed. Opposite to Ca ion, the P ion concentration
decreases gradually during the entire period of incubation.

Conclusions

Performed experiments indicate that modification of car-
bon fibre phase composition at the precursor stage may
become a useful method leading to attribution of bioactive
properties to carbon fibres.
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Abstract

With the widespread use of modern operational tech-

niques in clinical diagnostic imaging we often encoun-

ter the problem of metal and composite build

biomaterials such as vascular prosthesis, stents, vas-

cular clips, metal sutures, joint prosthesis and materi-

als used in osteosynthesis. All those materials can
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cause the image interference which reduces the di-

agnostic value of modern imaging modalities, espe-

cially the computed tomography (CT) and the nuclear

magnetic resonance (NMR) examinations. Studies on

the image interference and the image depletion pre-

vention are conducted in many centers worldwide.

The aim of our presentation was to assess the arti-

facts that decrease the diagnostic value of different

imaging techniques and to evaluate methods of the

artifact reduction.

Since the end of the 19th century biplane X-ray im-

ages and later introduced contrast enhanced studies

became the basic imaging modality in everyday clini-

cal practice.

In case of those classical examinations different X-

ray absorption was the main obstacle hampering reli-

able image assessment. Introduction of CT and NMR

in 1970's improved diagnostic possibilities but also

brought new problems to images interpretation.

In the CT we often encounter the problems related to

the beam hardening and photon starving effects.

Streak artifacts and the image distortion due to the

partial volume effect are also common. On the con-

trary to the CT, the NMR requires more parameters

which can influence on the image quality. Examined

objects are placed in a strong, constant magnetic field

(15 000 Gy, by comparison Earth's magnetic field

reaches approximately 0,6 Gy) with added field alter-

nating in three dimensions ( X, Y, Z). The image is

created by objects reply to radiofrequency (16-64 kHz)

electromagnetic wave. Image interferences are

caused by: magnetic field nonuniformity, interference

of external waves influencing on radiofrequency

waves, implantation of biomaterials. Image depletion

can also be due to biological factors such as respira-

tory movements, blood flow, arterial pulse and bio-

chemical composition of examined tissues (water-fat).

In case of metal implants, lack of information concern-

ing alloy composition can lead to tissue damage in a

strong magnetic field. Magnetic field related increase

in biological implants temperature can be a cause of

inflammatory reaction.

[Engineering of Biomaterials, 47-53,(2005),65-66]

do zespoleñ w ortopedii.

Wszystkie te produkty powoduj¹ zak³ócenia obrazu,

które ograniczaj¹ warto�æ diagnostyczn¹ nowocze-

snych badañ obrazowych. Dotyczy to przede wszyst-

kim obrazowania MR i TK.

Okre�lenie stopnia zak³ócenia obrazu oraz przeciw-

dzia³anie jest tematem badañ wielu o�rodków na �wie-

cie.

W naszej prezentacji  podjêli�my próbê zdefiniowa-

nia artefaktów ograniczaj¹cych warto�æ diagnostycz-

n¹ metod obrazowych oraz mo¿liwo�ci ich zreduko-

wania.

Od koñca XIX wieku podstawow¹ metod¹ obrazowa-

nia by³y dwup³aszczyznowe zdjêcia rentgenowskie

rozszerzone o badania kontrastowe. Przeszkody w

ocenie wyników tych badañ by³y jedynie skutkiem

mniejszego lub wiêkszego stopnia poch³aniania pro-

mieni rentgenowskich, co utrudnia³o pe³n¹ ocenê.

Wprowadzone w latach siedemdziesi¹tych ubieg³ego

stulecia nowe techniki diagnostyki obrazowej jak to-

mografia komputerowa (TK) i tomografia rezonansu

magnetycznego (MR) rozszerzy³y znacznie mo¿liwo-

�ci rozpoznania, jednak równocze�nie pojawi³y siê

nowe przeszkody w interpretacji uzyskanych obrazów.

W Tomografii Komputerowej spotykamy artefakty

zwi¹zane z utwardzeniem wi¹zki (beam hardening),

ca³kowitym poch³anianiem fotonów (photon starving),

artefakty linijne (streak arteacts), zniekszta³cenia ob-

razu badanych przedmiotów zwi¹zane z rekonstruk-

cj¹ obrazu otrzymywanego w technice spiralnej oraz

efekt u�redniania (partial volume effect).

Rezonans Magnetyczny w przeciwieñstwie do tomo-

grafii komputerowej  obarczony jest wiêksz¹ ilo�ci¹

parametrów wp³ywaj¹cych na jako�æ obrazowania.

Badane obiekty umieszczane s¹ w silnym sta³ym polu

magnetycznym (15 000 Gy, dla porównana si³a przy-

ci¹gania ziemskiego ma warto�æ ok. 0,6 Gy) z na³o-

¿onym zmiennym polem w trzech kierunkach

( X,Y, Z). Obraz jest tworzony przez odpowied� obiektu

na wygenerowan¹ falê  elektromagnetyczn¹ o czê-

stotliwo�ciach radiowych (16-64 kHz). Zak³ócenia

obrazu wynikaj¹ z :  niejednorodno�ci pola magne-

tycznego, zak³óceñ zewnêtrznych fal wp³ywaj¹cych

na czêstotliwo�ci radiowe i wprowadzonych  bioma-

teria³ów, oraz biologicznych czynników organizmów (

oddech, przep³yw krwi, têtnienie naczyñ) i sk³adu bio-

chemicznego ( woda - t³uszcz) tkanek.

W przypadkach wszczepów metalowych brak infor-

macji o sk³adzie chemicznym stopu mo¿e doprowa-

dziæ do uszkodzeñ tkanek w silnym polu magnetycz-

nym. Z kolei wzrost temperatury tkanek i biowszcze-

pów mo¿e byæ przyczyn¹ reakcji zapalnej.
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