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��	 �����0#	 (��	 ,	 * ����#!��	 ��(�, �!�,�$	 :���	 #����(�	 �������	 * +��������	 ����

,	��������	* +��������	4����,� �.	�	����(�,� ��	���$	:��,���� �	�;	:��!�	����!�;!�

���:#����,�0�	#����<: �� ��	,�����	��!) �(�0�!� �.	:������,� �.	�	���:����� �!)	=��"

��&	>
$	�$	1$	?$	
?@-

A���;!	:��	#,�0<	!����	,�<����	� �!�� ��	.����	��0��,�.;	,	8,��!��	,�:�&!��� ��

 ��������� �	����B�	� +����!�. �	���!�	* ��� ��	>�$	2$	C@$	�!��,����	.���$	D�	� +����!.�	��

:�,�  �	 ��� �,�E	 .�� ;	 �	 ,�D �!)	 ��&���,�!)	 ,�����	 ����!�;!�.	 ,	 ��!��0�( �8!�	  �"

,�!)	��!) �(�0��$	�#��,!�,	�	�������&�,$	���:� � ��,	:��!��#	��!) �(�0�!� �0�$	:��� "

!.�( �!)	����,��F$	��:-

5��	 ,������$	 ,	 :�,���!) ��	 #D�!�#	 � �.�#.�	 ��<	 �����0	 ,���#��,����	 � ��� ���"

,�!)$	�����	,	:���:���#	G!�����  �!)	:�����B	 � +����!�. �!)H	����#.;	!�&��,�!��	,�"

����!��.;!�-	9�, �!��8 ��	 .�� ��	,	:���:���#	:�����B	�	 !)���������	B������.	 ���,� ��"

,� ��$	0��	!)����	�	� +����!.�	�	:�, �0�	I	 ��	��,���	��B���	���+� ��,� �0�J	�B����#

:��B(���,�0�$	(#B	�� �����,� ��	� +����!.�	:������.;!�!)	!)�������	�� ���!� �$	��D(�"

,�8!�	�+���,� �	:����	����<: �	,���#��,����	���.;	��<	 ��	,�����!��.;!�	��	�+����, �0�

���,�;�� ��	�� �0�	:��B(��#-

W artykule przedstawiono rezultaty pewnego etapu p��!	���:����� ��( �!)	����!�;"

!�!)	:������,� ��	� +����!.�	�	��!) �(�0��!)	��(�, �!��!)	��	���� 	%%%$	�����!)	,�"

 ���	:��&#D�&�	��	��,���� ��	�� !�:!.�	����	:��.<!��	����&�F	���(���!�. �!)	���:#����,�"

0�	������#	:��,���;!�0�	:��!��	���:(���!.�	�	�(���+���!.� danego typu informacji w spo-
sób zautomatyzowany. Podano wybrane rezultaty eksperymentów, przedstawiono schemat
funkcjonalny systemu oraz naszkicowano niektóre procedury obliczeniowe.
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K���:��,���� �	 ���:����� ��	���&�	  �	 !�(#	 #����� ��	 ����� � ��	,	 ��������	 �+��"

��, �8!�	 ,��������� ��	 �0�( ��	 ����<: �!)	 ,���#��,����	 � ��� ���,�!)	 I�-	 �-	 ���0(�$

� ��$	��)��LLJ	��	:������ ��	� +����!.�$	�	,	�� ���,� !.�	,�����	�	!)���������	��!)"

 �(�0�!� ��-	A���;!	 :��	 #,�0<	 :�����B�	 :��,���� �!)	 ���#�( ��	 :��!	 B���,!��!)$	 .��

��, ��D	+���$	D�	���(���!.�	��0�	��:#	���:����� �#	,���0�	0&<B���0�	����� � ��	�B����#

:��B(���,�0�$	�����0�	��	� 	����!��E$	 ��� !� ���,� �	��<	 �	:���#��,� �#	 � +����!.�

����!�;!�!)	��!) �(�0��	��(�, �!��!)	I���D�	�������&�,	�(�	��(�, �!�,�J-

%	,� ��#	:���:��,���� �!)	���:����� ��,	:������ �	�B���� �	�������&	:�0(;��"

,�$	 �	 �����0�	 ����� �	 ��<	 ,���B�E	 :�, �	 !�!)�	 !)���������#.;!�	 :��!��	 :���#��,� ��-

�0�� ��	�	:���,���,� ����	�����&�	��<$	D�	,� ���	�������,� ��	,���#��,����	,	�#D��

���: �#	��.;	!)�������	(���,�-	9�, �!��8 ��	.�� ��	:��,�(�.;	 �	#����� ��	,���= ���,

�(�8!��,�!)$	�����	,	:�, ��	���: �#	#��D(�,��.;	+���#&�,� ��	, �����,	�	!)���������

:���, �,!���-

K� ��,�D	,	,��(#	:���:����!)	(�!�B�	���� 	,���:�,� �!)	:����	,���#��,���<	��D�

B�E	B�����	�#D�$	� �(����	:���� �	�����&�	��(��	�!)	!�<8E	I:��B��	(���,�J-	%	,� ��#	� �"

(���	:���:��,���� �.	:����	���:����$	 ���<:#.�	,����� ��	���� 	G���+�� �!)H$	!��(�	����!)$

�����!)	 ���8E	��:�,����	�!����,� ���	#D����, ���-

�&�, ��	!�(��	���:����� �#	B�&�	�B��� ��	,:&�,#	�������,� �!)	�����,�,	�&�,

�(#!��,�!)	 �	�+����	:���#��,� ��$	�!� �� �	 �	:�����,��	(�!�B�	��� �����,� �!)	���� 

%%%	����	���+ �8!�	���� � �0�	,�B��#$	������ �0�	,�:�&!��  �����	G�#�!��#H	�� �"

0�	,���D� ��	�(#!��,�0�M

0
,it

i
i

w

w
η =

gdzie:
wit N (�!�B�	���� 	���+�� �!)$	�(�	�"0�	�&�,�	�(#!��,�0�$

wi0 N (�!�B�	���� 	�!� �� �!)$	�(�	�"0�	�&�,�	�(#!��,�0�-

Charakterystyczny fragment prowadzonych analiz przedstawiono w formie tabeli 1.
����8(� �	,	:�,�D���	�:���B	,�:�&!��  ��	�#�!��#	:��&#D�&	��	��,���� ��	�� �� "

0#	�&�,	�(#!��,�!)	I,���!� �	,	��B-	
J$	�����	:��,���� �	���B �	�(�	,���#��,� ��	G��"

�,� ��,� �0�H	����	G	:�����0�H-

Z uzyskanych danych liczbowych wyni��$	 D�	 (�!�B�	 G���+�� �!)H	 ���� $	,����� �!)
:����	 ���:����	 :��,��	 (� ��,�	 ��(�D�	 ��	 (�!� �8!�	 :��B��-	 ���	 ,�<!	 :���.<!��	 (�!� �8!�

:��B��	��<�#	��(�#������<!�#	���� 	I�#��.	��$	?�J$	��D �	#� �E	��	,�����!��.;!�	��	#�����"

 ��	 ��:���� ����, �.	�!� �-

Podob �	���#(����	������� �	�(�	�����,�,	�&�,	�(#!��,�!)	!)���������#.;!�!)	�  �

�B�����	 ��!) �(�0��	 ��(�, �!��!)-
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"�#���	�
%�B�� �	���#(����	,���#��,� ��	���� 	%%%

K����&���,�	 �����,�	 �&�,	�(#!��,�!)	 !)���������#.;!�!)	 �  �	 �B�����	 ��!) �(�0��

��(�, �!��!)M

„rafinatory do stopów Al” – η	O	�$��$
G�������&�	�(�	��(�, �!�,�H	N	η	O	�$��-

5��	,���E	�	:�������,�� �!)	�� �!)$	:�& �	��(��!.�	#����� �0�	�	,���#��,����	��"

�����&#$	!��(�	,����� ��	,�������!)	���� 	��,����.;!�!)	� �����#.;!�	#D����, ���	� +����"

!.�$	,���0�	� �(���	���8!�	�����#	��,����0�	 �	,�������!)	��� �����,� �!)	���� �!)-

%������	.���$	D�	� �(���	���� ��!� �	���#�� ��,	������,�!)	I��!��0�( ��	�(�	.<��"

��	+(����. �0�	.����	.���	.-	:�(���J	.���	���� ���	B�����	��#� ��$	�����	 ��	� �(��&�	����!)"

!���	,	:�& �	����,�(�.;!�0�	���,�;�� ��-	7(���0�	��!.� �( �	,���.�	��<	�������,� ��	��"

���	 )�#�����!� �!)$	  ��,���0�.;!�!)	 ����:(���,� �!)	  ���<���	 :��0�������!� �!)$	 � �

�B��	�#D�0�	 ��&��#	�B(�!��F-	5�� ;	��	����# ��,�	:�����!)	�	!�<���	�����,� �!)	��.	�(���

�����	.���	����8(� ��	,������,�.	��:���� ��!.�	� �(���,� �0�	�����# [5, 8].

Lp. 
������ 

kluczowe 

Rodzaj 
wyszuki-

wania 

Liczba 
znalezio-

nych  
stron 

Liczba 
analizowa-

nych  
stron 

�	
��-
czynnik 
sukcesu  

�
� 

Skutecz-
�����

wyszuki-
wania 

1 
piankowy filtr 

ceramiczny 
„odlewnictwo” 

zaawanso- 
wane 

108 40 0,125 ���������� 

2 
piankowy filtr 

ceramiczny  
„staliw” 

zaawanso- 
wane 

86 20 0,05 	���� 

3 
staliw 

„filtry piankowe” 
zaawanso- 

wane 
163 40 0,025 	���� 

4 
staliw „piankowy 
filtr ceramiczny” 

zaawanso- 
wane 

15 15 0,00 	���� 

5 
staliw„filtry 
ceramiczne” 

zaawanso- 
wane 

175 40 0,00 	���� 

6 
piankowe filtry 

ceramiczny  
dla odlewnictwa 

proste 2890 40 0,375 dobra 

7 
piankowy filtr 

ceramiczny 
proste 3620 40 0,275 dobra 

8 
piankowe filtry 

ceramiczne  
dla staliw 

proste 1340 20 0,20 dobra 
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%	B��� ��	���#�� !��	 ����8(� �	 .���	 (�!�B�	 ��!)	 ����!)	,�����,	,���<:#.;!�!)

,	���8!��$	�	,	�� ���,� !.�	�,���� �	.���	,�����M

[ ]1 2, , ....... nW w w w=

gdzie wi N	.���	(�!�B;	,���;:��F��"��0�	,����#	 �	���� ��-

%	���,�D� ��	:���:���#$	�(�!�� ��	,�������!)	�&�,	,���.�	��<	�B<� �$	��!��0�( ��$

D�	���#�� ��	:���� �	�����.;	,��<: �.	��(��!.�	:����	,���#��,���<-

K��:� #.�	 ��<$	 �B�	 ��,����8E	 ,������	 %	 �0�� �!��E	 ��	 ��&���,�!)	 ����8(�.;!�!)

(�!�B<	,���;:��F	���� #.;!�!)	�����,�,	,�����,-

��(�. �	 �����	 ���:����� ��,	 ����!��&�	 �+����, �8!�	 �������,� ��	 ��0�	 :���.8!��

,	�B������	��!) �(�0��	��(�, �!��!)-

K����&����	������� �!)	���#(����,$	��D�	B�E	�!� �	,������,�	���� 	��� �����,�"

 �!)	:���	�������,� �#	�&�,�	�(#!��,�0�M	filtry ceramiczne piankowe.
Dla strony ocenionej przez eksperta jako „trafiona” otrzymano wektor:

[ ]12, 10, 5, 3, 2W filtr stop odlew staliw �����= − − − − −

dla strony „nietrafionej” wyznaczono odpowiednio:

[ ]3, 3, 0, 0, 0W filtr stop odlew staliw �����′ = − − − − −

5��	,���E$	,������	�	 ����	��	 ��D �;	 ��<	,	 �:���B	 ����� �$	 !�	,	 �� ��	:���:���#

,����#.�	 �	��#��!� �8E	,������,�.	�!� �	��,����8!�	� alizowanych stron.
K���B ��	�B��!#.;!�	,� ���	#����� �	�(�	���� 	��� �����,� �!)	:���	#D�!�#	�  �!)

�����,�,	�&�,	�(#!��,�!)-

K�������,�� �	 ���#(����	 ��� �,�;	 �!��,�8!��	 ��(��	 ,��<: �	 ����� � ��	 ,	 ��������

!)�������������	 :��!��#	 :������,� ��	 ���� 	 * ��� ���,�!)$	 ��,����.;!�!)	 � +����!.�

�	 ��!) �(�0��!)	��(�, �!��!)-	%���.�	 ��<	 .�� ��$	 D�	��0;	B�E	:���.<��	 ��	 :�����,<	��

�+���#&�,� ��	:(� #	��(���!)	B���F	����	��,���� ��	�� !�:!.�	 ������#	 � +������!� �0�

,�:����.;!�0�	��	B��� ��-

$�	%
�
��
��	�
���&��'	������
��
�

5���	:# ��	,�.8!��	��	 �,���� ��	�� !�:!.�	 ������#	 � +������!� �0�$	,�:����.;!�0�

:������,� ��	 � +����!.�	 ��	 ���� 	 %%%$	 :���.<��	  ���<:#.;!�	 ��,������ ��	 ,� ���.;!�

�	�:��� �!)	:�,�D�.	���:����� ��,M

N :�,���!) ��	 �����,� �	 ,���#��,����	 � ��� ���,�$	 ����&�.;!�	 ,	 �:��!�#	 �	 :���,�"

 �	�����,�	�&�,	�(#!��,�!)$	���� #.;	 � �����!.�	 ���� 	%%%	�	�#D��	 ��������

N	 ��(��	  ��,��(��	 !�<8E	 ��!)	 ���� 	 I
�N��QJ	 ��,����	 � +����!.�	 ����� �	 �(�	 #D��"

��, ���R
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N ,�����,� ��	 G���+�� �!)H	 ���� 	 :����	 ���:����	 .���	 D�#� �	 �	 !����!)&�  �$	 !��(�

,	 �� ���,� !.�	 :�����B �	 .���	 ��,���� ��	 ��!)� ����,	 �#������!� �0�	 ,�B��#

���� 	 #����<: �� �!)	#D����, ���,�R

N ,��<: �	,� ���	���:����� ��,	,����#.;$	D�	�������,� ��	,������,�.	�!� �	��,��"

��8!�	���� 	:�,�  �	�����E	��<	��#��!� �$	:��	,��# ����	�:��!�,� ��	 ���<���	:��"

0�������!� �!)	 #��D(�,��.;!�!)	 �,���� ��	 ,���!�,	 ����(�	 ���� 	 �(�	 :���!��0�("

 �!)	����0����	 I�B�����,J	 � +����!.�	 ��!) �(�0�!� �!)-

4!)����	 +# �!.� �( �	 �� ���#�,� �0�	 ������#	 ,�:���0�.;!�0�	 :������,� ��	 � "

+����!.�	��!) �(�0�!� �!)	��	���� 	%%%	�����&	:�������,�� �	 �	���# �#	
-

(���	��	4!)����	+# �!.� �( �	������#	���:(���!.�	,�����	��!) �(�0�!� �.

)
�*�	��
��
�
��
��� ������#	:���� �!�� �	.���	��	�+���#&�,� ��	���� ��$	���(���"

,� �0�	�	#����&��	#D����, ���$	�����	,����#.�	�����.	��!) �(�0��	��� �,�;!�.	:��������

.�0�	��� ������,� ��-	3�	 ��.	:�����,��	#D����, ���,�	�����.�	#����<: �� �	,����	���"

:� � ��,	�� �0�	:��!��#	I�������&�$	#��;��� ��$	,�:���D� ��$	 -----J$	!�	#��D(�,��	��:��"

!���,� ��	,�����F	����!�;!�!)	�B����#	:���#��,�F	I��B��#	���� 	%%%J-

��(�. �	 B(��	 ��,����	 ����(�0	 �&�,	 �(#!��,�!)$	 ��:�,����.;!�!)	 :���,���,� ��

�B������	���:(���!.�	����	#�����0�,� ��	�0�� ��	�	:���.<���	�� �� 0���$	����8(�.;!��

��(�. �8E	�!)	�����,� ��-

%�.8!���	 ���#&#	 ��!) �(�0�!� �0�	 .���	 ,�B�� �	 �����,	 �&�,	 �(#!��,�!)$	 �����

,:��,���� �	.���	��	,���#��,����	� ��� ���,�.-	����, �	,���#��,����$	.��	�	���E	* ���"

 ��	 ����&�.;	 :���	 :��.����,� ��	 ��������$	 ��8	,� �����	 ��0�	 ����&� ��	 .���	 �B���	 ��� "

�����,� �!)	���� $	#����<: �� �!)	 �	,�.8!�#	���#&#	���:(���!.�-

)
�*�	 �����
��
��	 ��� �,�	 �(#!��,;	 !�<8E	 :��.����,� �0�	 ������#$	 0����	 ����"
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