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�	 2���	 2�:	 �������	 '���������'�#�	 ��	 �7���	 7��$��"'	 6��#���'�$0	 �,�	 7������;6�����'<

��:#�	2=	���:�	������'�9	>	$�	2��#��	#��	2���	��	��/$�	7�7��'#�	>	2���	�������'=	'�r-
��';	 ������$��2=$=	 ��$0�#���"'	 '����,���$2�	 �,�	 2;���"'	 '���#�'�,#�$0	 ����$0	 2��

3-?@	4���������	
������������������������5<	��,��=	3-�1	�	3-?@	2���	�A��#�89	�	�r-
$0�������=	 .��	 ���:,�'��2=$=	 +��'=	 �#��A��$2;	 �":#�A�	 �����2�	 ����+�,#�8$�	 6��#���'�2<

-�����	'������	�#�$��#��	3-�1	#��	��	�6�$#��	:��#�A�	B����,#�A�	��$0�#���� 	��"��

���:,�'��+	6�	'���B���$2;	7��$��"'	6��#���'�$0	��7���#�$0	'	3-�1<	��:,�'�89	'�,i-
��$2�	 7��$���	 ��2�	 ����,�$2� 	 ��"��	 2��#��	 '���A�	 ���#�,�$2�	 ��	 2;����	 '���#�'�,#�A�

�����A�	2��	3-?@	�	'���#�#��	7��$���	#�	��,#���	7��$���'��<	-��6,��	���#�'�	���:�	�� 

�:	#��	��:��	7��$��	��7���#�	'	3-�1	��:�	6�9	��'����'�#�	��	3-?@<	��,ejnym pro-
6,����	2���	B��� 	�:	���#�,�$2�	����	������	2���	��:,�'�	��	7���7��'����#��	'	7�+#�	���o-
����$�#��	 4�":#�	 #���;����	 C�.?	 #����$�2=	 ����2	 �":#�	 �A��#�$��#��5 	 �	 �#A���#$2�	 �7�%

$2a,���"'	'�=:�	��;	�	�������'���	��������<

D�6�	'�7�+#�9	�;	,��; 	�����+�	��7��7�#�'�#�	7���28$��	�����$�2#�	�7����	#�	����%

����	 ��6,�$	 ����#��$�#�$0	 ���:,�'��2=$�	 ��������$�#=	 '���B���$2;	 7��$��"'	 6��#���%

'�$0	 �7���#�$0	 '	 3-�1<	 -�#��'�:	 �7�$�B���$2�	 ������$��#�	 7����	 ��!	 ��2=	 #�	 $�,�
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�5	 '	 7��$����	 '��'����#��	 �	 �#��A��$2�	 �7��A����'�#��	 '7��'����#��	 �������'�A�

�A#�'�	'	+�/$�$0	'��'����#��	�7��A����'�#��	���:,�'��2=$�A�	'�,���$2;	7��$	#�	���7��

����,o'�#��	'���2�	��;	��$��A",#��	$�,�'�<

������+	����$��	��A��#��/	B����,#�2	'���B���$2�	����,�	7��$��"'	6��#���'�$0	�	'�%

�o������#���	 '#�����'�#��	 �����$�2#�A�<	 F�	 �7�$�B���$2�	 �������	 �	 :=��#�$0	 '+��#�8$�
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�����+�	'���������#�	,�A���	���7���,#�	2���	#�2,�7��2	�7���2=$�	�'�����	:�'��#�8$�	 �	6�z-
7��$��/��'�	 ������"'	 HGI<	 �����+�	 �������'�#�	 ������	 '#�����'�#��	 �����=	 ��6,�$	 �e-
��#��$�#�$0	H�I 	��"��	��:�	7���6��A�9	��������$�#��	�	 2���	$����'=	�,���#���'=	�,�	7o-
��28$��	 �����$�2#�A�	 4#7<	 ����,�$2�5 	 ���:,�'��2=$	 �<�#<	 '�A,;�#��	 +��'�	 '�����#��	 6+;%

�"'	'	�7�$�B���$2�	,�A�$�#�2	�������<	��7��7�#�'�#�	���:�	�����+�	������	7������'�#��

B����+	,�A���	���7���,#�2	6��7�8���#��	�	����,�	��7���#�$0	'	#���$2�	3-�1 	�	���'�$��2

'+�8#��	������'�#��	�����2	,�A�$�#�2	�7�$�B���$2�	�������	���#�'�	'=����	A���+�	7���28$��

�����$�2#ego.

�������'�#��	7�������'��#�A�	7���28$��	B����,#�A�	��	#���;7�2=$�	��,���J

> �����$2�	�����"'	'��'����#��	�7��A����'�#�� 

> ����������$2�	 7��$���	 '#�����'�#�� 

> ��6��	���,�'�,#�89	������ 

> �������$2�	B����+	,�A���	���7���,#�2	6��7�8���#��	�	����,�	6��#���'�A� 

> ��:,�'�89	'����'�#��	�#���,��	'	����,�	6��#���'��	7������;6�����'�	4�7���$�#�%

8$�	'	7���$��A",#�$0	A�+;���$0	����'�	'#�����'�#��5 

> ��:,�'�89	�7��'���#��	���=A�,#�8$�	'�������$0	����'#�8$�	'	����,�<
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7o+�:�#�	 #�	 ��:,�'�89	 ��������$�#�$0	 7���289	 7���;���	 ��,�2#���	 �������<	 L��	 2�:

'�7��#��#�	'$��8#��2 	���#��2�	��:,�'�89	�7���#��	'	3-�1	7��$���	'	�7��"6 	��"��	7"M%

#��2	 �#����:,�'�	 2�A�	 ��������$�#�	 '���#�#��	 #�	 ��,#���$0	 7��$���'�$0	 7�7����	 3-?@<

*��'�=��#���	 2���	 ���������$�#�	 �������'�#��	 '���$"'	 7��$���'�$0	 H
I	 4���#�'�=$�$0

7�'#=	�#�,�A�;	��	'���$"'	7��2����'�$0	�:�'�#�$0	7��$���	�'����#��	�7��A����'�#��

�A��#��	 �	 7�����A�����	 �6�����'��5<	 K	 �'�=���	 �	 ��� 	 �:	 �������$�#��	 ��:��	 7��$��

6��#���'�	 ��:�	 �����9	 �7���#�	 2���	 �+�:�#��	 7���$��A",#�$0	 '���$"'	 7��$���'�$0 

�r����+	 ������$��	 �7���	 ��������$�#�2	 ���#�B����$2�	 4'�6��#�$05	 '���$"'	 7��$���'�$0

��	B����+	,�A���	���7���,#�2	$�	���:,�'��	7����	B����,#=	'���B���$2;	�����=	�����$�2%

#=<	K	7�����+�8$�	�����#=	��'����#�	#���;����	���:,�'��2=$�	�6���'�#��	 B����+	 ,�A�$�%

#�$0	�'���=$�$0	�7�$�B���$2;	�,�	��'�,#�A�	7��$���	6��#���'�A�	�	���;��	$����	7��$��

����	��:�	6�9	B����,#��	'���B���'�#�<	������+	7�������'��	7����+��	7��$���	6��#���'�%

A� 	�,�	��"��A�	�����2�	'�A�#���'�#�	B����+�	,�A�$�#� 	��"��	#���;7#��	2���	7����'����#�

7���	7���$�	������	��6,�$	����#��$�#�$0<
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3-�1	2���	 ���#�����'=	#���$2=	A��B�$�#=	7����#�$��#=	��	�7���	7��$��"'	6��#��o-
'�$0	������$��#=	7����	���������	
������
��������������������	43-�E5 	��"��	�����+�	��%

��$�7��'�#�	7����	��!<	�����#�$���	$�,��	7�'���#��	3-�1	6�+�	������$��#��	#��a$2� 

��"��	6�	6�+�	+��'�	�	��������+�	�,�	�#�,����"'	6��#���'�$0 	��"���	�#�2=	�	�'���=	7��$���



K���B���$2�	7��$��"'	6��#���'�$0	�����=	��6,�$	����#��$�#�$0 (�N

6��#���'�	����	�7�$2�,���"'	��$0#�$�#�$0 	��"���	��7�'����2=	��	�$0	��7,���#�a$2;	�	��%
��������$2; 	 �	 ���:�	 �����'#��"'	 �	 ��#��:��"' 	 ��"���	 ����	 7��$�����	 ����=���2=	 �	 2�
�o#�����2=<

��,�2#��	 $�,��	 6�+�	 ��7�'#��#��	 ��:,�'�8$�	 '����,���$2�	 2;�����	 �7�����	 #�
O�@ 	��"��	���:,�'��2=	'���#�#��	7��$��"'	>	 ����$0	 2��	3-?@�K.	 4���������	
�����
������������������� ��
��� �!�
�����5<	��#��	7��2;��	7�"6;	 ���#������$2�	#���$2�	�,�	 ��%
��$0	7�����6	���'�:�#� 	:�	�#�,���$�	6��#���'�	��2=	��#��#$2;	��	7��+�A�'�#��	��;	�":#�%
A�	�����2���	A��B���	7���7+�'�<	�	���A��2	����#�	#���$2�	�����+�	6��9	7��	�'�A;	���#=$=
7�7�,��#�89	2;���"'	�7����$0	#�	��+�A�$0	���$��'�$0	�	O�@ 	��"��	���:,�'��+�	������%
��$�#�	 '���#�#��	 7��$��"'<	 L;����	 ��	 6�+�	 �A��#�	 �	 7�����A�����	 ���������,#��	 #��o-
�����	3-�1	�����+	���9	�"'#�$��8#��	�����#��	'	���A����$0	A��B�'�$0	$�	6�+�	����#�
��	7�A����#��<	 L;����	 �����	 2��	3-?@	�=	��7����,���'�#�	7��	�=���	 �#����7���6�,#�8$�
������"'	 ����=���#��	 7��$�����	 43-� 	��������� 	
������
���������� �"�����5	 $�	 $��%
#�	 2�	 ����#���	 ��	 ��������#��	 7����	 $�+�'����	 #��6;�=$�A�	 �7�$2�,���=	 ��$0#�$�#��<
K	�'�=���	�	���	7�2�'�+	��;	����M'�;�	7���;���	��� 	$�	6�+�	�:�'�#�	7����	�#�,����"'
6��#���'�$0	 ��	 �7���	 7��$��"'	 4#��B����,#�	 #���$2�	 A��B�'�5	 ����	 2;������	 �:�'�%
#���	7����	��$0#��"'	��	��7,���#��$2�	������"'<	1���$2�	3-�1	���#�'�	#��	��,��	7�"6;
����7�#��	 ��2	 ,��� 	 �,�	 �'�A,;�#��	 ��:	 ,�����	 7�����	 �#����7���6�,#�8$� 	 ��"��	 #��	 6�+
�'�A,;�#��#�	 7����	 2;����	 ��7�	 3-?@ 	 #����'��#�	 #�	 �#�e��7���6�,#�89	 ������"'	 �#B��%
�atycznych.

W procesie standaryzacji notacji graficzn�2	#�,�:�	���9	#�	�'����	�+�:�#�89	�#�����%
$2�	��$0���=$�$0	���"'#�	'�'#=���	7������;6�����'� 	2��	�	7���;���	7������;6�����'���<
-������;6�����'�	 7�'�##�	 �"$	 ��;	 7��������9	 #�'��2�� 	 7���6#��	 �$����#�$�	 7��$��"'
��$0���=$�$0	7���;���	#���	�"'#��:	7�'�##�	���9	���=	��:,�'�89 	�6�	���6��	������o-
'�'�9	��;	��	'���#�"'	43�35<	�6�	��	���=A#=9 	3-�1	6���2�	#�	A��B�'�$0	���A����$0
7���7+�'� 	���;��	$����	2���	6�����	$����,#� 	�	�"'#�$��8#��	������$��	��$0�#���"'	��%
'����'�#��	 ��	 7����$�	 '���#�'�,#�2<	 3-�1	 ��������$��+	 ��$0�#����	 3�3	 �����	 2��
7��$���	7��'��#�	�	7�6,�$�#�	�	�"'#�$��8#��	�����7��'�+	���'�#��'�#�	��#�����$2�	�����
2��	'�2=���	�	���#���$2�<

L��#��	 �	 A+"'#�$0	 '���A�/	 3-�1	 6�+�	 7�������	 �'����#��	 ����,�	 6��#���'�A�
�	 �"w#�$���#�	 ���:,�'��#��	 �7��	 �+�:�#�8$� 	 ��"��	 '���;7�2�	 '	 ���$��'����8$�	 7������;%
6��r��'�<	 D�6�	 �7�+#�9	 ��	 �7���$�#�	 '���A�#�� 	 ���$���'�#�	 ��;	 7�A��7�'�9	 A��B�$�#�
��7�kty notacji w odpowiednie kategorie. W rezultacie dostarczono tylko kilka kategorii
notacyj#�$0 	:�6�	���6�	$����2=$�	���A���	��A+�	���6��	���7��#�9	��7�'���#��	�,���#%
��	�	A�	��������9<	K	����$0	��$0	����A����	��:#�	����'�9	�":#�	���������#��	�	'����$2�
'	$�,�	�7�����#��	6������2	�+�:�#��	'���A�#���	6��	�����#�$��2	����#�	'�A,=��	���A�a-
mu. Cztery podstawowe elementy to:

> �6�����	�����2=$�	7���7+�'��J	������#�� 	����'#�8$� 	6����<
> �6�����	 +=$�=$�J	7���7+'�	���'�#$�2#� 	'������89 	���$2�$2�<
> ?,���#��	 A��7�2=$�<
> ����B����J	��#� 	��#���$2� 	A��7�<
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K�A,=�	��$0	�,���#�"'	2���	����9	�#���$�2#�	�	'	��:�2	������	�7����	#�	�����'�#�$0
'	��@	���A����$0	����'#�8$�<	!+"'#��	7��6,����	���2�	�����	��;	�7��$�'�#��	�7���6�
��������$�#�2	6���'�	B����+�	,�A�$�#�2	#�	7�����6�	'���B���$2�	�����A�	7��$���<
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*��0,�	�	��,,�A0�Q�#	'	�'�2�2	7��$�	HPI	����8,�2=	'�����$	2���J	R�6�����$�2#�	B���� 
��"��2	��#����#�	'���=7��#��	7�'�����2=	��;	'	����8,�#��	��#���8$��S<	K���$�	7��$���'�
��:#�	������'�9	2��	7����+��� 	��"��	�����2=	�7��"6	+=$��#��	$��##�8$�	'	$�,�	���'�=�a-
#��	��#����#�A�	7��6,���<	�#�,�A�$�#��	��	7���28$��	�#�#�A�	�	7���28$��	�6�����'ego do
tworzenia oprogramowania (Gamma i inni [7] jako pierwsi skatalogowali 23 wzorce wy��;%
7�2=$�	 '	 �������$0	 �6�����'�$05 	 '���$�	 7��$���'�	 �����+�	 ����#��B���'�#�	 �	 �7���#�
'	������,�	���7�+�	T�#	���	�,���	H
I<	K���$�	��	�����+�	7�A��7�'�#�	'	���89	����gorii:

> 7�����'�'�	'���$�	 �����'�#��	7���7+�'�� 
> ���'�#��'�#�	 ���A�+;���#�� 
> '���$�	 ���������,#� 
> '��,�	 �#���#$2� 
> '���$�	 ���#�'� 
> '���$�	 �#�,�'�#��<

1�#��2���	������+	�A��#�$��	���'�:�#��	��	7�����'�'�$0	'���$"'	�����'�#��	7���%
7+ywem natomiast dalsze badan��	 7��'����#�	 �=	 #��	 6���'=	 ���#�B����$2�	 �,�	 7������%
+�$0	'���$"'<	F�	7�����'�'�$0	'���$"'	7��$���'�$0	��,�$����	�����J

> .��'�#$2�J	 ����'#�89	'	7��$����	7��$�	 2���	'���#�'�#�	7�	����/$��#��	����'#�%
8$� 	��"��	2=	7�7������<

– Rozwidlenie: punkt w którym pojedyn$��	'=���	'���#�#��	��;	���'��,�	#�	��,��	'=�%
�"'	'���#�'�#�$0	�"'#�$��8#��	,�6	'	2����8	7���=���<

> .�#$0��#���$2�J	7�#�� 	��"���	'��,�	�"'#�,�A+�$0	'=��"'	+=$��	��;	'	2���#	�	��+�:�%
#��� 	:�	��:��	�	#��$0���=$�$0	A�+;��	'���#�	��;	���+��#��	���<

> K�6"�	'�+=$�#�J	7�#�� 	'	��"���	2��#�	,�6	'��,�	A�+;��	�����2�	'�6��#�	��	��,���A�
'ykonania.

> -�����	�+=$��#��J	7�#�� 	'	��"���	��,��	�,���#���'#�$0	A�+;��	��;	+=$��	�	��+�:�#��� 
:�	:��#�	�	�"'#�,�A+�$0	A�+;��	#��	2���	'���#�'�#�	�"'#�,�A,�<

-�'�:���	,����	6;����	7�����'=	��,���$0	���'�:�/	#�	�����	7��$��"'	6���'�	B����+
,�A�$�#�$0	�,�	����,�	7���7+�'�	�����'�#��	'	�":#�$0	��#B�A���$2�$0<
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-��$���	6��#���'�	'���A�2=	'���B���$2�	7���6#��	2��	'��������	�##�	7��$���	�	��s-
temy informatyc�#�<	U����,#�	'���B���$2�	7�+#�	��$��A",#=	��,;	'	��'����#��	7�7��'#o-



K���B���$2�	7��$��"'	6��#���'�$0	�����=	��6,�$	����#��$�#�$0 (�(

8$�	������"'	�	���#��2=	����2	�����#�$��	�'�	7���28$��	H)I<	-���'���	2���	�7����	#�	���7,��a-
$2�	 7��������#�	 ���#"'<	 -���28$��	 ��	 ��	 ���8	 �A��#��'�#=	 7���$2;	 �	 ��:#�	 ��'������9 	 :�
'�7������+�	�#�	�##�	������A��	'���B���$2�	$�	'����	2���	7�����8,�#��	���	6������2 	:�	2��z-
$��	#����'#�	����	������	6�+�	#����$�#��#�<	�,6�����	7���;7	'�#���	�<�#<	��	�#�,���e-
#��	 �����A�	 �B����'#�$0	 �,A�����"'	 ���'�=��2=$�$0	 7��6,��	 #������2=$�2	 '	 ����$��	 '�%
�yfik�$2�	 7��������#�	 ���#"'	 H�I<	 �6�$#��	 ����;7#�	 �=	 2�:	 ,�$�#�	 7������	 �7��A����'�#��
���:,�'��2=$�	 ��'<	 '���B���$2;	 ����,�'=<	 1�	 �����##��	 6��A�#��	 �#�2��2=	 ��;	 ������
�����$�2#� 	��"��	���+���2=	'���B���$2;	'	�7��$��	�	B����+�	7���2;��A�	�������	,�A�$�#e-
go.	 K#�����'�#��	 ,�A�$�#�	 7��'�,�	 '	 ��������	 2���	 2���#�	 '���B���'�9	 #�����/$��#�
�6,�$��#��<	L���	��	7�#����	7���28$��	#�����,#�	�,�	$�+�'����<	-���28$��	��	��	2��#��	7�w-
#�	�A��#�$��#�� 	�	$���	6;����	��'�	'	��,���2	$�;8$�	7��$�<	K�:#��	�	��#�#��	����emem
wni����'�#��	 2���	 �	 ��,��	 ,�A���	 ���7���,#�	 HGI 	 ��"��	 ��:�	 6�9	 '���������#�	 �a�"'#�
'	'���B���$2�	����,�'�2 	2��	�	7���28$��	�����$�2#��<	@�A���	��	7��'�,�	6�����	'�A��%
#��	 �7�$�B���'�9	 '��������	 #�2'�:#��2���	 '+��#�8$�	 ������"'	 �#B������$�#�$0	 #�,�:=%
$�$0	���"'#�	��	�,���	6��7��$��/��'� 	2��	�	:�'��#�8$�<	K	��,���$0	���'�:�#��$0	�A��%
#�$����	��;	2��#��	��	�����#�	,�#��'�2	,�A���	���7���,#�2	'	��'<	'���2�	#�2�#��2���2	,�A�%
��	 ���7���,#�2	 47��<	 H�I5	 6;�=$�2	 ���������#���	 �,���$�#�A�	 ��$0�#��	 ���/	 �	 ���2����
�(P ⇒ Q) ⇒ (�P ⇒ �Q)	����	��A�+;	'#�����'�#��	|–P ⇒ |–�P.

K#�����'�#��	 �����$�2#�	 ���+���	 ��'����#��	 ����,�	 ,�A�$�#�A�	 '���B���'�#�A�
�������	 �	 #�	 ��2	 7�����'��	��'����#�	 �=	 �7�$�B���'�#�	'+��#�8$�<	F�:=	 ����#�8$�=	 2���
����2	��'����#��	����,�	,�A�$�#�A�	������� 	��"��	'	7���7����	�'��+�A�	�������	�#B�r-
����$�#�A�	�6�2��'�9	��:�	6�����	��:=	,�$�6;	B����+	�7�$�B���'�#�$0	#��2��#�����#��
R�;$�#��S	4$�	��	��"��$0	�	���	#��	��	7�'#�8$� 	$��	#��	�����+	7�7�+#��#�	6+=�	'7+�'�2=$�
#�	7��$��	��'����#��	'+��#�8$�5<	F��A=	'�:#=	�'����=	2���	��6��#��	'+�8$�'�A�	�������
'#�����'�#��<	 .������	 �,���$�#�	 6���2=$�	 #�	 ����,�$2�	 ���+���2=	 �<�#<	 �'����#��	 '��,�
B����+	��������2=$�$0	��;	�	��:���	�������	��'����#�� 	7���	$���	$�;89	�	���	������y-
'�#�$0	�����#�"'	'#�����'�#��	��:�	'	��,���2	B����	�����9	��;	#�epotrzebna.

-��7�#�'�#�	'	7��$�	7���28$��	2���	�����##�<	-�����	'��������	��#���	��;	��	���e-
���#�	7��$��"'	6��#���'�$0	����,�'�#�$0	'	2;����	3-�1<	K���2�	��; 	:�	2���	��	2;���
��$��A",#��	 ��A��#�	 ��	 �������$2�	 B����+	 ,�A�$�#�$0	 '���:�#�$0	 '	 ,�A�$�	 ���7���,#�2<
K�#���	��	�	B���� 	:�	��7�'���#��	����,�	�7���2=	7���7+�'�	�����'�#�� 	2����	��2=	���j-
�$�	'	����,�	6��#���'�� 	�	����	7���7+�'�	��#�$0	#��	�=	��'����	'	�����	�7����<	F,�
����,�	 6��#���'�$0	 6�����	 ��,#��	 �	 7�'���$0#��	 7���2;���	 ���#������	 �=	 '�7��#��#�
'���$�	7��2����'�<	��	'+�8#��	#�	6����	��$0	'���$"'	7��2����'�$0	��:�	��;	����#�'�9
�������$2�	 B����+	 ,�A�$�#�$0<	 �	 ��:���	 '���$��	 �'�=��#�	 2���	 B����+�	 ,�6	 ���/$��#�
,�$�6�	B����+	��6���	�7���2=$�	'+��#�8$�	'���$�<	��,�2#=	'�:#=	�'����=	7��7�#�'�#�A�
���'�=��#��	 2���	 ��6"�	 ��7�'���#��A�	 �������	 '#�����'�#��<	 -����#�'��#�	 ���289	 ��
������"'	 �����$�2#�$0	 #�	 ���$�	 '#�����'�#��	 �����=	 ��6,�$	 ����#��$�#�$0<	 ������	 ��
2���	��6���	�#�#�	�	,�A���	�,���$�#�2	�	��:�	6�9	���:�	�	7�'����#���	����owana na grun-
$��	 ,�A��	����,#�$0	H� 	(I<	!�#���,#��	������	7�,�A�	#�	������$��#��	 B����+�	 ,�A�$�#�2
'	 �����#��	 ����'�	 '#�����'�#��<	 U����+�	 2���	 #���;7#��	 �����7�#�'�#�	 #�	 B����+�



(
� *����+�'	�,���� 	-�'�+	.����/��� 	��$0�+	�����

7���t���	>	�:	��	7��6�$��	��;	'�������$0	�7"2#��"'	,�A�$�#�$0	B����+�	7�$�=�kowej. De-
kom7�#�'�#��	��6�'�	��;	7�7����	�������'�#��	��6���	���B�#��'�#�$0	�7���$2�	7�����%

+�	#�	B����+�	7�������<	1�,�:�	7���	���	7���;��9 	:�	'	�����#��	����'�	'#�����'�#��	2���
������$��#�	#�A�$2�	B����+�	7�$�=���'�2<	L�:�,�	 �����	'	'�#���	7��$���	�����ponowa-
#�� 	 ��"��	 ��/$��	 ��;	 7�	 ������#��	 ���/	 �����'�$0	 '	 ,�8$��$0	 ����'�	 '#�����'�#�� 
���������	'	��:��2	A�+;��	�7���$�#�8$� 	��	7���$��A",#�	A�+;���	4�	#���;7#��	$�+�	����'�5
��#�2���	 ��	 ����#�;��	 �	 ���	 �����	 B����+�	 7�$�=���'�	 2���	 �7�+#��#�	 �,�	 ��:��A�
swo2�A�	'����8$��'�#��<	1�,�:�	�'�"$�9	�'�A;	#�	��,���	 �����A�	7���;7�'�#��<	K	7���%

��$�	B����+�	������$��#�	'	�����#��	����'�	��:�	6�9	$�	7��'��	6�����	�+�A�	�	���6���%
'�#� 	 2���	#7<	��'����2=$�	'	����$��	�7��	�����A�	'+��#�8$�	�������	4A����	7���$��A",#�
'+��#o8$�	 �=	 �+=$��#�	 �7"2#�����	 ��#��#�$2�5 	 2��#��:�	 '	 ��:���	 �����	 7���;7�'�#��
B����+�	���2�	��;	7�������<	-�#����	�����$2�	#��������#��	�7���$�#�8$�	'	2����2��,'���	A�%
+;��	 ����'�	 2���	 �"'#��#�$�#�	 ��	 '�����#���	 '����8$��'�#�� 	 ��"��	 #��	 �7�+#��	 B����+y
zadanej.

1�	 ����#��	 
	 �����+	 7�������'��#�	 �A",#�	 �$0����	 7��7�#�'�#�A�	 �������	 '#��%
���'�#��	'	8����'����	7��$��"'	6��#���'�$0	 �	'#�����'�#��	�7����A�	#�	��������	 ��%
6,�$	����n��$�#�$0<	.�����	��+���	��;	�����#�$��	�	�'"$0	$�;8$�<	-���'���	�	#�$0	��7�%
'����	�a do����$��#��	 B����+	 ,�A���	 ���7���,#�2	������#�$0	�	����,�	 7��$��"'	6��#���%
'�$0	 ��7��a#�$0	 '	 3-�1<	 ?������$2�	 B����+	 #���;7�2�	 2��#��	 ��'���	 �	 '���$"'
7��$��"'	 6��#��o'�$0 	 A��:	 7���2��2�	 ��; 	 :�	 $�+�	 ����,	 2���	 ����7�#�'�#�	 �	 ����$0

'���$"'<	 ��,���	 ��oso'�#��	 '���$"'	 �=	 �$��'����	 �	 �����+�	 7�������'��#�	 '	 ,����������
�������#�'�2<	 K��������	 ������#�	 '	 ��#	 �7��"6	 B����+�	 ,�A���	 ���7���,#�2 	 7���$0�'�%
'�#�	'	���6#��	����,�	������� 	��+���2=	��;	#�	�7�$�B���$2;	����A�	�������	�	6;�=	���
�����	 �'����9	 �����#�$�=	 $�;89	 B����+�	 7����'�#�2	 7��$���'�	 '#�����'�#�� 	 ��"�=
��:#�	'�����9	 ,oA�$�#��	 2���	��#��#�$2;	'+��#�8$�	71 ... pn<	F��A�	$�;89	 �������	��7�%
'����	��	7���A��o'�#��	6���#�$0	'+��#�8$�	����,�<	U����+�	�����	��A=	6�9	'	#�27����%

����	7���7����	'7��'����#�	7�7����	�'��+�	������	������'�	2���	6���#�	�	:=��#�	'+�%
�#�8$� 	�,�	��:	�oA=	6�9	A�#���'�#�	�	2;����	��7���/	7��$��"'	6��#esowych BPQL. Ten
drugi sposób po�����'�#��	B����+	#��	6;����	'	��2	7��$�	��,�2	���'a:�#�	�	���#�'�9	6;����
7��������	���6#�$0	6���/<	������#�	 B����+�	V	���#�'�=$�	7�:=��#=	 �	6���#=	'+��#�89
����,�	 �'����	'���	�	 B����+���	7������+���	>	��+���2=$���	��;	#�	�7�$�B���$2;	����,�
�	'�A�#e��'�#���	�	����,�	3-�1 	#���;7�2=$=	B����+;	'�#i��'=J

p1 ∧ ... ∧ pn => Q     (1)

U����+�	 ��	���#�'�	'�28$��	��	7��7�#�'�#�A�	����+�	��������$�#�A�	'#�����'�%
#��	�����=	��6,�$	����#��$�#�$0	�	7�	2�2	��#�A�'�#��	2���	������$��#�	'	�����#��	����'�
'#�����'�#��<	 -��$��	 '#�����'�#��	 2���	 ����/$��#� 	 A��	 �,6�	 ����'�	 ��#�2���	 ��	 �a-
mk#�;��	7�	�#�,����#��	�7���$�#�8$�	'�	'�������$0	A�+;���$0 	�,6�	7�	��'������#��	'	2a-
���2��,'���	A�+;��	6����	�����2	�7���$�#�8$�	7�	�7����#��	������#��	'	$�+��	7��$����	��%

���7���$2�	���/	�����'�$0<



K���B���$2�	7��$��"'	6��#���'�$0	�����=	��6,�$	����#��$�#�$0 (



$�������.$0����	�������	'���B���$2�	7��$��"'	6��#���'�$0	�����=	��6,�$	����#��$�#�$0

L��	2�:	'�7��#��#� 	�������$2�	B����+	�	����,�	3-�1	#���;7�2�	7���	��+�:�#�� 	:�
����,	����	2���	�6���'�#�	��	7�$�=���	��	��/$�	�	'���$"'	7��2����'�$0	�7��$�'�#�$0
�,�	 7��$��"'	 6��#���'�$0<	 F,�	 ��:��A�	 �	 ��$0	 '���$"'	 �����2�	 '�A�#���'�#�	 �����'
B����+	,�A���	���7���,#�2	�7�$�B���2=$�	'+��#�8$�	��#�A�	'���$�	7��2����'�A�<	-����+a-
��'�	 #�	 ����#��	 �	 �����+�	 7�����#�	 �'�	 7�����	 '���$�	 7��2����'�	 '���	 �	 6����=	 W��
'�6�e��2=$=	7���7+�'	 �����'�#��<

$�������K�����$	R-�����	�+=$��#��S	�	RK�6"�	'�+=$�#�S

F,�	�����2	�����$2�	��������	#���;7�2=$�	B����+�J

(true ∨ true) ⇒ ◊A (2)

A ⇒ ∧(◊B ∧ ~◊C) ∨ (~◊B ∧ ◊C) (3)

�~(B∧ C) (4)

(B ∨ C) ⇒ ◊D (5)
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A ⇒ ◊ (6)

�"�������	 �����
#$

((true ∨ ~true) ⇒ ◊A) ∧ (A ⇒(◊B∧~◊C) ∨ (~◊B ∧ ◊C)) ∧
(�~(B∧ C)) ∧ ((B ∨ C) ⇒ ◊D) ⇒ (A ⇒ ◊D) (7)

�"%��	��&�	 !�&		"�����'	��! ���	�
�	����
�	����	�������	��"��(	 "�)
��		����"�������*
+�
�&�	,���#"�'�	&�	 �����
�	 "����	�)�	��-
�	)�'	����	������	�	��������	������	����.
	��������	��	�	��	"�'	!�	����	��
�	����-�����*

/
�	"���!#	 	���-�	 ,����	�	 ����	�������	 ,���,���������	 ��	 ,��	"	���	 ,���,����
��%��	�
(����	0	������!�	"�����	�����$	��	��	#1*	����������	�����
�	����&�!(��		,��y��.
���!#	����	&(���(	�
a	�� '	,���!���	,�	"�'$

(A ⇒ ◊B) ∧ (B ⇒ ◊C) ⇒ (A ⇒ ◊C) (8)

2�����	���	�	���"��	&�	,�	�������	�	��	�	)�'	��������	�������	�	0,����	��	�������
3���	"�	�
(������41�	��"����	"	,�	�������	�	��	�	)�'	��������	�������	#	0���-�	�������
3���	"�	�
(������41*	5����
�	�
�	�� �����	�,�	�!�	&(������	�)�	,�	,����	���	�	�����.
��o����	����	��	"�
�	����� 	��������	�	"����	�������*	5����
�	,�	����-������	��	"�!�
����	������	�	�������	����	��������	�		��	,����		 "����-�	wnioskowania przebiega tak
jak to pokazano na rysunku 3.
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#����*	6�����	��	"�
�	������#"�	8	�������		,������� ��	091	��	�	��	"����		�����
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#��	���		(	��
�!	�����!����	-��&	���

��s,��	!�	���	,�������	!�&	��	������	����	�
����"������*

%����	�&
���
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:�"���
	 ,����	"����	 ��������!��	 ,���! ���	 ��	 �����
�ej weryfikacji procesów biz-
ne	�����	��	,����(	,���! ���	�������!��-�	��"��(	 "�)
��	 	����"�������	 �	 
�-���	 "��.

,o��
��!*	2	���(���	�	"���	&�	��&��	,����		��&�	)�'	,����	"������	!���	�
�&����		���.

��onej liczby wzorców procesowych, zaproponowano sposób translacji podstawowych
wzor�%�	,��!��"�����	��	 �����
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