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;����&� �	���� �	A1� �B	�����	#���	#���	���� �	����6&�#5'�	���.����one sieci oblicze-
niowe, jednak szybka ewolucja Internetu, globalny wzrost wymiany informacji przez Inter-
���	"��"����,�	.�����09	.����"����� �	����'(	"	��'( ����-���	���.�������#	 	���	�����

���"*#	 ������*"	 1� ��"�'(?	 ��� �	 ���" 5��� �	 #��	 � �' 	 %�%	 Cpeer-to-peerD$	 "	 ��*��'(

��7& "�	#���	.����"����� �	�-7�'(	 &�6' 	����'(	w postaci mediów, czy plików � �	����#5

� 9	��	�������"�2	0 �����"�'(	 	����5���� �	����� 	���-��-��&��� ?	��� 	��.	����'(	.���4

'(�"�"���	 #���	 "	 0���'(	 �a��'($	 �	 " 9'	 "��*1	 .����"����� �	 ���proszonych danych
strukturalnych – opisanych modelem biznesowym	0�,	'�&��	0���2	��-��"�'(	�" 5����'(

�	 0-��"5	 ����&-	 ���&��1�	 ���& ��"�E	 �*"��&�1,�	 .����"����� �	 ���.�������'(	 ����'($

1�� �	�*7��1�	��.-	����	����	-�,-1 	���#�-#5'�	� 9	"	� ��'�� �	����.���"���'(	��	� �0 �

&���& ��'#�'(	��15	0�E	" ��u�&� �	����9.��	.����	 '(	" ��-�&�5	��.�������'#9?	��'(��&�1 �

��	����� 	� 9	��	������*"	��"?	A����4 ����� F�B$	��*�5	����"���	.�	.����-	A����	grid’. Ta��

1&�0�&��$	" ��-�&��	��.�������'#�	����.���"-#�	 #�#	-7����"ników od procesów zacho��54

'�'(	"�"�5���	1� �-$	przede wszystkim integracji heterogenicznych danych C���7�	�.����4

"�'(	�	 ���'(	������*"D	w aspektach lokalizacji danych, ich fragmentacji, replikacji, re-
dundancji – co jest nazwane .������'����ym przetwarzaniem danych. Bardzo skompliko-
wanym procesem #���	 .����,�� �� �	 C"��.. �1D zasobów gridu .�'(���5'�'(	 �  ���'(

G�*��,	����'(	przez dedykowane struktury programistyczne tzw.	��,���	Cwrappers).
�0�'� �$	 ��� �#�	" �&�	���" 5��2$	1�� �	�*7��	�����	����'(	.�'(���5'�	�	���.����o-

��'(	����0*"	�����#5	-#����& '���	"	 #�����	 ��.������ -�	��	"�.*&���	�'(������	�a-



�<=� ��� &	�-& 0����$	>�'��	+ 6& '� $	������	�?	��"�&�� $	@����,�"	����-�$	� '(�,	�� ��

��'(?	��� �	.���#6' �	#���	.�.-&����	��'��1*&� �	"	6����" ���'(	0��	����'(?	%��"�&�	���

-7����"� ���	 ��	 �� 51� 9' �	 " �&-	 ����	 .������'�����1�	 ����9.-	 ��	 �*7��'(	 ����0*"?

%���	 ��� '(	���" 5��� �'(	-7����"� �	� �	 #���	6" �����$	 #���	 #���	 ���'��" ���	 �����	�a-
��'(	��*��'(	-7�"�$	��	��	#���	���0�	�����#�	#���� �	.�����0��	 ������'#�	"	��#&�.����

�����,' �	 #-7	 ��	 ���������1�	 �������"�� �?	 +6�*�	 " �&-	 ��"�'(	 ��ncepcji w zakresie
no"�'�����'(	0��	����'($	���" ���	�� ��� ��	�"�&--#�	 	���" #�	� 9	0�����	���0��$	#���

#�������'��5	��.�" ��G	6" ���	��-� 	��	.�����0�	0 ����-?	�����	#-7	" �&�	.����'#�&��'(

�������"�2	 ��'(��&�1  	 ����� '���#	  ���1��'# 	 ����'(	 "	 ��"�'������	 �.�,�'��2��" �$

1�� �	 ����	 �-��5	 0�E	 ����9.��	 �	 ��7��1�	 � �#�'�$	 "	 ��"�&���	 '��� �	 3	 ��	 .����,��

�4��� � ����'#�$	�4��-��$	�4&�����?	���� �#�	" �&�	.���#6E	��	���& ��'# 	 ��#	"� ���& ��"���#

" �# ?	 >����	"��������-#5	 �������'���	�. �	����'(	����	����&�1 9	 ����������5	�	 &�1 �9$

.���	��� �	.���#6' -	�.��1����"�� �	�����	� 9	����-� �E	.�����0�	-7����"� �*"$	"����

1������ 	����	 	.��������,'�	#�	"	75���5	����9	C@H;	@H;IJ$	�+JD?	����	�������$	��� �

#��	 ���'&�4��K	 ����-#5	 �&����'���	 ��'(�� ��	 "�"�,�2	 ���.�������'(	 ��.���2$	 #�d���

����&	�5	�1��� '����	.����	����&	����'($	�	���	#9���	� �	"�����'��	��	���& ��'# 	���.�o-
�����'(	��.���2	3	"	 ��� �	"�.���-	��������� �	�	� �1�	 #���	� ��&����'���$	�,�7���	����

.�,��	� �.���" ��"�&��'(	���.& ��'# ?	���� �#�	���7�	� &��	��wartych technologii stworzo-
��'(	��	"�.*,�� �&�� �	����	"�� ���	����'($	��� '(	#��	:�-��&&�	L9], OGSA-DAI [10] czy
Via [16, 17]. Prezentowane	"	�����-&�	��"�	 	-� ��&��	���" 5��� �	����-#�	"������ �	� e-
�09���	�-��'#� do rozproszonego przetwarzania danych, j��	�*"� �7	wspiera wykorzysta-
� �	#9����	.��1��� ���'���1�	jako bardzo proste1�	����9�� �	����5���� �	�����  w wyni-
ku '��1�	 -7����"� �	 ������-#�	 now5	 #���6E	 #��5	 #���	 .������'�����	 integracja oraz wy-
miana danych spadkowych.

+	 . ��"���#	 '�96' 	 �����-,-	 .���entujemy podstawowe funkcjonalne elementy WR
i DG oraz rozproszon5 prezentacj9 danych w WR, dalej platform9 transportow5 (PT) oraz
jej komponent�?	H�&���	 '�96E	 ��-. �	 � 9	 ��	 procesie integracji danych	 ����	 -7�' -	 ��,��

�0 ����"�4��&�'�#��'(	"���	�	.����,��em.

��������������
�������������������

Prezentowana propozycja przetwarzania rozproszonych zasobów i integracji hetero-
ge� '���'(	 G�*��,	 ����'(	 ,5'��	 �*7��	 .���#6' �	 .�������"���	 "	 .���0��'(	 ���" 5�a-
niach [9, 10, 15, 16M?	N����	 .���#6' �	 0��-#�	 ��	 ��'( ����urze data grid, szerzej opisanej
w pra'�	L=M?	+������ �	����0�	 	-�,-1 	�5	����5�����	�-����� '�� �	.����	.���'��1*&��'(

�����w'*"	  	 � �	 ���,���	 � 9$	 7�	 �5	���	 ��.& ��"���	��	 '�����&���	 ���"����?	��"�9�����

�a��0�	 .�" ���	 0�E	 ,��"�	 ",5'����	  	  ���1��"���	 �	 ��������	 0��	 ������	 ' 51,�6' 	 #�1�

�� a,�� �?

�7����"� �	C���7�	#���	�����"'�	����'( – rys. 1D	��7�	.��,5'��E	� 9	��	+@	  -7�4

"�E	C05�G	-����9.� �ED	����0�	��&�7� �	��	�"� '(	"���1�2$	 '(	�� 51�&��6' 	 	.��y�� �&�4

��'(	 -.��"� �2?	 +@	 ��.�"� �	 "����"9	 .�6���� 5	 -����9.� �#5'5	 "	 .�,� 	 .�����o'�����

����9.	 ��	 ���.�������'(	 ����0*"	 C.����1�����"���'($	 ��.& ��"���'(	 ����	 (��eroge-



����1��'#�	�.����"�'(	����'(	��&�'�#��'(	��	1� �-	�0 ����"�1�	��.-	/����	1� �8 �<=�

nicznych ) �&�	 "������ '(	 "9�,*"	 [1, 5, 6]. ��	 ������	 -7����"� ��	 C�& ����	  	 �����"'�

����'(D	"��*7� �	� 9	�"�	��.�	�'(����*"	����'(? Pierwszy z nich to schemat kontrybu-
cyjny – jest to opis lokalnych zasobów akceptowalny przez WR, defini-#5'�	.��"�	 	���o��

����9.-	��	&���&��'(	����0*"?	��7��	�ostawca na podstawie schematu kanonicznego de-
fini-#�	"	#�� 	�.��*0	'('�	���.����"�E	�"�#�	����	"	�0�90 �	������-$	�� 9� 	'���-	��7�

�1��� '��E	����9., b5�G	���� � �"�E	0���� �	"���� ��"���	������	 ���1��'# 	�	1&o0�&���

��������$	"�� ��#5'�	�	��������-	0 �����"�1�	"	�0�90 �	'�,�#	� �'  grid. Drugim schema-
tem jest schemat globalny	�. �-#5'�	����9.��	����0�	"	����'(	+@$	��	��*��	��,a��#5	� 9

����0�	 ������0-�"���	 .����	 "������ '(	 -7����"� �*"?	 %���#6' �	 ��	 �	 #����#	 ���o��

-��7& "i�	 &���&�5	�-����� 9$	�	�	��-1 �#	.��"�&�	��	 �����.������5	.��'9	�	1&�0�&� �	��4

��9.��� 	����� ?

Podstawowym problemem postawionym przed WR jest transformacja lokalnych
klienc� '(	����'(	����9.��'(	.�.����	�'(����	������0-'�#��	��	�'(����	1&�0�&��?	�����4

����a'#�	 ��7�	 .�&�1�E	 ��	 0�����	 ����.& ��"���#	 dekompozycji danych oraz integracji
pofrag�����"���'(	&-0	��.& ��"���'(	'�96ci kolekcji. W naszej propozycji transformacja
ta jest definiowana poprzez ��������	
����
���������
� [2, 4, 18]$	��*��	#���	���&��	��	����4

� �	��"�&��#	�.���'# 	��	����'(	 	� �	����-'�	7����'(	�1��� '��2$	��*��	0�����	'�9���	"�4

��9.-#5	" .���0��'(	���" 5��� �'(?	%���.����"�	"	�H@�	.�� ���	.�,��	��7& "�6' 	#9��4

��	.�o1����"�� �$	.����	'�	#���	�	" �&�	0���� �#	�&����'���	� 7	�.?	.���.����"�	!IJ?

Proponowana architektura data g� �	 ���,���	  ��� �� �	 " �&-	 .���.����"	 -����9.� �4

��'(	 �&�	 ��7��1�	 -'���t� ��	 +@?	 %������	 ��7dy dostawca danych posiada p��������
�
kontry�������$	 ��*��	 .��������,'�	 #�1�	 &���&��	 -�� �,	 "	 ��'�p��"�&�5	 ������0-'#9?	 H�4

���"'�	��15	 �*"� �7	 -7�"�E	 ���������� �	 3	 ��,��	 3	 do  ��� �#5'�'( SZBD (patrz [6, 7]
oraz roz��?	5D?	+	.���0��	�.��*0	�& ���	-7�"�	perspektywy kontrybucyjnej do konsump-
cji potrzebnych zasobów. ��	",�6� �	��	.���.����"�	"����-#�	1,ówne zadanie transforma-
cji danych i "	���	������6' �	j�#	.��#������	�-� 	0�E	6" �����	fragmentacji danych, repli-
kacji, redundancji itp. [3, 5].	 O �,�	 .���.����"�	 ��7�	 0�E	 �. ����	 .����	 ��� � ��������

C��s.����D	 &-0	.�.����	�-������'��5	���& �9	�'(����*"	������0ucyjnych.

 ��!���"��#�������
����������
�������$
���������	�

���-� ��'#�	 "	 ������ �	 1� ��"��	 "���1�	 .�"��'(	 �������"�'(	 ���" 5��2	 �&�

�&astycznego trans.���-	 ����'(	 .�� 9���	 -7����"� ��� 	+@, a w	 ��'��1*&��6' 	 ��&�7�

za.�"� E	 ����9.-#5'�	 �-��'#���&��6' P

�D .������'�����	.����"����� �	����'(	C��.���2	 	 '(	"�� �*"D$

�D .������'����5	  ���1��'#9	 ����0*"$

�D ����� '���	.���,5'��� �	 	��,5'��� �	� 9	-7����"� �*"	0��	������	' 51,�6' 	�-��'#�4

��"�� �	'�,�1�	������-$

QD �-������'��5	  ������'#9	 ������0-�"���'(	 ����0*"$

<D  �������-��-�9	0��. �'��2��"�	����	��-��� �	�&�	-7����"� �*"?



�<=Q ��� &	�-& 0����$	>�'��	+ 6& '� $	������	�?	��"�&�� $	@����,�"	����-�$	� '(�,	�� ��

%�������"���	 .�� 7�#	 ���'�.'#�	 %�	 ���" 5�-#�	 "�������	 "�7�#	 problemy poprzez
zastosowanie	 "����"�	 .�6���� �#$	 ��*��	 ".��"����	 "�.*&�5	 "����"9	 �0�����'# 	 �&�

"������ '(	 -7����"� �*"	 C�*"� �7	 dostawców danych). Ujednolicony zostaje sposób
transferu i komunikacji, logowania i komu� ��"�� �	������2	� �'  ����-,-#5' w ten sposób
prosty grid bazodanowy o architekturze komunikacyjnej peer-to-peer [6] przy wykorzysta-
niu biblioteki JXTA [12]?	 %��.���"���	 ���& ��'#�	 %�	 .��"�&�	 ��	 -� ���&�7� �� �	 � 9	 ��

����-	 .���o��,*"	 �O%R�%	  	 #�1�	 �1��� '��2	 #�� �	 .�"���#5	 .���	 -7�"�� -	 �.?	 ; ��"�&& $

N��, ja�	�*"� �7	�������"�'(	&���&��'(	�1��� '��2	����	��0��. �'��2?	H� 9� 	���-	�a-
���	 ���" 5��� �	 #���	 �	" �&�	 0���� �#	 �&����'���	 � 7	 �.?	�K!�	 [10] czy Piazza [15, 18],
gdzie komuni��'#�	��&�7�	��	���������"�'(	.������,*"	�O%R�%?	�� 51�9& 6��	��	.�.����

".��"����� �	.�"��'(	������2	 	",�s��6' 	� �' 	�#?	",����1�	������-	������"�� �, proce-
�*"	����9.-	��	����'($	.��,5'��� �	  	 ���,5'��� �	 � 9	-7����"� ��	  �.?$	 ��*��	 �5	.�����o-
czyste �&�	-7����"� ��? +	������	���" 5��� -	 nterfejsem	����9.-	��	1� �-	�&�	-7����w-
ników WR jest aplika'#�	�0 ����"�#	0���	����'($	��*��	�� �,�	.����	"����"5	%�?

%���	��	+����"�	���-� ��'�#��	"	��'( ����-���	����	1� �	"���	�	 '(	��&�7��6' �� 
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��S�	�����	��� 	�������e��	!����	"�#
��	
���	�$	��#��	%����	!���	 
���	!�����������

��	��!��&��	����
�	
���	�	!	�����%�
��&	
�	���	�	����'��'����(	)*��������	&�*�	
�������

���	���+	! �������&�	
���&�$	�	
�
������	�����������+	 
�	�	��� ���	,-T	&�*�	 �#w-
���*	��&�	��&�&�	���! 
!��&�	��!�����!�+	
���	
��� pne w gridzie widziane na podstawie
globalnego schematu	�	&�
���	��!��������(	.�		! /+	�����&�	���
�����	!������	!��m���'

&��������	 
���	������	
�	��!�
�����	
��� ���	��!�!	������	��!�
�����	 �	 
 !��	!��y��0
�S12	[13, 14] (”OODBMS Engine Layer” na rys. 1). W naszej architekturze po�!	!��#���
� !��	&��3	����3!���+	�����	�3
"	
���&�	!��	���3	!����	���	�!����+	���#����*��	��!�'

����!����	
���	�( W	��� ���	���������
	���	�	���#*���	�� 	
�
�3	�	�������!��a�3	
�
����� 
–	4�������3	5�
����� 	���!3
!�
3	3	 6patrz „CMU Peer” na rysunku 1). Do za
�0	45�	��

��!��&��	���	�	�7�	����*3	&(��(8

�9 ����!����	���	�	���
	�	
�
	���%�����	
�$

79 !��!3
!����	 ���	�3$

:9 �������	!
��!�0	���	�	�
(	!&����	�������$	��
�3	!����	� !�#�$	�������	�� 
#�	���	�(

,����	 !�!��	!�+$	 �*	 ��&�	 ���+	 
���	�	 ������	 %���	
�����+	 ���!���*nie od CJZ, nie-
mnie
	 
�
���	� 
!�e	���	&���a	���
�	������	!���	&�*����/	�	!��#���	� ��������	 �����'

�����	
��	�	��������	������	
�(	;�	����!�� 	�����������
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�	 ��!�


���	�	�����
�	 ���
3	�������3	��!� 	�	 schemacie lokalnym oraz schemacie globalnym.
Nazwa jest	!��3!���	!	�������3	��!�3	�	��������	 ������������
(	)*��������	&�*�	�a-
��3!���+	���3	!����	�	��&�	�	&���	� !�#�	�����������
	��!�!	45�	�	których kopia jest
przechowywana przez w !��	k����	���(	������	���!	!��#���	�	� !�#�	w gridzie jest kon-
trolowany przez CJZ, a status sieciowy przez ������ 	��&�����	�
�3 osobnym proto��'
��&(	�
����%���	
�	� !�#�	
���		! /	�3	�&���&����	
�	���! dzia JXTA [12, 17].

&��'�������	
���
�������������
���(�)�*���

W rezultacie przetwarzania danych w ramac�	��!����!���	�	� !�#�	��!�
�����	�$

&��3	!����+	��!������	�������	��&� 
!�	�������&�	 �	
�����	�&�	
���	�(	<���%��&�	 trans-
�������	���	�������	�	*�
��	 ����#�	���������+	�3
"	������	!�+	 �����
	��&����	�	 ���

���	������	��	!	!���*�0	���������	��!��������(	�����
�&�	!���&$	*�	��*
�	��
!�
	����k-
�#�	 6������	 �	!��*���	 ���	������	���	�
��	�3
"	�����9	&��3	!����+	��!�������	�	 �amach
platformy t�����������
(	=�����$	��#����	 ����	!��	 �����!����	
�	 ������
�	�	 ����&	&��
�	�

��*	
���	%�!�	!��	�&���&����	
�$	��zywany jest zdalnym obiektem. Nasz system nie powi-
nien �#����*	������	!�+	�����	
�	
����	&�*��	�����y��+	��	����&	zdalnym obiekcie. Je-

���	 ������	!����	&��3	������+	 !	&�
���	 ��!��������(	,	 ���!�&	 ��!��3!����	 �a*dy



���U >�&��	>������
�$	5�	��	,�/��	��$	.�&��!	?(	>�������$	-�
�����	@
�&��$	?�	���	?����

obiekt otrzymuje swój identyfikator w czasie jego utworzenia, który razem z identyfikato-
��&	&�	���!������	� !��	���*�	
�	�����!����	����������	�
����%�������	�������(	,ymiana
obiek�#�	&� 
!�	� !��&�	����
�
�	
���!�	��!�!��!����	�
����%�������$	�	!��3!��	!		!�&

�		!����	��!��������	�������	�
����%������	
���	��!�!��!���	�	����
��	�
����%�������	� !�#�

����3	�	�	�
!���	�	��&�����	
�(	<��	��	���	��!���	�� 	owijaniem identyfikatora. W przy-
��
��	�������!�	
�	�������	!����	
���	/	��*��	��!�����	�	� !�#�	����3	�	�	�
!���	w ko&�'

����	
�$	
!� ��		!�&�	&��3 one �#����*	uc!�����	!�+	�	��
	�����	
�(

�����&	 ���
���	 &���	 !�������+	 	�	� 	 ������/	�	 ��!�����&	 ���#�
!������&	 !���'

��&(	 ,�!������	 !&����	 
�������	 �	 ��&�	�	 ,-	 �������	 ��+	 �����������	 !���&	 ��

"�#
��	 
���	�	 �	 ��*�!�	�	 �������	�(	 <��	��	 ���	 
���	 ��
��������
�!�&	 �������& naszej
implemen��	
�(	 ���	 �������	 !��!3
!����	 !������/	�3	 ����!������&	 �����!���/&�	 &�	��'

��!&	 globalnego indeksowania$	 ��#��	 �������	��!������	 ��	���	!��	 �!	!��#��	 !��3!���

!	�
����	
3	!����#�	���!	 �	�	!��!3
!����$	��!�		!�&	 
���	 
�
��	!�/���	���! 
!��&	
�	!�'

�!3
!����	
y��&�	!���	!&�����
3	�
	�� 	���%�����	
�	���	�(	 Indeks globalny	���	�����	!���

&���	��+	��!�	��������	��		��������&	������!�(	�����
�	�� 	
�
����$	*�	�����&	���	����'

���	���� ��
3	�	���/	���/	�8

�9 !�����	�	���!�&�
�	��%��&�	
�	�	�������	�	�	
�����	�	�	
���	�$

79 ���!�&�
�	��%��&�	
�	�	������	���!	!��#���	�	� !�#�$

:9 ��
����
�	 ������!�	
�	������#�$

A9 ���!�&�
�	��%��&�	
�	�	�����	%���&����	
�	��!����!���	�	!����#�$

�9 ��
�����
�	 �V���!�&�
�	 ��%��&�	
�	�	�
��� ������	�	!�����	�$

U9 !�����	����������	���	�(

Indeks glo�����	 
���	 �������&	 �	 !��*���
	 ��������!�$	 ��#��	 �
!����	��
��	 ��������3

�������� 	 �	��&a��	 ����������(	 5���	 ��	 
��� ���	 !	 ��!��&�	 ����
��	 
 !���	 �S12	 6
���

������	������	��!o
�����9	�	��*
�
	��!��	
���	�	�������
3	�
	�	��&�	�	,-(	=!��	!�

��$	*�	&�*�&�	��a�����+	!��������	�	 ��&�	�	!������/	�	 ��
	 ���������(	;��&���
	 
�
���

�	�
�#*������	�
	������
	������	
�	
���	�$	�����	!��������	
���	!&��n��	�	!���*�	���	�


���adu danych tylko od aktualnej konfiguracji sieci (np. listy aktualnie po
�3	!���	�	� '

!�#�9. Indeks jest �#����*	 ��
�������&	 "�#
��&	���
!�	 �	 !������/	�	,-(	 S�!�
3		 ��

!���
��������	�	
a��	�	�
���!3	�	�	�� 	
�	����������	�����&���	�	&�*�&�	��!	���'

���&�	���������+	��!������	!
����	
���$	��!�		!�&	
�/��	
���	�3	
�*	!�ntegrowane m�*�'

&�	�
���/+	�� 	
�	��	�	��!�!��	!�/	��	B	��!	�*�	��	 ��
����( Dodatkowo indeks globalny
!������	 ��%��&�	
�	��	 ��&��	 ����	 %���&����	
�	 ��!����!���	�	
���	�(	,�!������	�������

�3	 !��!3
!���	 ��!�!	 �����&	 ����������$	 ��#��	 !����
�	 �����!���	 �3
"	 !�������!����y
w ramach dyna&�	!���	 !&�����
3	�
	 �� 	���%�����	
�	 ���	�	 6��(	��
	!��	��
�3	!����	�3
"

��!�3	!����	 !��obów). Zawiera on �#����*	 ��%o�&�	
�	�	 !���*��/	��	�	&� 
!�	�������&�

6!��*���/	�	������#�	���(9	��
	�3��&	
����rczenia globalnego schematu.
>�*
�	 !��
�ksowany obiekt w indeksie globalnym zawiera specjalny podobiekt na-

zwany HFrag (dla horyzontalnej fragmentacji) i VFrag	 6
��	 %���&����	
�	 ����������
9(

>�*
�	! tych po
������#�	!������	 �#����*	�������	ServerName$	��#����	!������/	�3	 
���

!
����	������	B	 �
����%������	!
������	"�#
��	
���	�	 6����!	 rys. 49(	 5�*���	!�������	!���'



�������	
�	���
����	�	
���	�	����	�
��	�	
�	���
�	�����������	����	�
���	���
� ����

�!���	 	� +	 ���#�
!�������	 
����gokolwiek zdalnego zasobu odpowiednie obiekty (m.in.
ServerName9	!�����3	!�������!�����	�
�����
��&�	 ��%��&�	
�&�(

���� �	
�	!
����	�	!����#�	&�*�	��+	���3������	��!�!	������	
 	indeksu globalne-
go zapytaniem:

GlobalIndex.Name_of_object_from_global_scheme.(Name_of_subobject)
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&�������	��	���������	procedury execute_immediately z parametrem zoptymalizowanego
zapytania SQL (stworzonego na podstawie podstawianego poddrzewa).
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ziomej i pionowej fragmentacji danych (�!	!��#��	!��
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PatientGrid where (Disease = „���"��	�” and

 isAssignedTo.DoctorGrid.worksIn.WardGrid.Name = „kardiologia”);
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create view DoctorGridDef {
virtual_objects DoctorGrid {
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return (GlobalIndex.Doctor.HFrag.ServerName).Doctor as doc};
//zwraca zdalne niepofragmentowane obiekty doktorów
on_retrieve do {return deref(doc)}; //rezultat wyszukania wirtualnych obiektów

create view NameDef {
virtual_objects Name {return doc.Name as dn}; //tworzenie wirtualnego podobiektu

//Name dla obiektu DoctorGrid
on_retrieve do {return deref(dn)}; //rezultat wyszukania wirtualnych obiektów
};
create view SurnameDef {//…};

create view worksInDef {
virtual_pointers worksIn {return doc.WorksIn as wi};
on_retrieve do {return deref(wi)};
};

};
create view WardGridDef {
virtual_objects WardGrid {
return (GlobalIndex.Ward.HFrag.ServerName).Ward as war};
on_retrieve do {return deref(war)};

create view NameDef {
virtual_objects Name {return war.Name as wn};
on_retrieve do {return deref(wn)};
};

create view IDDef { //…};
};
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create view isAssignedToDef {
virtual_pointers isAssignedTo {return Patients.isAssignedTo as iat};
on_retrieve do {return deref(iat)};

};

};
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GlobalIndex

Doctor

HFrag
ServerName: “ServerA”
ServerName: “ServerB”

Name

HFrag
ServerName: “ServerA”
ServerName: “ServerB”

Surname

HFrag
ServerName: “ServerA”
ServerName: “ServerB”

Ward

HFrag
ServerName: “ServerA”
ServerName: “ServerB”

Name

HFrag
ServerName: “ServerA”
ServerName: “ServerB”

ID

HFrag
ServerName: “ServerA”
ServerName: “ServerB”

Patient

HFrag
ServerName: “ServerA”
ServerName: “ServerB”

Name

HFrag
ServerName: “ServerA” ServerName: “ServerB”

Disease

VFrag
ServerName: “ServerA”
ServerName: “ServerB”
ServerName: “ServerC”

VFrag
ServerName: “ServerA” ServerName: “ServerC”
ServerName: “ServerB” ServerName: “ServerD”

Surname

HFrag
ServerName: “ServerA” ServerName: “ServerB”

Medicines

VFrag
ServerName: “ServerA”
ServerName: “ServerB”
ServerName: “ServerD”

PESEL

HFrag
ServerName: “ServerA” ServerName: “ServerC”
ServerName: “ServerB” ServerName: “ServerD”
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������o��&	����*���	����!�!	���������	��������T	np. worksIn, isAssignedTo, itd.

create view DoctorDef {
virtual_objects Doctor {return DoctorR as doc };
virtual_objects Doctor(docID) {return (DoctorR where ID == docID) as doc };

create view NameDef {
virtual_objects Name {return doc.Name as dn};
on_retrieve do {return dn};
};
create view worksInDef {
virtual_pointers worksIn {return DocToWardR.WardID as w};
on_retrieve do {return Ward(w) as Ward};
};

};
create view WardDef {
virtual_objects Ward {return WardR as war };
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virtual_objects Ward(warID) {return (WardR where ID == warID) as war };
create view NameDef {
virtual_objects Name {return war.Name as wn};
on_retrieve do {return wn};
};

};
create view PatientDef {
virtual_objects Patient {return PatientR as pat };
virtual_objects Patient(patID) {return (PatientR where PESEL == patID) as pat };

on_retrieve do {return pat};

create view DiseasePatDef {
virtual_objects Disease {return DiseaseR as di};
virtual_objects Disease(disID) {return (DiseaseR where ID == disID) as di};
on_retrieve do {return (Disease(PatToDisR.DiseaseID)).Name};
};
create view isAssignedToDef {
virtual_pointers isAssignedTo {return PatToDocR.DoctorID as d};
on_retrieve do {return Doctor(d) as Doctor};
};

};
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