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���,"�#)	�"1�3�24	�1���"�	�,�.#�	1��5�#�"�#)	�����*�!&	��!2&������&�#)	6	&�.&���,�"�#)
/!7"��2	&	����,�&�"�2	/��������"�	�-	2���	/������1�"�	/����	�0���&�����	�����*��	8�9:	�0�
�#)	�0�!0��	/���	&�.&���,�"��	0�*�	��/�&���"��	&���2"��	�	�5���	&����,"�	�����5�k#2�"�$
24#��	 ���������	 ����,�	 �-	 /�������&��24#�1�	 ��"�	 �����*�	 2���	 �0��#��"�	 �1��"�#�e"����:
�1��"�#��"��	/�&���24	��"��#�"�.;	��5�"��&�"��	�������*!&	�-	�1��"��	�	���a�����	����$
.,�"���	/����	�&!�#!&	�,1�����!&	&�.&���,�24#�#)	��	�0������	�	5�"�#2�"�24#�#)	&	��,"�$
��#)	�-:	-���#�4	�"�	1*!&"��	�/���0�	��5�"��&�"��	������	&��,��4�!&	&	�odelach trójwy-
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"�1�	 �*�3�"��	 ���/�"�"�!&	 �����*��	 �-:	 ����"��	 ��/�&���"��1�	 /��ygotowania modeli
3D spoczywa na projekta"��#)	 �	 1��5���#)�	 ��!���	 &���������24#	 �������	 �-�	 ����"�24
�<#�"��	 3���"�#)	 #��""�.#�	 ���/��24#�#):	=�2&�<#�2	 ����"�.#�	 /����/����	 �0�!0��	����$
���*�	0<�4#�1�	���*�&"4	��/�4	�0����!&	��!2&������&�#)	��	.&����	���#�ywistego, a pozy-
skanego w drodze ich skanow�"��:	��	/��#�	���/��#�2"�	�4	��#��1!,"��	�*o/��,�&�:	>��"��24
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1�:	A����	/����#�"�!&	 ���"��!&	�-	 2���	 �0�#"��	"�2#�<.#��2	 �����&�"��	 1��3	���3,�&��
/�0����"��	�����*�!&	�	�0����!&	&�/��*�#)�	�	�����	"�2#�<.#��2	������#��"�	�4	&	&�����l-
"�#)	�#�"�#)	�-	B������	/��������#��	��<	/���<���	�0��������	���/�"�24#	&	������	�#)
��&"<���"�	/�&����#)"��C	8D9:	������	���"�&�"��	����#�2"�1�	���3,�&��	��.;	/��#���2"�
��#���	 /���#2�	 /�"��!&	 �,���,���&�"�#)	 "�	 /�&����#)"�	 ���"�&�"�2	 0��*��	 ,�#�	 2��"��
/���	"��&��,���2	,�#�0��	��#)	/�"��!&	&	��"��	��1��"��	0��*�	B��&���"���	"�3	&	/���/����
�������&�"��	 �����	 �	 �3�#��	 �����	 5��������#�"�#)	 8��9	 ,�0	 ���������/��	 8'9C:	 A�"����
�3�#��	 ��2	������	&���1�	 ���"�����&�"��	 �����"��&�	 /�����1�	 ���4���"���	 /���	��3,i-
wo.#�	���/��#2�	����*!&	2�3	���"��24#�#)	"�	��"��	�	&���������&�"�#)	&	�""�#)	���4���$
"��#):	A�����&�&��	��*�3�"���	/��#���	 ���"�&�"��	 ����#�2"�1�	 2���	 �0�!�	 �0��k��	 ���$
"�&�"�1�	&��!*	&*��"�2	���	/��#���	/��#�����	���"�&�"��	����	���"#)��"���&�"�	�	�0$
�����	 ��#���	 �"5����#2�	 �	 /�&����#)"�	 �0�����:	+	&����"#��	 ���4���"��	 /����"�#�o"�1�
��	 ���"�&�"��	 �0����!&	 �"�#�"�2	 &��,��.#�	 ��3,�&�	 2���	 "�����,"��	 ����#2�	 2��"�����
�.&���,�24#�$���"�24#�2	 &��!*	 ������#��"�1�	 �����#�"��	 �0�����	 ���"�&�"�1�:	 ���	 #��
�"�#��2	/��#���	���"�&�"��	�0����	2���	�.&���,�"�	���#���&"��	�����*�	&�4��4	,�����&4:
+�4���	��0�2�	��<	��	/�&����#)"�	�0�����	�	/�	��0�#��	/���	"�	,���&<	.&���*�#��*4	B/���b-
"4	 ��	��"��&�"�#)	&	 ���"���#)	 �-C:	 ��#���	 �	 ,���&�	 ���3,�&��	&����#��	 ���*��"�1�
���2�#�	/���"��	��0���2	&�4���:	A�"��&�3	���!&"�	,����	�.&���,�24#��	2��	�	 ,���&�	&	���4$
���"��	���"�24#��	����&��"�	�4	/��	����,�"��	�4���	B���:	�C�	���2�#�	/���"��	&�4���	"�
,���&<	.&���*�#��*4	���,�3"��"�	2���	��	���1�	/���0���2	/����	&�4��<:	�	/�����1�	�0,�#��"��
��3"�	�����	����,�;	��,�1*�.;	/�"���	�.&���,�"�1�	"�	���"�&�"��	�0���#��	��	2��"�����
���"u24#�2:

 ���
��	E��"�&�"��	����#�2"�	6	&�����"��	�	��������

 ��	�0����	���"�&�"�	2���	�0��#�"��	��#����	�	,���&�	����"�&�"�	�4	#�	.#�.,�	���e-
.,�"4	&����.;	�4��&4:	A��&�,�	��	"�	������"��	���/,���	��#���!&	��,�1*�.#�	/�&����#)"�
�0�����	���"�&�"�1�	��	2�1�	���	�0����	B�"�24#	��,�1*�.;	.�����	��	���4���"��	���"�24#�$
1�	����	&����.;	��#����	�	 ,���&�C:	��3��	�	&����.#�	��#����"�2	��,�1*�.#�	 2���	 �/��<3�"�
&	&����.#�4	�4��&4�	�,�	��!��2	�����*�	/�0��"�:	A������2�	�����	����"�"��	��"&���2�	��#)
/��	"�	&�/!*��<�"�	&	/��������"�	���,�����&�2	�-	B�&�&������&�2C:	F�#�0�	����#)	��#�y-
�!&	&	 ����#)	 /�*"�1�	 �0����	 �0�����	 B�(�C	��3�	 0�;	 "�����,"��	 �!3"��	 5����*�24#	 /��a-
metr ���"�&�"��	�&�"�	/���#�"��	�������,#��.#�4	�4��&4	���"�&�"��:	 ��	/�	&���"�"��
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kszta�tem do kuli 
Obiekt nieregu-
lar
��������� 

Obiekt nieregu-
lar
����
���� 

Rozdziel-
�	�������o-
wa/pionowa 

pojedyn-
czy 

	���o-
ny 

pojedyn-
czy 

	���o-
ny 

pojedyn-
czy 

	���o-
ny 

pojedyn-
czy 

	���o-
ny 

1o / 1 mm 18 3 15 3 31 2 43 4 

1o / 3 mm 9 1 16 2 12 2 39 3 

3o / 1 mm 7 2 9 1 4 0 36 4 

3o / 3 mm 3 1 7 0 8 1 16 3 

5o / 3 mm 2 0 4 0 4 0 16 3 

3o / 5 mm 0 0 2 0 2 0 9 2 

5o / 5 mm 0 0 3 0 0 0 1 0 
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