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Automatyzacja procesu badania neuronowego
systemu wnioskujacego opartego na programie Statistica
w praktycznym zastosowaniu***

1. Wprowadzenie

Sieci neuronowe [1] sa uznanym i powszechnie stosowanym narzgdziem do zagadnien
klasyfikacji. Zwlaszcza w medycynie poszukuje si¢ wiarygodnych testow wstgpnie roz-
dzielajacych, na podstawie badania przesiewowego, pacjentow zdrowych od potencjalnie
chorych. Uzywajac jednej sieci neuronowej z wyjsciem z przedziatu domknigtego <0, 1>,
gdzie skrajne warto$ci rozdzielaja normg od zaburzenia, trudno okresli¢, gdzie przebiega
granica, od ktorej wysytamy wybrane osoby na dodatkowe badania, czgsto obcigzajace or-
ganizm pacjenta.

W pracy [3] przedstawiono neuronowy system wnioskujacy bazujacy na zatozeniu, ze
mamy mozliwo$¢ stworzenia, po pierwsze, uniwersalnej sieci oddzielajacej normg od za-
burzenia, a po drugie zbudowanie co najmniej dwoch struktur rozdzielajacych rézne rodza-
je zaburzen od podanej normy. Na tak przygotowanym zestawie sieci przeprowadzamy sze-
reg eksperymentéw majacych na celu dobranie dla kazdej gotowe;j sieci progu rozdzielaja-
cego zdrowych pacjentow od chorych. Rgczne szukanie optymalnego zestawu co najmniej
3 liczb z przedziatu (0, 1) jest niezwykle zmudne i czasochtonne.

Celem zadania opisanego w tej pracy bylo stworzenie oprogramowania wspomagaja-
cego wlasciwe zastosowanie systemy wnioskujacego. Automatyczny system zostal prze-
testowany na przykladzie badania spirometrycznego opisanego w [3]. Wyniki otrzymane
w wyniku dziatania programu ulegly niewielkiej poprawie w stosunku do poprzednich
czasochtonnych poszukiwan. Automatyczny system poszukiwan optymalnych sieci i pro-
gow oceniania wynikow dziatania tych struktur zostanie w przysztosci zastosowany do in-
nego problemu majacego podobne wiasnosci np. do oceny przezywalnosci w przypadku
raka jajnika [4].
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Wszystkie przeprowadzone eksperymenty neuronowe wykonano za pomoca pro-
gramu Statistica firmy StatSoft [2]. Uzywano modutu Automatycznego Projektanta, ktory
z 200 przebadanych sieci uczonych metoda wstecznej propagacji bledéw wybiera sie¢
o najlepszych wynikach przystosowania do zadanych sterowan.

2. Idea systemu wnioskujacego

W zastosowaniach medycznych, przy budowie testow rozdzielajacych pacjentow
zdrowych od potencjalnie chorych, czyli podzial na norm¢ i zaburzenie przedstawia si¢
w standardowych tabelach (tab. 1), podajac w poszczegdlnych polach liczby odpowiadaja-
ce przypisaniu do odpowiedniej kategorii. Przy doborze testu dazy si¢ do sytuacji, w ktorej
liczby b i ¢ przyjmuja mozliwie najmniejsza wartosc.

Tabela 1
Sposob przedstawiania wynikow klasyfikacji

TEST
EKSPERT norma zaburzenie
norma a c
zaburzenie b d

Uwagi: a, b, c, d — zgodne z przyjgtymi we wzorze (1).

Jakos¢ testu czyli liczbg poprawnych klasyfikacji oblicza si¢ za pomoca nastgpujacego
wzoru:
a+d (1)

liczba poprawnych klasyfikacji = —————*100%
a+b+c+d

gdzie:

a — liczba przypadkow klasyfikowanych w normie przez eksperta i sie¢ — przypadki
prawdziwie ujemne,

b — liczba przypadkéw klasyfikowanych przez eksperta jako zaburzenie, a przez sie¢
jako norma — falszywie ujemne,

¢ — liczba przypadkow uznanych przez eksperta za normg, a przez sie¢ za zaburzenie
— falszywie dodatnie,

d — liczba przypadkow kwalifikowanych przez eksperta i sie¢ jako zaburzenie — praw-
dziwie dodatnie.

Oproécz jakosci klasyfikacji wprowadza si¢ takze dwa parametry statystyczne charak-
teryzujace warto$¢ diagnostyczna zaproponowanego testu. Zdolnos$¢ testu do wykrywania
choroby u rzeczywiscie chorych pacjentdéw nazywamy czuto$cia metody, a umiejgtnosc te-
stu wykluczenia choroby u 0sob rzeczywiscie zdrowych jej swoistosciag. Wyniki podane
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przez eksperta przyjmuje si¢ za catkowicie pewne i wiarygodne. Wartosci parametrow
czutosci 1 swoistosci oblicza si¢ wedtug nastgpujacych wzoréw:

czulos¢ = d 7 #100% 2
Swoistos¢ = a4 100% 3
a+c

gdzie: a, b, ¢, d — zgodne z przyjetymi w tabeli 1.

Przy wyjsciu z zatozenia binarnym, a w praktyce ciagltym w przedziale obustronnie
domknigtym <0,1>, stosowano zasadg przypisywania odpowiedzi zero (norma), gdy wyj-
$ciowa warto$¢ otrzymana jako odpowiedz sieci wynosita mniej, niz przyjgta wartos¢ pro-
gowa (np. 0,5) i warto$ci 1 (zaburzenie), gdy rezultat osiagal lub przekraczal zadany prog.
Mozna to nazwac testem o zadanym progu (np. 0,5). Okazalo sig¢, ze mozna sterowac warto-
Scia przypadkow fatszywie ujemnych (b) i falszywie dodatnich (c), zmieniajac ten wcze$niej
arbitralnie przyjety prog binaryzacji. Dla pojedynczej sieci nie mozna dokonaé jednocze-
snego zwigkszenia progu binaryzacji tak, aby otrzymac jak najmniej przypadkéw w polu b
1 zmniejszenia progu, aby otrzymac mala liczbg w polu c. Stad pomyst systemu sieci z réozny-
mi progami binaryzacji. Ideg systemu wnioskujacego przedstawia rysunek 1.

SIEC NR 1 I p klasyfikacja

pewna
NIE WIEM
klasyﬁkacja.’.
. —»  pewna
SIEC NR 2 . .
NIE WIEM  ~,
k-lasyﬁkacja
] p  bewna
SIECNR 3

VNIEWIEM ™ Y
[ X X J °

SIECNR N p  klasyfikacja

ostateczna
Rys. 1. Struktura systemu wnioskujacego (N — liczba sieci w systemie)
Przy wyborze uznanym za ostateczny (klasyfikacjia pewna) dopuszcza si¢ niewielki

btad, ktorego przy takim podejéciu nie da si¢ unikna¢. Dobor progu przy interpretacji odpo-
wiedzi sieci 1 ma jak najbardziej zmniejszy¢ ten wstgpny blad. Przy ostatecznej klasyfikacji
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(sie¢ nr N) nalezy tak ustawié¢ prog binaryzacji, aby mozliwie najmniej przypadkow pozo-
stato w polu b przy rozsadnej liczbie przypadkow w polu c.

Sie¢ o numerze 1 (rys. 1) jest siecia uniwersalna, czyli najlepsza siecia rozdzielajaca
normg¢ od zaburzenia. Natomiast sieci 2 do N, to neuronowe struktury rozdzielajace po-
szczegolne rodzaje zaburzenia od szeroko pojetej normy (wszystkie wyniki 0s6b o innym
charakterze zaburzenia oddechowego sa chwilowo pomijane).

Przy eksploatacji tak zbudowanego systemu wnioskujacego nalezy na wejscie sieci
nr 1 wprowadzi¢ zestaw wszystkich wektorow, ktore chcemy poddac klasyfikacji. Tych pa-
cjentow, ktorych uznamy za chorych, dopisujemy do rejestru klasyfikacji pewnych, uzna-
nych za nie bgdacych w normie. Resztg wektoréw, czyli wyniki pacjentow uznanych za
zdrowych wprowadzamy na wejscie sieci nr 2. I znowu czg$¢ pacjentdw zostanie (z pew-
nym bl¢dem) wpisana do klasyfikacji pewnych. Po przej$ciu przez wszystkie etapy asyste-
mu, na koncu zostajemy z rejestrem pacjentdw uznanych za chorych i pozostatych (uzna-
nych za zdrowych przez sie¢ o numerze N) ostatecznie sklasyfikowanych jako bgdacych
W normie.

3. Automatyzacja procesu badania systemu wnioskujacego

Statistica udostgpnia interfejs programistyczny wykorzystujac standard COM (Com-
ponent Object Model) [2]. Architektura oparta na tym standardzie umozliwia dostgp do bi-
bliotek oraz modutow systemu Statistica z poziomu jgzykoéw programowania takich jak:
Visual Basic .NET, C# oraz C++ . Gléwny interfejs systemu znajduje si¢ w bibliotece DLL
Statistica Object Library.

W czasie instalacji systemu biblioteka jest rejestrowana w systemie operacyjnym.
Udostgpniony przez system interfejs pozwala wywolywac funkcje i biblioteki systemu
Statistica z zewngtrznej aplikacji.

Aplikacja wykorzystuje silnik systemu Statistica do wygenerowania sieci neurono-
wych. Statystyki wygenerowane przez system dla poszczegolnych sieci sa wykorzystywane
na dalszym etapie analizy. Aplikacja dziata na zasadzie kontrolera przeptywu danych po-
migdzy systemem Statistica a baza danych.

Statistica w swoim pakiecie dostarcza uzytkownikowi modul Automatyczne Sieci
Neuronowe. Z poziomu aplikacji wczytujemy dane do systemu Statistica, aby nastgpnie
wywola¢ nowg instancj¢ analizy typu Automatyczne Sieci Neuronowe

Aplikacja uruchamia instancjg Statistica i wywotuje modut SANN (rys. 2). W aplikacji
ustalamy ilo§¢ warstw sieci neuronowych, przez ktore beda przechodzi¢ dane w kolejnych
iteracjach. W panelu ,, Thresholds” ustalamy progi binaryzacji na wyjsciu poszczego6lnych
warstw. Po kazdej iteracji wyekstrahowane dane zostaja zapisane w bazie danych, a nastgp-
nie tadowane do kolejnej warstwy.

Uzytkownik aplikacji podaje z ilu sieci ma sktadaé si¢ system wnioskujacy i interak-
cyjnie dobiera parametry Automatycznego Projektanta w programie Statistica. Po ustale-
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niu, ktdre sieci zostana wybrane, aplikacja testuje wszystkie sieci z roznymi progami bina-
ryzacji odpowiedzi i generuje koncowe wyniki w formie odpowiednich tabel i wartosci ja-
kosci testow.

- T T - = [&]
BRI Fie Edt Vew Insert Format Statities DataMining Graphs Took Data Workbook Window Help =8x

DB gk o #h - addto Report ~ hh | @
=il =iz u - B S | B w2 B3 vas - cases - [ ] R .

3 Imported - —
FlE 1 2 3 4 5 B 7 8 B 10 1 O E T 15 =
Varl Va2 vard | Vard | Vas | Vs | Ve | va | vam varld Varll | varl2 | varl3 | wvar4 | varls | v—|
1|F Nazwiske  pleé  wiek wziost waga Fve gem mory SIEC 14 14
2| 1654 Zapotoczny | 075 3 o8 145 07k CEX
f&" 34 5 jlfj. SZESW - 93? = :1 . 1” ?j? 11‘53 T OpenSANN | Activate ‘ Fun | B
3 in ] GHn( 2 (- (3] P i 1
R 09 Amount of Newal Netwoks:  [4 1 1
uick. | Samping | 12 0
oK. | Bl 1.3 Tresholds Messages 0
3] Yatatles | | i R ittt 0
ancl 5
Selected variables: ———d 10 0
E 1o 122 us 1
Continuous targels: — one B opens <[ [ : .
18 13 o7 4 1
Caegoicaltargsl  none 10 0
Continuous inuts: none. og| 14 [0 0
Categorical inputs: rone. 1t o
MD deltion 10 i
Strategy & Casevice 1l r ‘ n ™ r 0
@ Autamatic network search (ANS) © Meansubstiuion | P/ 094 084 149 143 136 058 ¢ 1 1
i B 14 132 322 316 216 1020 0
- ¢ . ; : : ; |
Custom newal networks (CNN) i s e S i =
— 143 084 15 112 103 0880 1
B Cace selection | b 1m 1@ 207 205 182 141N i
S el P12 100 211 205 106 0490 1
v 0% 08 221 22 135 O0gEr 1 1
= B Adas 075 5115 147 143 317 25 205 148 n 0
5| 624 Lazewski 075 5 115 325 154 15 329 2,76 195 104 n 0
Z 965 Plata 075 5 115 175 131 12 354 301 163 075 i
| 1253 Syrek 075 5 115 21 183 154 307 26 192 130 0
F 161 Drab 075 5 115 05 188 05 059 0,02 00z 0020 1
Ell 202 Flak 075 5 116 205 131 13 303 298 262 181 0
3 630 Leja 075 5 116 0 1B 1m 224 2,3 188 079n 0 ‘
] E7) 1244 Swiech 075 5 lﬂE 19 12 108 ERE:S 188 116 0430 1 JL
« 5
< 3 F2] Akusad |
‘ﬂSANN—DaIa selectio... For Help, press F1 Arkuse in g SelOFF | Weight OFF

Rys. 2. Zrzut z ekranu dziatajacej aplikacji

4. Wyniki otrzymane dla klasyfikacji badan spirometrycznych

Do testowania aplikacji automatycznie szukajacej najlepszej struktury systemu wnio-
skujacego uzyto wynikow badan nad klasyfikatorem do zadania spirometrycznego przed-
stawionych w pracy [3].

Na podstawie standardowego testu diagnostycznego nalezy okresli¢, czy dany pacjent
przejawia zaburzenia oddechowe czy tez nie. W razie podejrzen o wystgpowanie pewnych
nieprawidtowosci badana osoba zostanie skierowana na dodatkowe, specjalistyczne testy.

Testy przeprowadzono na podstawie 1022 wynikéw badan spirometrycznych (samych
chtopcow), ktore zostaly wykonane w Zaktadzie Fizjopatologii Uktadu Oddychania Insty-
tutu Gruzlicy i Choréb Pluc w Rabce.

Przy rgeznym badaniu systemu wnioskujacego, jako pierwszy element systemu wy-
korzystano sie¢ uczong tylko 6 elementami badania spirometrycznego, oddzielajaca normg
od zaburzenia, czyli struktur¢ z jednym wyjsciem binarnym. Ustalono proég na 0,3 (mata
warto$¢ progu zmniejsza liczbg przypadkow w polu c¢). Wyniki uzyskane dla 1022 wekto-
row wejsciowych pokazano w tabeli 2.
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Na wejscie sieci nr 2 podaje si¢ wektory z pol a i b, czyli uznane przez sie¢ nr 1 za
bedace w normie. W tym miejscu wprowadza si¢ juz wstgpny btad (okoto 2%) zwiazany
z 20 wektorami, ktore zostaty blednie zaklasyfikowane i juz nie zostang zweryfikowane. Ta
cz¢$¢ pacjentow potencjalnie zdrowych zostanie wystana do dalszych badan.

Tabela 2
Sie¢ nr 1: 6 parametrow na wejsciu — prog 0,3
SIEC
EKSPERT norma zaburzenie
norma 607 20
zaburzenie 147 248
Tabela 3

Sie¢ nr 2 — oddzielajaca normg od obturacji — prog 0,6

SIEC
EKSPERT norma zaburzenie
norma 585 42
zaburzenie 80 315

Na podstawie analizy rodzajow i czgsto$ci wystgpowania zaburzen w 1022 danych
rozpoznan ustalono, ze sie¢ nr 2 oddzieli norme od obturacji, a sie¢ nr 3 umozliwi separacje
normy od restrykcji. Na wejsciu sieci 2 1 3 dodano parametr wzrostu, ktory utatwia uczenie
sieci (tab. 31 4).

Tabela 4
Wyniki systemu wnioskujacego — prog sieci 3 — 0,6
SYSTEM WNIOSKUJACY
EKSPERT norma zaburzenie
norma 574 53
zaburzenie 47 364

Zbior uczacy i testowy obejmowat wszystkich pacjentow uznanych przez eksperta za
zdrowych, w przypadku sieci 2 cierpiacych na zaburzenie obturacyjne, a dla sieci 3 zabu-
rzenie typu restrykcyjnego. Pacjenci z zaburzeniem mieszanym chwilowo nie zostali wzigci
pod uwagg. Obydwie sieci zostaty poddane uczeniu.

Na wejscie wezesniej wytrenowanej sieci 2 wprowadzamy 754 wektory (przypadki
z p6l aib tab. 1) jako elementy testowe. Wyniki dla wszystkich wektoréw ze zbioru danych
przedstawia tabela 3.
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Podobnie jak poprzednio, przypadki z pél ¢ i d uznajemy za pewne, a 665 wektoréw na
razie uznanych przez sie¢ za normg, wprowadzamy jako zbior testowy do wcze$niej na-
uczonej sieci nr 3, separujacej norm¢ od restrykcji. Rezultaty catego systemu otrzymane
przy zastosowaniu roznych progéw klasyfikacji sieci nr 3 zawarto w tabeli 4.

5. Podsumowanie

Zbudowana aplikacja spehita oczekiwania autorow pracy i dla znanego rozpracowa-
nego wezesniej problemu z recznie, pracochtonnie dobieranymi progami dla kolejnych sie-
ci, uzyskano podobne, a nawet odrobing lepsze wyniki ostatecznej klasyfikacji (tab. 5).

Tabela 5
Zestawienie wynikow

Jakos¢ klasyfikacji [%] Czutos¢ [%] Swoistos¢ [%]

Automatyczny system
wnioskujacy 91,1 92,9 89,1
(progi 0,3, 0,7, 07)

System wnioskujacy

(progi 0,3, 0,6, 0,6) 90,2 22 87

Wiasciwym celem budowy tak zaawansowanej aplikacji jest jej testowanie dla innych
strukturalnie podobnych probleméw. Do takich zagadnien nalezy ocena przezycia kobiet
w przypadku wystapienia u nich raka jajnika. Ten problem réwniez mozna rozdzieli¢ na
trzy sieci: jedna uniwersalna, a dwie uwzgledniajace wyniki badan krwi przed i po che-
mioterapii. W tym wypadku wyzsze wskazniki poprawnosci klasyfikacji sa niezwykle istot-
ne z punktu widzenia planowania bardziej agresywnych metod dalszego leczenia w Zle ro-
kujacych przypadkach.

Literatura

[1] Tadeusiewicz R., Sieci neuronowe. PWN, Warszawa, 1993.

[2] Tadeusiewicz R., Lula P., Wprowadzenie do sieci neuronowych. Dokumentacja polskiej wersji
Statistica Neural Networks, StatSoft 2001.

[3] Grabska-Chrzastowska J., Tomalak W., Zastosowanie neuronowego systemu wnioskujqcego do
klasyfikacji wynikow badania spirometrycznego. Materialy konferencyjne ,,Sztuczna inteligen-
cja”, Krakow, 2004.

[4] Grabska-Chrzastowska J., Kulpa J., Rychlik U., Zastosowanie sieci neuronowych do predykcji
przezycia w przypadku raka jajnika. Automatyka (potrocznik AGH), t. 11, z. 3, 2007, 345-354.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




