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%���/0	 "	 ���"�#1	 1��2���3	 �&�������'(�� '���'(	 4�������	
����
����� �������5

�	0�����	"������ �	  '(	� � ��1����'#�	0�.2'����	�	 ���"�#��	���1� ��'# 	6��0���"��o-
"�#	  	 �&������ � 	 '����"�#	 1��7& " .�	 0�"���� �	 � � ������*"	 8�$	 �9:	 ;�"�	 1��2���� �

'�'(1#�	 " e&��1��'�#��<=$	 ���'�/���<=	 ����	 � �� 	 �����	 0���1�'# :	 ,�	 >.*"��'(	 ����3

�������	��&�7�	"�����"�� �	����<&���'(	0�� ��*"	����	���1� ��"�� �	 � /	 �	0������.2

'�/<' 2	� �' :	!������	0�.2'����	"	� �=	��>2	�.17�=	��	��� ����"�� �$	"����"�� �	��a-
���3$	 �	 ��"��	 �6 ���� �	 ����'(	  	  '(	 0����"����� �:	 ��7& "�<' 	 � �' 	 1��&�7� ���	 �2	 ��

 &o<' 	  	��7& "o<' 	"/�.*":	%�#����'��	"/��.	 #���	 � �" �&� �	1��2���� ��$	��*��>�	 ���?

� ��	 ��&�7�	 ��	 " �&1	 '����i�*":	 ���'�� �	 �� �#���	 "/�.�	 �"���	  ���& >������	 �1����

4�
�������
�� ����5	 �����.�	 ��"������	 �&�	 ,�@%�	 4,���n'�	 ��A��'��	 @�����'(	 %��#�'��

�>��'�5	8�9:	%������0�"�	1��2���� �	� ���2	��&�o 2,5 mm.
@��� ��	1��2���� �	  	 #�>�	"���'(�������<=	��	#�����	�"�#2	'��/$	 #���	� 2	���i&�� �:

���	 ��.�>�	 1��2���� �	 � �	 1��	 � /	 "�0���7�=	 "	 "�����'��#2'�	 ��0��	 ����>  :	 -	 " �&1

0���0����'(	� �	��	��7& "�<' 	"�� ���	B�ó�.�	����>  :	C���	��� &�� �	 �*"��"�7��	 #���

�	 1�������� ��	 "/�.�:	 -	 ��&�7��<' 	 ��	 61��"�	 � �' 	 1�����	 #����>�	 &16	 � &�1	 "/�.*"

"y�1���	��	� �' 	 ������ >1��'#�	0�.2'��3:	%��"��� 	 ��	��	�� ��	 ��0�&�>  	 � �' 	����	��?

� �'z��<' 	 0���"��>�	 �����"�� �:

W niektórych przypadkach uszkodzenie kilku senso�*"	 ����� �& 	 � �=	 ��	 �" �	 � �?

"�0*.�� �.�#2'�	'�/<' :	;�#0��������	�0���6��	��	� ���01��'��� �	��	0��� �.1	� �' 	 #���

>/���	 ���� ���'��� �	"/�.*":	@��" 2��� �	 ��	 ��"����	" �&�	 0����'#�&��'(	 ����	 �&�	 0���?

�y.�� �	 ����'(:	 %���	 ���	 �17�#	  &�<' 	 0�.2'��3	 0�����.�� �	 ����'(	 "	 � ����>�� ��"���

�0o�*6	 6�.�6�	 �17��	��������"��"��	 ����>  :	,&���>�	 ��7	 ��� ���	 ���>.����� �	 ����'(

"	 � �' 	 �������"���	 �����.�	 �����"�� �:	 %������.�	 � �' �"�	 �1��2	 6�=	 #��	 ��#6���� �#

���k��"��:	;�1��"'�	�172	1"�>/	0���" 2�1#2	��	 �"����� �	����>����'�/���'(	�&>����?

�*"	 	0������.*"	0������'����'(	�&�	� �' 	�������"�'(	8�$	�9:
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� ,�� � �	!����"�� $	-.��� � ���	������"

D�/���	 �� ���	 ���1��1��	 � �' 	 "���>�#2	 ��0�" ��� �>�	 ����2���� �:	 ! �=	 0�"���=

��7�	0����	0&���"�	 ���� ���'��� �	"/�.*"$	 #��	 �*"� �7	 '�.� ��	0���0����"�$	�0:	 ��z-
rzucenie:	 ; �	 ���#2'	 ���� ���'��� �	 "/�.*"	 &16	 � �#�'�	 1�������� �	 � �' $	 � �	 #����<��

"	���� �	��0�" ��� �	����2���=	� �' 2:

E���2	 �	 ��#"�7� �#���'(	 ��&��	 ��"�#	 ��'(��&�>  	 #���	 #�#	 ���&��<=	 ��	 ������ �&��>�

��>�� ��"�� �:	 -/�.�	 ����	 �61�1#2	 � �=	 0�0����	 ����#��"�� �	 ��#6& 7���'(	 �2� ��*"

 	 �"����� �	��0�" ��� �#	���1��1��:	�� ���	�0��>���o"�� �	'��	����3	 ��7	 #���	����1���?

"�	 0�����:	-�����'��	 1� �<' =	 ����	"	 #�����	"/B&�$	 ���	 �1������'�� �	 0��������� �1#�

����	 ��	 �2� ��� '(	"/�.*"$	 �	 ���	 ��	 ��&�#��'($	 �7	 '�.�	 � �=	 1&�>� �	 ������ >1��'# :	 ! .�

��� �>�	��01	� �' 	��" 	"	& '�6 �	"/�.*"	 	��0�" ��� �#	 '(	"�0*.0��'�:	%���	�17�#	& '�6 �

"/�.*"	 �" /����	 � /	 0��"��0���6 �3��"�	 ����20 �� �	 �"��  	 &16	 1�������� �	 ��*��>�<

�	"/�.*":	�&�>�#2	1�������� 1	 � ��'����1$	"0.�"��	<����wiskowym lub braku energii
[4]. Znisz'��� �	 '�/<' 	 ������*"	 � �	 ��7�	 � �=	 "0.�"1	 ��	 ���6 &��<=	 � �' :	 ������� �

� ���"���o<' 	��>"�����1#�	"������ �	����� �$	��	#�� �>�	� �=	�����.�	��"������:

-���'(�������<=	� �' 	�������"�'(	#���	�������'�� �	� ��>��� '����:	E17	�����	����1#�

� /	 #�	 "	 ����#� �	 �*7��'(	 "��1���'(	 ��"��	 ��������&��'(:	 ��0�" ��� �	 0���>��o"���

1��2���� �	0��'1#2	��	0�" ���'(� 	� �� $	"	�'����'($	� �#�'�'(	���7�3	 	���������$	 ���'(

�������'($	 ��	 �" ���/��'($	 "	 �������'($	 ��>�����'(	  	 ��1���	 ����/0��'(	 � �j�'�'(:

F '���	�������"�� �	���" �#2	0����	"/�.�� 	�17�	"���>�� �	��0���o<' �"�$	>.*"� �	��

���.*'�� �	 	"0.�"	���'��#2'�>�	<����" ���:

D�&��	�����1.1	�2	6���� �	".�<' "�<' 	 	��'(�"�3	"�6����'(	��0�&�>  	� �' 	����o��?

"�'(	0���	17�' 1	���1&���ra typu Wireless Sensor Network Simulator v.1.0.
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%�<�*�	" �&1	0��>���*"	���1&�'�#��'(	�.172'�'(	��	6���� �	� �' 	�������"�'(	�a-
� '(	#��G	���$	��������$	������$	��
������$	��	1"�>/	���.1>1#�	�����������
���������rk
Simulator v1.0 [5].

,�	>.*"��'(	��&��	���1&�����	��&�7�G

H �17�	& '�6�	>�����"���'(	"/�.*"	H	��	��	��	I��$

H �6�.1> "���	& '�6�	0�.2'��3	� /���	"/�.�� 	��	�J�	��� /'�$

H ��7& "�<=	" �&�������>�	���"����� �	 ���1&�'# $

H ��7& "�<=	�6���"�'# 	�� �.�� �	� �' $

H "0��"����� �	 ��"�&��#	 ���� >1��'# :

%��>���$	�	0�"��1	�"�#�#	�.�7���<' $	"���>�	��	17����"� ��	�17�#	1"�> 	 	�o�.��?

��<' :	,�	'�&*"	6���� �	�"������	� �' 	0�� ���.�	<' <&�	����<&��2	& '�6/	0�.2'��3	�	6���2:

-������ �	 "/�.�	 ��&�7�.�	 ��	 #����#	 �0*#��#	 � �' :	 ��7�a badana konfiguracja two�����

6�.�	 �"1�� ��������� �	 "��.1>	 ��'(	 ����'(	 ��>1.:	 �<���� ���	 "�� � 	 6���3	 ������2

0�������" ���	 	��*" ���	"	��&���#	'�/<' 	����� �.1:	%����.��	� �' 	1�"������#	0����	&o-



�������"�� �	�����������
���������������������	��	6���3	� �' 	�������"�'( ��
�

��"�	�����1'�� �	"/�.*"	 	�1������'���	�����" �� �	"������ '(	��7& "�'(	����	#���	0oka-
zany na rysunku 1.

,&�	��6��#	0���#������<' 	"�� �*"	"�������	�����.�	���1&�'#�	��&��	�&�	����'(	��z-
� ��*"	� �' 	�.�7���'(	�	K�	"/�.*"$	�L�	"/�.*"	 	I��	"/�.*"	����	����>  	0�'�2���"�#

��0�" ��� �	K�	���$	�L�	���	 	I��	���:	F '�6�	"/�.*"	.2'�2'�'(	�	6���2	�����.�	<' <&�

����<&���	 	�����" =	��>.�	��	J	��	
	0��'���	"/�.*"	"	� �' :	C�����	���� >1��'#�	0�� a-
��.�	  �����'���	 0�������	 !�����	 D���	 ����	 ������ ���	 %�� ��:	 %������	 6�����	 ��1� �>

�>��� '����	�����.	��	6���� �	�"*'(	0�������*"G	, ��'���	 	@�����:	����	� �' 	6�.	0��e-
��"���	 "	 �����' �$	 >��	 � �=	 ���' .�	 0�.2'��� �	 �	 6���2	 &16	 0����"�.�	 6�����	 0�&�

�� �#	� 7	"	��M:	-�� � ��	6���� �	#���	'���	7�' �	� �' $	�&�	1.��" �� �	0��awany w minu-
��'($	& '�6�	7�#2'�'(	"/�.*"	 	����> �	#���	0������.�	� �"�����������:

�������	D�/<=	" �1�& ��'�#��	0��>���1	�	0����.���"2	� �' 2	 	�0 ���	0���'��>*&��'(	�&�����*"

% ��"����1	6���� 1	0������	�����.�	��.�	 � �=	 �.�7���	�	K�	"/�.*"	"�0���7���'(

"	��.�	0�&�	�������"�	"����1#2'�	'�/���	0�� ���:	! �=	��������.�	�	�&>�����*"	�����"a-
� �:	@��� ��	0*&	�������"�'(	1��7& " .	0����' �	L�M	6�����>�	�6����1	4���:	�5:	%���	���

� ����.�����	0����' 1	�����1	��� �'���	#���	������"�� �	'�/���'(	0�� ��*"	0����	��n-
sory, co zapewnia wykrycie wszystkich obiektów. Skuteczny czas d� �.�� �	 � �' 	"y� *�.

�L	� �1�:	! �=	1���' .�	LKM	'�.�#	����>  $	�	�� �.�#2'�'(	0������.�	�7	K�M	"/�.*":	!����?

�����	��	<" ��'��	�	��<=	�*"��� �����	�17�' 1	����>  :
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