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%�&�	 � ��"�	 #���	 1������,�2' 	 1�	 �� �,�� �'(	 "�#����'(	 �3	  �������	 1��4&����

�1o,�'����$	 ��'(� '����	 	������ '����	"�	"�1*,'������	2" �' �5	0	�� �,�� �'(	"�6

#�n��'(	'�7���	����8#�	� 7	� ��"�� �	���*"��	"	��� �� �� 8	��	�����*"	������&�"���'(

1����	� �4 �$	#��	 	�����*"	"��9�5	!�,�� �	�8	���8	����"�	1���8�'#�	� �	 	 '(	� �" �&��

'���	� �" �&�	" 7����	� .	�	�!/	8	1���8'���*"	'( :�� '(5	%�&�	� ��"�	'�7���	1�"��a#3

������	"	"�� �8	&���&��'(	��'��# 	�����'���'($	�	1�	����:'��� 8	�� �,�:	"�#����'(	1�6

�o���#3	 � �8���8�����"���$	 � ����1������	  	 � �������"���5	 �	 ���3	 ���8�'#3	 ��.��	 � 7

�1o���;	"�	"�1*,'������	��9�� ���� �	�7�����	"�j��� 	��	1����	�"8	�����5	!��'8#�

� 7	 .�	 ������	 ��9��.���	� ��� 	 1������" ���	 1�	 �� �,�� �'(	"�#����'(	 �����" 3	 1����

<�=	1�" ���'(� 	 ��9�	���#85	!��'8�� 	184& ��"���	"	��� �'(	"����8#3$	.�	 ���� ��"�6

� �	 ��9�� ����8	 ��	 1��'�	 �&�	 "������ '(	 ��1��*"	 ��	 � �� 	 ��	 �����	 ��	 &��5	 �	 1���' �.

��9��i����	��	� �	#�����	�	���#*"	����' �9�	2" ���	�4#7��'(	�� �,�� �� 	"�#�nnymi.
!������� 	"����8#3$	.�	'�,��" ��	�����	8� ���'��� �	� ��	� �	1������'��	�	�!/$	��2

�����	#�#	���&�� �� �	 	���4��#�� �	1����	�apera przekracza 4000 USD. To jedna z przy'���$

�&�	 ��*��'(	 �4����	 1��������� �	 ��� ��"���	 �" 7����	 � 7	 �	 ���8	 ��	 ���$	 ��'��9*&� �

">���#�'(	 ����' �9�	2" ���5	���#�	 ��	�84�.�,�	1�	��4���#	"�#� �	'�7���	� �	��#3	2����*"

� �����"�'(	��	������&7	���&�9,�'(	�����*"	 	8�8� 7' �	1������#3'�'(	���	� �5	� ��	1o-
�����#3	 ��9��.�� ��	1����	" �&�	 &��5	 -��	"����8#3	 ���& '���	 ���&�� ���	 ��	 ����� �	%�&�� $

,a�8�� 	"�48'(�"�	8� ���'����	1��	1�" ���'(� 3	9�8��8	�3	����"��	��"��	1�	?�	&���'(

��	����	  '(	8�4��#�� �5	0�1��� ���	"�.�#$	"���� 	���,��	 � �����"�	��	8�8� 7' �	1�#e-
���'��#	 � ��	 " 3.�	 � 7	 ��	 ���'����	 8�� �,��	 1��'�	 &8��� �#	 "	 1��'�� �	 "����"�� �

 	 ���4�a#�� �	 � �$	 �8.3	  &�2' 3	 ��,���"�'(	 �&���*"	 1���	 1�����8� "�� 8	 �����8$	 "�1��6

���	 ��*��	 � ���� ��� �	 " 3.3	 � 7	 �	 ���4��#�� em min. Koszt ten, w sensie osobowym
i finan��"��	 ��.��	 ��� �#���;	 1�1����	 �8��������'#7	 1��'�	 @	 �1��'�"�� �	 8��3���� �

���&��9�	��	"y���"�� �	� �	"	�1��*4	�����������0�A�5	01��"����� �	��	���6



���< !,�"�� �	-�.�"�� $	/�� � �	!����"�� $	0�#' �'(	/����

1&����'# 	 ��4���	 ��93'�9�	 "	 �1��*4	 � �	 �������"���	 �������&�"�;	 �8.�	 �4����	 �����8

1��	�3���	"���71�"�� �	� �	 	� �"�48'(*"	1����1 ����	1��'��	���� ��"�� �$	��� �#���

#�9�	�����$	��� �#���	������	"�1���*"

%��'�	���	���"�#��	��4��*"	��	"����"�� �	� �	8������ ���	�3	�*"� �.	�	��'(� 'z-
nego punktu widzenia. Rozwój techniki "�#���"�#	"	������ �	48��"�	� �	�� ���"���	#���

��	�1��'�"�� �	 ���& 9�����#	� ��$	��93'�#	����'�1��"�;	&84	����8' ;	'�&	1�#�" �#3'�	� 7

"	1�&8	��.�� �5	��"����	"	� '(	��"�'�����	��'(�� ���	"��"�&�� �	��93	�1�"��o"�;$

.�	� ���&�� �#	1�����,�2' 	���� ��"�� �	�����8	�	8�� �,��	'�,�" ���	47�� �	�4��	���y��"6

��	 &84	 "1����	 � ���.& "�5	 /�	 "����"�� �	 � �	 �8�����	 � � �#���#	 184& ��'# 	 1��1��u#3

�1��'�"�� �	&��� �9�	��4���	��4 &��9�	"�1���.���9�	"	������	��" 9�'# 	 	1���#��"a-
� �	��'��# 5	%�" � ��	4�;	"�1���.���	"	8��3dzenia pomiarowe i zaawansowane algoryt-
��	 ����1����'# 	����'(5	%�" � ��	"	�1��*4	��&������'���	1�������"�;	 ������'#�	�	1o-
,�.�� 8	� �	�4�,898#3'��8	9�	�aperowi.
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Omawiane w niniejszej publikacji konstrukcje robo�*"	��4 &��'(	����2&���	�3	"	 & 6

�e���8���	��9&�#7��'���#	���� ���	!�BC	(Small Unmanned Ground Vechicle).	0 ��3'��

1���8'�n���	 ��9�	 ��18	 ���" 3��:	"	�!�	#���	D ���	D�����	� &&��5	 -���	���	1���8'�����

���� ��	������8�'# 	 ��4���'���'(	�	���" �	��&��	 ��,���#3	 � 7	��	� 3	E	 ���� ��	"���4*"

��4���'���'(	�*.� 3'�'(	� 7	" �&��2' 3	 	1������'��� ��	F�6]:

�G /��9��	H8����	I�J@J�	&4G$

�G ��&��IHG	I<�@�<�	&4G$

�G ���H!	I���@E��	&4G$

EG ��B!6KL	IJ���@?���	 &4G5

Automatika Inc. (Dragon Runner)

-���3	�	��#�� �#���'(	������8�'ji z tej rodziny jest robot Dragon Runner (rys. 1), któ��

�����,	�1��'�"���	�&�	�5!5	��� ���	1����	�8�o��� ��	��'5	��	"�� ���	��ME�$�M�J$�	'�$

0�1���.���	#���	"	���1*,	�����	�4���"�'�#��'($	'�8#� �*"	�	'(���������	�" ���wczym.
Podstawowa wersja „Dragon	H8����N	1��"�&�	8.����"� ��" 	��	  ��1��'#�	 terenu w 2��6

��" ��8	 �8�4�� ��"����	 �		� �
����� ��
�	
�5	 !�����	 �����"�� �	 ��9�	 ��4���	 1o��4� �

#��	1������,�'(	 ��4��*"	���  	��&��	�1����	 #���	�	�1��9����"�� �	!�HK	
����	
�����	
�

���� 
����� ����
���	
� ������
	5	 �1��9����"�� �	 ��	 �1��'�"���	 #���	 1����	 � ��7	 �p1& ��

%��'�1� ��	 47�3'3	 '�72' 3	 A���(	 ��e� '�	 ��'(��&�9�	 !�&8� ���	 B��81	  	 #���	 �9����	 ��

����������	 -��!	 I-� ��	��'( ��'�8��	 ���	��������	C�( '&��G	 ����	1�2���� �	 �	"1�owa-
dzonym w 2002 standardem NATO STAN�B	 EJ<?	 ��� � 8#3'��	 ���������	 ���8� �acji
z pojazdami UAV [7O5	�1��9����"�� �	��	#���	1�*43	1���,���� �	1�����"�"�9�	1�oblemu
robotyki wojskowej jakim jest nadmierne koncentrowanie uwagi operatora na robo' �5

/� 7� 	���"����"����	�8��'#��	�&���*"	����	1���"�,�"�� �	8"�9 	�1�������	1o�"�&�



���'�1'#�	�8����� '���9�	��4���	1�&�	"�&� 	1������'����9�	��	����:	�" ��8555 ���


����8#3'��8	 ��4����	 .�,� ����" 	 ��	 ��81 �� �	 � 7	 ��	 � �# 	 �	 � �	 ��	 ����&�'(	 ����o"�� �

��4����5	 �1��9����"�� �	 ��	 �4& .�	 ��4���	 ���  	 ��&��	 ��	 �����8�'# 	 ��18	 ����nned ve-
hicle. Konsola operatora DCU pozwala na kontrolowa� �	#����9�	&84	� &�8	��4��*"	#����6

'��2� �$	1���	� � ��&���	8�� �&�	�1�������5	�	��:'��	���8	� ���	�11& ��	%��'�p� ��	8��6

��71� 	1�� ��	�1��9���o"�� �	!��1(���	1��"�&�#3'�	� ���&�.���	1���8'�����	��	����6

��"��	 ��������� �	 �	 ��stemu sterowania robotem i przys����"�"�� �	 9�	 ��	 �"� '(

",����'(	����:	I��"	����"���	�%�	!��1(���G5	���3	���'�1'#7	�"����� �	��4��*"	��	1o-
trzeby wojska przedstawia TAGS-CX opracowywany w kooperacji z U.S. Army’s Tank
Automotive Research, Develompment and Engineering Center (TARDEC). Jest to platfor-
��	��4���'���	�1��'�"�"���	�	��,�.�� �� 	���u&����2' 5	0	��,�.�� �'(	#�#	�"*�'*"	��

4�;	 P���1�������	 �	 1*,� N	 "���������"����	 ��	 �"����� �	 4���� �#	 �aawansowanych
konstrukcji UGV (Unmanned Ground Vehicle). Jej konstrukcja mechaniczna, elektroni'���

 	 ��������'���	1��"�&�	��	1��,3'�a� �	" �&8	8��3���:	��	������ �	�������������5	0	���

�1��*4	 ��B!6KL	 ��.�	 4�;	 ,��"�	 1��������"���	 ��	 " �&8	 � �# 	 �	 �*.�orodnym chara-
kte���5	 H*"� �.	 ���	 ��4��	 1�� ���	 ������	 �����"�� �	 �9����	 ��	 ���������� 	 -��!	 F7].
TAR/QK	1�����2&�$	 .�	���8,�"�	 ������	 �����"�� �	 �9����	 ��	 ���������� 	 -��!	����

���n������'#�	 1��,3'��:	 ��'(�� '���'($	 �&������ '���'(	  	 ����"���"�'(	 #���	 �&8'���

1��y��,�9�	�8�'��8	 '(	��n���8�'# 5	��8���	� �	�9��� ;	� 7	�	���3	�'��3$	4 ��3'	1��	8"�97$

#��	1���4 �9,	���"*#	��������8$	��'(��&�9  	� e' �"�'(	 	#��3	��&7	���9��,�	"	� �#	��������6

��'#�	1���1��"������	1����	�������:�� �	/�/5	!�����	�����"�� �	��4���	����	��"����6

"���	��.& "�2' 	�����"�� �	����71��	�	/K�	1�"��8#3$	.�	��4���	�	���� ��	��&��	"	�'�6

� �	 �8���*"	 184& ��'# 	 �3	 ��#4���� �#	 ���"����"���	 �1�2�*�	 ��4��*"	 1���d���" ���'(

"	���	1���9&3�� �5

#���
��
/��9��	H8����

Firma IRT Inc. (BomBot)

D ���	�H�	��'5	#���	1���8'�����	��,�9�	 	��� �9�	��4���	IRJ���G BomBot (rys. 2) wy-
korzys��"���9�	 1����	 ��� 7	 �������:��3	 F17O5	 S��S��	 ��	 1�����	 ��4��	 ��#'�72' �#	 "�6

�o������"���	 ��	 & �" ��'# 	  �1��" ��"���'(	 ,��8��*"	 "�48'(�"�'(5	 T �" ��'#�	 ,�6

�8��*"	"�48'(�"�'(	1�&�9�	��	��" �� �� 8	"	������	� �#�'�	�����,��8��8	 	#�9�	�e��6

��'# 5	H�4��	"	��,�.�� �'(	������8�'�#��'(	��	4�;	8&���	��� 	 	,��"�	"	�4�,8���5	�1��a���
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Carnegie Mellon University (Dragon)
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iRobot Inc. (PackBot 510)

Robot (rys. 4)	�
�	������	� ���������	��	 ������
	�������
�	
	�
��	������������ny
w Afganistanie [19<%	:��
���	 �����	����������!�	�� ����$)	��	������
	��	��*
�����
�	 �"

�����	�
!	�	 �!���$�
�	��	=�-	�	V�	 �	����#��		�
�
�
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Warstwa V

System rekonstrukcji modelu otoczenia na podstawie danych obrazowych i prze-
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Warstwa VI

Systemy nawigacji i wyznaczania trajektorii ruchu – oprogramowanie w tej warstwie
podejmuje decyzje nawigacyjne na podstawie modelu otoczenia opracowanego w warstwie
3 i warstwie 5 oraz rozkazów przekazanych z warstwy 7.

Warstwa VII

Systemy komunikacyjn
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