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Obrazy tekstur lub inaczej obrazy teksturowe (texture image), to obrazy na któ���/	�!�

*���0#� 1	 �,!����	 $�,	 *����0,�!��!�	 �,!���'*	 �	  ��!�/2	 *�-$0�'*	 nie jest sen��*��3

4����5���*�%	 �1	 ��	 �,����	 �'6��-�	 ����� �	 #�*!����/�!%	�����!�5'*	 ��#�!�/%	 �/���%	 #'$

�#��*���/%	�� 0�!�	 ����$!�����%	 !�#3	���$!��	 !	�$���7!��� �	�,���'*	 �������o*��/	��	��6�

�������!�	*	,�����	*!�$�	��!���!���/	����!	!	���/�!�!	 ��	�/�8,�9	����$ografia [7]	 !	���(

���$�-��7!�%	 ��!,�$�-!�	 :+%	 ;<	 =�,����	 #�*!����/�!	 ��1���/>%	 -��$�-!�	 =#o*!����/�!�	 ���5>%

��������	:?%	
<	=����-����%	����-���-����	!��3>	!	*!�$�	!����/3

Analiza obrazów teksturowych ma na cel�	*��������!�	 !�/	���/%	 �	*	 �����-'$��2�!

���!�/%	��'��	#��*�$1	����'6�!�8	 !������	�$�	,������	�$���	�,���'*	@	��#�*!��� 1��	�'6(

���	������	,������/	�,!���'*3	A��/�	���!�	@	����*���	�������!���� ���!	@	���*���� 

*�������	 �!0	 ��	 #�����*!�	 �,!��'*	 �,���'*	 �����*!1���/	 *�����	 �$��	 =�,!��'*	 ���1(

���/>%	�	����0#�!�	�6�*�	��	���#����*��!�	!	�$���7!��*��!�	!����/	�,���'*3

B���!� �	 *!�$�	 ���*����*����/	 �����	 �������������/	 �� �� 1���/	 �!0	 ��$��� 1	 ���/

�������!���� ���/	!C!�/	����13	������	��	��$!���	�!0	��	��!���!�� analizy dyskryminacyj-
�� 3	D�28	��0���	�����*����	�!���!�!��	���$��2�!	�������!���� �� 	���/	 ���	*�#'5czyn-
nik Fishera Fc3	 E���	 ��	 #��#��� ���$��	 ��	 *��!��� !	 �'6�!�	 �!0���	 �$����!%	 �C��*����!�

#��#��� ���$��	 ��	 ����	 *��!��� !	 ���/	 *�*�1���	 �$��. Inacze 	 �'*!1�	 @	 *�#'5�����!�

F!�/���	 ���	���	*!0����%	!�	����!���	#����	�!�-�	���/�	*����� �	*!0����	$!��,�*�	�'6�!(

��	�$�	�,���'*	#��/���1���/	�C�'6���/	�$��	����	 !�	��!� ���	 �1	 ��	 �'6�!��	�$�	�,���'*

��$�61���/	��	�� 	���� 	�$���3	D$�	�*�	�'*��$!�����/	�$��9

2
2 1

1 2

2( )
Fc

V V

μ − μ
=

+ (1)

gdzie:
μ�% μ� – 2����!�	*����2�!	,����� 	���/�	�$�	�$��	�	!	�%

��%��� – wariancje badanej cechy dla klas 1 i 2.
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H�#'5�����!�	Fc	  ���	#����1	!	��28	��!*����$�1	�!��1	�������!��� !	�$�	#� ������� 

���/�%	�$���-�	*5�2�!�	�	�!ego korzystano w niniejszej pracy.
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4���	��$��� !	�� $�#����/	�������!�����'*	��6$!*�	�1	�*�	�'6��	#��� 2�!�9

�3 I�$��� �	��������*��%	��'�1	��6��	��6	���*�8	2$�#1	@	#�$�-�	��	�#��*����!�	*	�#�(

�',	������������	���$��2�!	�������!���� �� 	��6$!*!�	  ��	�� *!0���� 	 $!��,�	���/%

,��	���*!��!�	/!#����	*��0#���/3	���1	��$��� 0	���$!��*���	#���	*����������!�	�#!(

�����/	 ��$� 	 #��-���'*	 ���#�����*��/	 �����	 !	 A��J���	 :�%	 
<3	 4���,��%	 �/�8

��!� 	 ��!*����$��	 #��� 2�!�	 #�$�-�	 ��	 *����������!�	 ������#���'*	 �����*����/

#����	!����/	,������	*	���$�-!�����/	#���#�����/3	���	,�8	��6�	#���1#!$!	�3!�3	�3

�����	!	!�3	:;<	����� 1�	�*�	#��������	)���$!���	=��������	!	���-!	������	�1��*�>	��

���$!��	�,���'*	#�*!����/�!	#�	����!�3

�3 4��� 2�!�	���$!������%	��!������*���	@	#����*!��!�	!	*���7!��� �	/!#����	��	��	#���(

#������$���/	�� $�#����/	�������!�����'*%	��	#�����*!�	�,���*�� !	����	��� ���2�!

-�����	#�*���*��!�	�,���'*	����	�����	���$!��	�,���'*	��7��*��/	@	�� $�#!� 	*	��(

�#�$�	�5�6����	�	!�7��������	����	�#�� �$!���	�	�� 	��!���!��	��'�� 	������1	�,����3

W obu przypadkach przydatna jest wiedza o tym – jakie wizualnie widoczne cechy
ja��2�!�*�	$�,	��!���	���!�/	���/	�,���'*	��-1	,�8	*����*���	#����	#������-'$��	��(

�/�	!$�2�!�*�	=�,$!����!�*�>3	H	�*!1���	�	,�����	��61	$!��,1	��6$!*��/	���/	�,$!����!o-
*��/	,�����	��6�	���8	 �!0	�!���	��-�,!���	 !	�!�	*!���!�8%	  ��	��!���	 ���!�/	���/%	  ��9

 ����28%	 ��������%	 �����28	 ����	 ���#!�K	 �#���1���*��!�	 ���������	 �,����	 @	 *#5�*� 1	 ��

��!���	 #������-'$���/	 ���/	 �,$!����!�*��/3	 I�1�	 *��!��05�	 #�����,�	 �,����!�	 *��6$!(

*o2�!	#������-'$���/	���/	�������	��	��-�	����� �	��!���	#�������'*	�,���'*3

B������	 ���	���6�	��#����28	���/	!$�2�!�*��/	��	��!���	 ����2�!%	���������	!	�����2�!%

-��6	��-1	���	#���#����*�	���/���!8	#���	��*!��� !	�,���'*%	 �����-'$�!�	-��	#��*a-
�����	  ���	���#��!	@	#���	 �� ������ !	�,���'*	��#�*!��� 1���/	 �'6���	������	,������/

�,!���'*3	.'*�����2�!�%	���/�	��#����	��	���!�	��!���	#�*!���	,�8	���5�	��	!���	!���tne
��!���%	��	#����5��	��	��!���	�#���1���*��!�	���������	�,����3

���	*!0�	����2$���	�*�	��$�	�!�!� ��� 	#����9

�> ���$��!��!�	���/	�� ,����!� 	*��6$!*��/	��	��!���	 ����2�!%	���������	!	�����2�!L

,> ���$��!��!�	���/	�� ,����!� 	*��6$!*��/	��	��!���	�#���1���*��!�	���������	�,����

�	��6$!*!�	��5�	*��6$!*��/	��	��!���	 ����2�!%	���������	!	�����2�!3

���$!��	�������5�	�,���'*	�����/�����������/	�*����/	���� 	�,�����!	������!3
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Analiza oraz klasyfikacja obrazów teksturowych wymaga	����2$��!�	���/%	��'��	��-1

,�8	#�����*1	�� 	�$���7!��� !3



M����!�	*5����2�!	*�,�����/	���/	�������!���� ���/	�,���'*	������� 
G�

.���'6�!8	��6��9

@ ���/�	 ���2�!�*�	@	����2$���	#����	�,���*�����	�,���'*	!	�*!1����	�	!�/	���2�!1%

@ ���/�	 !$�2�!�*�	 @	 *	 #�����!	 $!��,�*��/	 ������#���'*	 �,$!������/	 �	 �'6��������/

�/������������	�,���'*	��7��*��/3

A��/�	 ���2�!�*�	@	����2$���	*	�#��',	�#!��*�	��	#�����*!�	�,���*�� !	*�����*� %

��-1	,�8	#�����*1	�#�!������� 	��$��� !	�����!�5�	,���*���-�%	�����!���	���/�	!$�2�!�*�

�1	#�����*1	���#�����*� 	�$���7!��� !	�,���'*	!	*��!�� 1��-�	�	�!� 	��zpoznawania sta-
nów badanych obiektów.

A��/�	 !$�2�!�*�	 �,���'*	 ��������*��/	 ������/	 �,$!�����	 �	 �/������������	 *���a-
������/	�$�	�,���'*	������*����/	 ���	#�#�$�� �	#� ��������/	#!���$!	$�,	#�#�$�� �	#��

���	!����/	-��#	#!���$!	=�#3	������K	���	#���>3	H	#���#����	#��	$�,	#���	#!���$!	���$!��

������*���	 ���	���*���� �!�%	*��5�-	����2$���-�	#���1���	�*���-�	�!�����!��	��ano-
wania macierzy obrazu. Stosowano kierunki skanowania ϕ: 0o i 90o oraz 45o i 135o.

H	�!�!� ��� 	#����	*���������	���/�	@	�	���5���!� 9	 $!��,�*�	���$����	������#����

���/	@	��	#�����*!�	����0#� 1���/	�/������������9

@ *������	������$!��*���-�	/!���-����	�,����	��9	
	���/%

@ ���!����	-���!����	�,����	�9	+	���/%

@ ���!����	����5���	�5�-�2�!	#���	�9	+	���/	N	?	�!�����!	O	��	���/%

@ ���!����	#��� 28	����$���/	�9	��	���/	N	?	�!�����!	N	+	��$�-5�2�!	O	���	���/%

@ ����$�	������-��� !	��9	+	���/3

Histogram znormalizowany obrazu to wektor Hn = [Hnj] o Lh	��5���*��/	��#�*!�(

�a 1���/	 #������-'$���	 #�����!�5��	 ��	  ��!�	 #���!�$���	 ���!��$��	 ������	 #��!��'*

��a��2�!3	 ��6��	 ��5���*�	 Hnj	 #��� �	 *�-$0��1	 ��0���28	 *���0#�*��!�	 #!���$!	 �,����

�C*����2�!��/	 ����2�!	�!�����1���/	�!0	*C��#�*!��� 1���	�� 	��5���*� 	#��edziale:

,
1 1

1
(( 1,5) ( 0,5) ),

Lw Lk

j w k
w k

Hn L j dg x j dg
Lw Lk = =

= − ⋅ ≤ < − ⋅
⋅ ∑ ∑  j = 1,  2, ... Lh (2)

gdzie:
Lh – $!��,�	��5���*��/	/!���-����	=������>%

Lg – ���!��$��	$!��,�	���!��!	�����2�!%

dg = (Lg–1)/(Lh–1) – �5�-�28	 #�����!�5�%

Lw – liczba wierszy macierzy obrazu%

Lk – liczba kolumn macierzy obrazu%

xw,k – *����28	 ����2�!	#!���$�	*	*!�����	w i kolumnie k%

�=����	
��
> – *����28	$�-!����	����	
�ia	=�	O	#��*��%	�	O	7�5��>3

Macierz gradientu obrazu G	�/���������� �	 �'6�!��	���!��!	#��	#!���$!	 �1�!��� 1���/

�C,������	#!���$��	xw,k	$�,	#�5�6����/	��	�!�-�	*	��$�-5�2�!	d (zazwyczaj: d = 1 lub d = 2).

2 2
, , , , , , = [ ], (( ) ( )w k w k w d k w d k w k d w k dG G x x x x+ − + −= − + −G (3)




G� �,!-�!�*	.���!��!

���!���	����5���	�5�-�2�!	#���	R	=����2$���	��6	*	$!���������	�����!���	.P�	@	
��

�
����� ������>	 ��*!���	 !�7����� �	 �	 ��0���2�!	 *���0#�*��!�	 #���	 �	 #������-'$���/

�d�!��!��/	 ����	 �5�-�2�!��/	 =�!�������/	 $!��,1	 #!���$!>3	 E���	 ���	 *���������	 �$�

����2$��ego kierunku skanowania ϕ%	�	��6��	 � 	�$�����	Rg, j	��*!���	!�7����� 0%	 !$�	����

*���1#!5�	 #����	 #!���$!	 �	  ����2�!	 g	 ����	 �5�-�2�!	 �3	 ���!���	 R ma wymiary (Lg . Lr)
gdzie Lr	��	�������$��	�5�-�28	#����	=*	#!���$��/>%	�	Lg	 ��	#�#�����!�	@	$!��,�	���!��!

�����2�!3

Macierz prze 28	 ����$���/	 C	 �*���	 ��6	 ���!���1	 �1�!����*�%	 ���!���1	 ������K%	 $�,

���!���1	*�#'5*���1#!�K	=COM = Co-Occurence Matrix, GLCM – Gray Level Co-Occu-
rence Matrix>%	*���6�	 ��$�� �	�!0���	���!��!��!	����2$����/	#��	 #!���$!3	���!���	C	  ���

���!���1	�*������*1	�	rozmiarze Lg, *��������1	�$�	����2$���-�	�!������	ϕ	����	�����/

��$�-5�2�!	=dw, dk>	�!0���	,������!	#����!	#!���$!3	"$�����	Ca,b	#�*��� �	#����	�$!����!�

*������!�/	���!�/	#��	#!���$!%	��'��	#��!��� 1	��#�*!���!�	���!��!�	a i b:

, , ,
1

( , ) ( , , , )a b w k w dw k dk
w k

C dw dk p a b x x
m + += ∑∑ (4)

gdzie:
a = 0, 1, 2, ... , Lg;

b = 0, 1, 2, ..., Lg

, ,
, ,

1 gdy : ( ) ( )
( , , , )

0 w przeciwnym przypadku

w k w dw k dk
w k w dw k dk

x a x b
p a b x x

+ +
+ +

= ∧ =⎧⎪= ⎨
⎪⎩

���!���	 ��	  ���	 ���*���� 	 �����$!��*���	 #����	 #���!�$��!�	 *����2�!	  � 	 �$�����'*

#����	 $!��,0	 *������!�/	 ,������/	 #��	 #!���$!3	 Q��� �	 ��	 ���!����	 C	 �������!�	 ����5���

#��*�o#���,!�K��*�3

����$	������-��� !	���5���%	6�	  ����28	,�����-�	#!���$�	  ���	���$�6�!���	��	 ����2�!

#!���$!	�	 �-�	otoczenia.
D$�	�������!�	�,� �� 1��-�	��$��	�� ,$!6���	#!���$�	*���6�	��	��$�6��289

, 1 , 1 2 1, 1 3 1, 4 1, 1w k w k w k w k w kx x x x x Er− − − − − += θ ⋅ + θ ⋅ + θ ⋅ + θ ⋅ + (5)

gdzie:
Er @ ���/�5��	$���*�	�	2����!� 	����	!	���/�$��!�	���������*��	σ,

1 2 3 4, , ,θ θ θ θ – parametry wyznaczane tak, aby zminimali��*�8	���/�5�0	Er.

Q��*�	,������/	���/	���!��������	*	��,�$!	�%	�����!���	!�/	���5���!� ���	�#!��	��(

*����	*	#�,$!��� ��/	:�@�%	G%	
<3
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M�����	���/�	�,���'*	��������*��/

#��$���%���������

H	,����!��/	*�����������	*5����	#��-����	���#�����*�	�#����*���	*	���P�M(!�

�C�������*��!��	 #��!�tu Image Processing Toolbox oraz programy MaZda i Convert
opra��*���	*	 B�������!�	"$������!�!	4�$!���/�!�!	R'���!� 	*	 �����/	�!0���������*�-�

#�o ����	 ,���*���-�	 SA�I�(M��	 B$�2�!�*�	 ���$!��	 ��������	 �,���'*	 ����-��7!�����/

���o�����	��-��������-�T	 !	�����0#�!���	,��#5���!�	��	��$'*	�����*��/	��	 �����!�	 !�(

����etowej www.eletel.p.lodz.pl/cost/cost_b11.html.
4��-����	*5����	�6���	�3!�3	��	-�����*��!�	!	#����*�����!�	�,���'*	�����*��/3

4��-���	�����	=���*�	#��/���!	��	S���!���	������KT>	#��*�$�	���$!��*�8	�,����

��������*�	 =$�,	 !�/	 ����������	 ��-!���>	 !	 *�������8	 �,������	 �����*	 =����!���	 �+
>

������#���'*	����2$� 1���/	�'6�������	���/�	���/	�,���'*3

��	#����1	#��-����	�����	�,$!�����	�$�	��6��-�	�	,������/	�,���'*	�+
	*�r��2�!

���/	*��!��!����/	*	�����!�$�	3.
4��-���	A��J���	 �6�*���	��	 ������������ 	 ��$��� !	 ��!��!0�!�	 �� $�#����/	�����y-

�!�����'*	�#�2�'�	�!$�����	���/	*����������/	#��-�����	�����	�$�	�*�	�$��	�,���'*3

H	�!���'���/	#������/	�#���� ��/	#������	,�5�	���6�	��!*����$��	#��-����	-��7!�z-
ne jak Paint-Shop Pro i Ifran View oraz arkusz kalkulacyjny Ms Excel.
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����	 �,����	 *�'���	 ���������	 #����	 #����*�����!�	 �,����	 ���-!��$��-�	 *	 #��-���!�

4aintshop-Pro, a mianowicie:

�� @ �,���	 ��� �2�!���%

��� @ �,���	�	�*!0�������	������2�!�%

1as – obraz rozmyty (operacja more soft).

Fragmenty uzyskanych w ten sposób obrazów przedstawia rysunek 1.

*�
����	�,����	�6���	��	���$!��	*��6$!*�2�!	���/	��	��!���	 ����2�!%

���������	!	�����2�!

Q���0#�!�%	�$�	��6��-�	�	���/	�,���'*	*���������	��	#����1	#��-����	�����	�+


���/	 =�#!�����/	  �6	 �#�����!�>3	 H��!�!	 #����!��!���	 ��	 �������	 ��$��$��� ��-�	 "U��$%

*	��'���	*���������	#�������*�	��!���	���/	�#�*���*���	#������-'$���!	�#���� ��!

#����*�����!�3

Wyniki przedstawiono na wykresach, przy czym dla danej cechy wyznaczanej w ró6(

���/	�!�������/	!	��$�-5�2�!��/	#!���$!%	,����	��	*������	*����28	�� *!0���13

Q�	��!���	 ����2�!	*��6$!*�	�1	 ����!�	@	#�������	��	�������	�	@	���/�	*���������

�C/!���-����	����	���/�	S����������	2����!�T	=SumAverg) wyznaczana z macierzy #��� 28

����$���/	C.
H��6$!*�28	 ��	 ��!���	 ���������	 *����� �	 *!�$�	 ���/3	 A�028	 �	 �!�/	 @	 �$�	 ��'���/

��!���	,�5�	*!0����	�!6	+V	@	#�������*!�	*�����	��	�������	�3	E��	*!��8%	��	#!��*����

�!� ���	  ���	 ���/�	 S��������T	 =�-���!�	 ��	 �*1	 ���*1>	 ����	 #!08	 *��!��� !	 �'6���/	 ���/%

��'��	��!��!5�	�!0	�6	�	,$!���	+��V3

Q�	��$����/	�!� ����/	�1	�*!�	���/�	*���������	�	���!����	-���!����	@	S2����!	-�a-
dient” (GrMean>	@	��!���	�	�?GV	!	S���2��28	-���!����T	=GrSkewness) – zmiana o 13V

oraz niektóre cechy wyznaczane z histogram�	 !	���!����	#��� 28	 ����$���/%	�	 ��$��	  ����

���/�	*���������	�	���!����	�5�-�2�!	#���	R	@	S�*�����!��!�	�5�-!�/	#���	#!���*��/T

=Verti LngREmp).
D�	 ���/	 ��5��*!�!�	 �!�*��6$!*��/	 ��	 ��!���	 ���������	 ��$�61	 #������5�	 ���/�	*y-

��������	 �	���!����	 �5�-�2�!	 #�sm R oraz trzy cechy wyznaczane z macierzy C9	 S���-!

������	�1��*�T	$�,	!����� 	S����-!�T	=AngScMom) oraz „korelacja” i „entropia”.



�������	���	�
���	�
����
��	����	�
	��
�����
��
��	
������	 ���	��� ���

����������
����
��	�����
	����	�������
��	��	�����
	��	�
���	
�����

�������	����
	��������	��	�����
	�
����	��	 ���!�"���
�
	�����
	≥	#$%&



��� '��!����	(�������

����
	�����������	��������	��	�����
	
	��
���	
�����	)����	����
�
	��	 �
	����	*+

)��
	 ��
�	 �������	�
	 �
�
�	 )��
)�	��
	 �
�	 ����
�+	 �����	 	,	 ����
�������	 ��������	 ��

�����
	�
����	��-	.��	����/+	��	�����
	
	��
���	���	������	���!��,	����
	Teta2 i Teta3 wy-
��������	 �	 �
����	 ���
��!��	��+	 ���	 �	 )
�
	����	 ����
	 �
��������	 �	 ���	 ���������
	�
��

�
�/	 	�����	 ���!��,	 ��	 �����
	 
	��
���	 �	 ��������	 	������	 ��	 �����
	 �
����	��-	�
�
����

����
����		�"	�����	0����!��1	 AngScMom&	2	��������	��	�����"	
	��
���+	�	�����������

��	 �����"	�
����	��-	 3���	 ����
	��������	��	 �����
	
	��
���	�
��������	 	,	 �	�������


!��������+	���!
���	)�	�	�	)�����/	�
nalnych.

������������
	��������	��	�����
	
	��
���	
�����	 ���!�"���
�
	�����
	≥	#$%&

(
�)�����,�	!��)
	����	�
���		��������/4

2 ����
	��	�
!����	 	,	��������	������
	��	�����"	 ��	�
���+	 ���	 �	�
����	��+	�	�
�,�5

����	���������	 �������
&	�		�
��
���	 ��
��
��&	���������
��	
�	��	�
���	
���	����
5

�
	 ��������&	)�����	�����������6



�������	���	�
���	�
����
��	����	�
	��
�����
��
��	
������	 ���	��� ��W

2 )�����	�	�
	����	����
	�
�	�
��	��"���	 )��	���	!��)	)��	���&		,	
�)
���	��	�����


��	�
���+	 �	 �
�,�����	 ����
	 �����
��+	 ���
���	�	 ��������	 	,	 ��	 �����
	 
	��
���

�C�
�,�����	����	��������	�	�����
��6

2 �	�
	����	����
	�
��������	�	�������
	�	2	�	�
�������	�
�� !���
���	2		,	
�)
�5

��	��	�����
	�
����	��6

2 �	����	�
�������
��	�	�������
	�	�����������	
�)
���	��	�����
	�
����	��	��	�	�
�������

 "��
 ��&6	�����	0	����
����	�������1	  �����
��#	 ��	�	
�)
���	��	 �
��
���	
	��
���-

+� 	
��
����,������������


��������-����
�.�����������
����
����
���

7��	����8	�������
���	����	��	�����"	�)
��,��
�����	 	�������
	
�����	�
!����o-
���
	2	��	)
�
�,	)�
!����	��)�	���!
	�	9:;<:�5��	2		����	
������	��
��,�
��	����

���	
	��	�
��-	=	�
	����	
����
	����
	��		���	�
�����
	#>?@#>?	)��	���-

A��	�	)����	��	���������	
����
	��	�
��	����	��	�����
�	���+	)��
	��
�	��	�
�/	)�k-
	���	 ��
��,�
��	 ����"	 ��������
	 �
	
�
	  �����!	 �
������	 ����
������!
+	 �	 �����	��

��2>��&+	�	�����	��	����
�	
������	�
��	
����
��	
	 ���
	�,�	��������,�
		�"	
�	����	�


�		�
)��	��	�
	�$		�
)��	 �
	-	��+	�&

Klas�	���!�	���������	
����
	
	������		����	�������	��	�
��	)��	���	���	�	���	��	)���w-
	���+	 
	 �
	
�
	 ����������	 ��	�
���	 2	 �	 ������	 	��
��	 ���	 )
)������
	 !��������	 2	 ����

�
z���	�������	 )��	���	 �
�
	 �
	
��	  �����!	 �
������	 ����
������!
&+	 ���	 �
	 )
������

�
	unek 5c.

�������	���
����
��	
����
	��	�
��

B����������	�	 �������

9��,�	����	����
������	���	
+	���	�����!
	
�����	�
��	���		�
�����
�
	)�
!�����

9�'��	 �����	 ����+	 �	��	�")���	�
	������
�
���
	)�
!�����	�
�C���	�����)	��	�
	��y-
�����
�
-	B�����
		�"+	��	�)
��,��
�����		�������
	
�����	�����)���	�
��
���,	����
4

2 0�������
�����
�/		���
���1	 D<�CE
�F&	2	�
��������	�	�������
	
	 $��G	HW&+

2 0�
�������1	 �
������&	2	�
��������	�	�������
	"	 $��G	HH&+

2 0	����
����	���������1	 I��X����&	2	�
��������	�	�������
	"	 $��G	H$&-

�> ,> �>




G; �,!-�!�*	.���!��!
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�-� 1	 e���!�	*	�!�*!�$�!�	���#�!�	��	��!���	�����2�!	=���3	?>3
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4���,�����	�+	����-��!!	���/%	*����������/	��	#�����*!�	#!0�!�	�'6���/	�/�������y-
styk obrazów	 ��������*��/	 ������/3	4���	�*�-$0��!��!�	�!�����'*	�����*��!�	�,���'*

����	 �������'*	#��	 #!���$!%	 ,����!�	 #��$�-�5�	 �+
	 ���/3	H���#�*���	 ���/�	@	 #�������

*	��,�$!	�	@	�� �!$�!� 	���-� 1��	��	��!���	 ����2�!%	���������	!	�����2�!	����	���/�	�!���(

$�6��	 ��	 ���/	 ��!��3	 ����!�$�!�	 *���$��� ���*���	 ���/�	 �� $�#!� 	 *����*� 1��	 �#�(

��1���*a�!�	 ���������	 �,����%	 ��'���!	 �����5�	 �!09	 �!��'*���!����28	 �����2�!	 @	*����(
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Zmieniany parametr obrazu Charakte-
rystyka 

Cecha 
Ja
���� Kontrast %
����� Upo��$��& 

Perc. 1%   111% 13% 0% 0% 

Perc.10%   96% 8% 0% 0% Histogram 

Variance   0% 494% 9% 1% 

Macierz R GLevNonU   0% 0% 13% 106% 

SumOfSqs   0% 497% 10% 1% 

AngScMom   0% 0% 76% 15% Macierz C  

Correlat   0% 0% 12% 102% 

Teta2   0% 9% 243%  99% 
Model AR 

Teta3   0% 5% 213%  100% 
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