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3��"��	�	*�����	�"������65#�#-	��7��"��+	"����65#�#-	�,�8*�	�#-��"�	�����9ogiczn�6
&	 �9�����&"��#-	 65���&�#-	 6���:������"��	 ��(:&	 ���;�"�"��#-	 ������!&	 �;���#�6"�#-
.";/	 ����#�57�#-�	 &����""���#-	 #��;,��	 ;��;�#-	 ��;/1	 ���������&"�#-	 ;���&�����!&/
'���&���tki te pocho��5	�	��"��#����#��+�	��!��	������65	��(	"�	;�(��#-	;�9�&�&�#-/:	��$
��"���	 �,�8*:#-���#�"�#-	 �����6	 �9�����&"�	 6���	 ��;�*��7�"��	 "������"���	 ;��������&�
��#-	 ;���&�����!&	 ;�;����	 �����&�"��	 �!8"�#-	 <����&���	 #-���#�"�#-	&	 ���������/	 '�$
"��&�8	 6��"��	 9�#�*�	 )�����!&�	��!��	��65	&;,�&	"�	������"��	 ��(	;���&�����!&	;�����$
"���&!r#��#-	6���	��8��	"��	��8"�	��&������=�	6���	������	6���	"�69�;���/

'���	 ��9"��	 "��9�"��&�#-	 ��9�8"�<#��#-	 ��(���	 �9���"����	 ;��#���	 �	 *����	 6��"o-
�"�#�"�6	 ��"#�;#6�	 &�*���	 �"�#�5#�#-	 ;�������!&	 ���#���&�"�	 �	 &���������"��	 ���#�
"����"�&�#-	>�?	&	#�9�	��&��zenia koncepcji modelu.

'���6(��	&��(;"�	 ��,�8�"���	 8�	 "�6&�(����	&;,�&	 "�	 ��&����<=	 6��"�7�	&�*��"�7�
;���&������	;�����"���&!�#��7�	@	604�	.�����;�	��*�9��	�	 9�#�*��	����&�6	A�1	&	��"��
�"���	 ��	 &;,�&	 ��&����<=	 ;�(#��	 ����9�	 �"�6��65#�#-	 ��(	 &	 &�����	 #-,���5#�6	 ��������
������"�	 &	 ���	 �����	 �"��/	 '���	 ;���#�	 ����9�����	 ����#�"�#-	 ���#�	 "����"�&�#-
;���;��&����"�	 �����7	 ���;�����"�!&	��65#�#-	 "�	 #�9�	 �"�9����"��	 "�69�;���6	 ���#�	 �9�
�;����#��"�6	�����#6�	����9�&�6/ �	"���(;"���	"�	;�����&��	�������"�#-	&yników wy#�5$
7"�(��	&"�����	����#�5#�	6���<#�	�������"�#-	���#�/

B�&������"��	 8�	 ;������"�<=	 ;�����7�	 ����9�	 ���,���65#�7�	 ��9�8"�<=	 ��&����<#�
604�	��	��&����<#�	;�(#��	����9�	&	&�����	��������	&	��"��	�"��	6���	"��&��9��/	C;�o&�$
���"��	"�	&�6<#��	���#�	&�(����6	9�#�*�	�9���"�!&	�&�79(�"��65#�6	;�;����"��	�&�	;o���$
��	 �	 -�������	 ;��#���	 .����9	 �����"��&�1	 �&�(����	 9�#�*(	 ;�;��&"��	 ;���&���&�"�#-
&�r��<#�/
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C	&�"���	�"�9���	�������"�#-	&�"��!&	��	&�6<=	���#�	����"�	�������&�	;��a����
�&�79(�"��65#�	#����&5	��9�8"�<=	������"�#-	��"�#-/	C	;���&���6	��9�6"�<#�	��8��	�9�$
��"�	�*����	�#�5#�7�	�������,	�&!6	��9�6"�	"����	.�@DED1	��9�8"�	��	#-��"�9�7��	;o���$
�!&/	�"�#�5#�	9�;���	&�"���	���;�����"��	;��&�9�,�	&;��&����=	"�	&�6<#��	���#�	 9�#�*�
*(�5#�6	�����	����	;�������	#�	�"����9�8"�,�	����9	��	����(;�	&	#�����	�������9a65#�7�
&;��&����"�	��"�/	�������"�	*�����	��*��	&�"���	 ��7���6�	 �	 ����9�#6�	 �9�	&�"i��&�7�
����9�/	F��������	���	���"�����&�"�	����9	��	�7��"�#��"�	�"�#��"��	;�����#�"�/	'�����$
#6�	 ��&����<#�	 ;�����"���&!�#��7�	 ��*�9��	 &	 ��9�8"�<#�	 ��	 ����	 ;������	 �	 ���erzonej
zawar��<#�	;�(#��	����9�	&	&�����	"��	���"�&�	�����"�#��7�	#�9�	����9�&�"��/	 3��"��8�
<&��dczy o ogromnej roli historii pomiarów w konstrukcji modelu.

B�&������"��	&;,�&�	��&����<#�	;���#��7!9"�#-	����9�	"�	;�6�&��"��	 ��(	;���&���t-
ków promieniotwórczych w wodzie reaktora nie jest przedmiotem tego opracowania i wy-
��7�	;���;��&����"��	6���#��	&��9�	�������&�#-	*���+/

Wszystkie przeprowadzone eksperymenty neuronowe wykonano ��	 ;���#5 progra-
mu Statistica	 )����	 B���B�)�	 >�?/	 �8�&�"�	 ����,�	 ��������#�"�7�	 ;��6����"���	 ��!��
�	 ���	 ;���*���"�#-	 ���#�	 �#��"�#-	 �����5	 &���#�"�6	 ;��;�7�#6�	 *,(�!&	 &�*����	 ���=
�	"�j9�;���#-	&�"���#-	;��������&�"��	��	����"�#-	�����&�+/

G��(��6(	 )�����	Energy Solutions AB i Panu S����"�&�	G�+#�&�	 ��	�����(p"��"��
&��(;"�#-	��"�#-	��	;����&����"��/

$!�%#����������#����������

C�*��"�	 ;�(=	����9�H	 4�	 .��*�9�1�	 I�	 .8�9���1�	F�	 ."����91�	 4�	 .#-���1	 �	 �"	 .#�"�1�
��!��#-	 �*�#"�<=	 &	 &�����	 ��������	 ��8�	 &;,�&�=	 "�	 ��&����<=	 ���������&"�7�	 ;���$
&������	 604�/	C�����	&����<#�	 )�"�#6��	 ��!��	 "�9�8�	 ������9�&�=�	 ;�������&��"�	 "�	 ��$
��"��	�/	C�	&��(;"��	���;��	*���+	���;�"�&�"�	;��������	����"�"���	"�	przestrzeni
10 lat (1997–2007).

&��!� !��#����&�"�	��9�8"�<=	A�4�	"�	&�6<#��	����9�	.&��������	&����<#�	;�����9�"�	;����	���	���/1
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�omiar 60Co, c����	��	��&����	�����	���
����
�
	�
��&��	����	�

����	2�)	����o���0%	�	��
��&����	3	�����	�

���		60Co wykonany równolegle z trzecim pomiarem.

4�� 	
	���	��	���	�)*�$*-*�	���
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��#�	������	����
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a��	������	�
�����
	��	����	$�0�	M�
�"�	�
�		����%	1�	 ������	5���
���	��#���&"��	��

�awarto� 	 ��
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����		�	�
����	 &���	 �	1
	�������%	 �
	 �	 ���	 
����
���

�����	&���	�
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����

!��
��������	��	��&����	�����	�)	���
�����%	�����	�����		�
��&����	�

�����	�	�
*

���p����	 ������%	 ���	 ������
�#
	 &	1	 �
�����	�yników (tab. 1). Prawdopodobnie liczba
elemen���	 ���
�		 	��"���
	 ���	 ���	 �
��	�
����&	 ���	��	��	 2�)*�/*)*�0	 
����#�	 ���	 ���*
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�����'��'��!&"�"��	&�"��!&	����9�&�"��/	C����<#�	;�����"���&!�#��7�	��*�9��	A�4�
�1	�#����&�"�6	*1	�������"�	&	�����"��&��	����9�

(
���
��
�*���#��	&�"���	����9�&�"��	A�4�

)�����������	
��
����	
����
��*�������������	�������
	��

N��"��6�	 �����7	 ;����,�"��	 ��7���65#�#-	 �&�5���	 ;�&���&�"��	 ;�����"���&!�#��7�
��*�9��	�	-������5	;�����!&�	�	&�(#	 �	��9�6"�<#�5	&�"��!&/	��"	 )���	;��&������,	 �!&"��8
���;��y��"�	�	����(7�	����#-	;�����!&	&���#�/	���#���&�"�	&�(#	�	����"��	"�	&�6<#��
���#�	 �������&�7�	 ;��������	 ��7���65#�7�	 �����"�<=	 ��9�6"�<#�	 �&�79(�"��"�#-	 ��"�#-
;���arowych. W	;���&���#-	��<&���#��"��#-	&;��&����"�	9�#�*�	��	�	��	DED/	G9�	���#�
�	����������	A$
$D$�	�������"�	<���"�	*,5�	�E�D7/	3���	��	���#���&�"��	9�;���	;��ybli8�$
"��	&����<#�	;�o���"���&!�#��7�	��*�9��	#�	�!&"��8	�*����6�	&�����	"�	����"��	D*/

C���O"��	&���#�"�	6���	;���6<#���	;�	;���&���#-	���,�	���	;������#-�	"�	&�8���	;�$
����	&����<#�	&�6<#��&�6�	#��7�	;�;����"��	���#�	"��	*�,�	&	���"��	�&�79(�"�=/	�*�	�����$
��"�	;�&�8�6	����9	���9�8"�=	��	����	;�������	"�	&�6<#��	���#��	�������	��9�6"�#-	 9�#�*
"��u��9"�#-	&;��&����"�	 9�#�*(	 ��"�#��65#�	 ���(	 ����6�����&�"��	 ��"�#-/	 ���	 9�#�*�&�

�1 *1
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�	�����
*
��	 �
�������&	 �����	 �����#��
�
	 �
�	 ����	 )	 ����
����	 ���-	 �
�		 �
	 ������	 $)-$�%
�	�
�	�a�������
	����	�
	������	
	�	�������	�����	$)-'/�	8��	�����
��&	�����	
	���	��	���
.*�'*.*�	
����
��
	����
	
���&���	������	�#"�	3	�)K�	9����
���	������	�����������	 ���	*
���	)��	:�������	�����&	
���
�
����	&���	
�������&��	���������	�
���	�����������	60Co.

�����)���
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Wyniki wszystkich omówionych sieci przedstawiono	 ����
	 �	 ������	 ��	 ;
����
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����9	�	�������&��	&�6<#���	&	;����#�	����	��*��"��	&�"��!&	;������&�#-	;�o-
;�"�6�	 ��(	 &���������=�	 ����"��65#	 &	 -�������	 ;�����!&	 6���"	 �	 ;�������!&�	 �	 ;���	 ���
����"��"��	&�6<#��	�*���&�&�=	��#-�&�"��	�odelu.

+����������
���

C	 ;��#�	 ;�������&��"�	 ;�!*(	 �������&�"��	 ���#�	 "����"�&�6	 �*���&�"��	 ����9�
�a9�8"�<#�	;���&������	;�����"���&!�#��7�	604�	��	��&����<#�	;�(#��	����9�H	4�	.��*�9�1�
I�	.8�9���1�	F�	."����91�	4�	.#-���1	�	�"	.#�"�1/	C	�&�5���	�	 ����	8�	 ���"��65	�������&�
#��""���	 &;,�&�65#�	 "�	 ����9�&�"5	 &��9��<=	 �������"�	 &�"���	 ��*��7�65	 �"�#�"��	 ��
�#����&�"�#-	&����<#�/	3��"��8�	<���"�	*,5�	����9�	��8�	*�=	��#�;��&�9"�	;���	;�!*��
&���������"��	����9�	 ��	 *���"��	 #��,�<#�	 ;��#���	 "�	 ����"(	 ;�������!&/	 3��"�#��<"��
&�����"��	 8�	 -�������	 ;�����!&	��	 "���&��9�	 ��9"�	&;,�&	 "�	&����<=	&�6<#��&5/	 B�5�
����9	 �&�79(�"��65#�	 �����"��&5	 -������(	 ;�����!&	 �����,	 ��(	 "�6*������6	 &����7��"��
�	����9	�	����"5	���5	;������	"�	&�6<#��	���#�	���57"5,	�"�������	����9���	�E7	<���"��7�
*,(��/

'�������&��"�	;��#�	6���	��9��	�&�����"��	��89�&�<#�	���#�	"����"�&�#-	&	*���"��
;��#��!&	 ��#-���5#�#-	 &	 �9�����&"�	 65���&�6/	 '���	 ���;�"�&�"��	 &�(�����	 �*�����
��"�#-	 �	 �&�79(�"��"��	 �""�#-	 #��""��!&	 ;��#���	��8"�	 *�	 �������=	 ����9����	��65#�
���9"�	&;,�&	"�	��"��6���"��	���8�"��	���������&"�7�	&	;������#��"��#-	�9�����&"�/
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