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Streszczenie

W artykule zaprezentowano analizy @®ine z naprawami wybranych uktadéw bezpiestrea
pojazdéw komunikacji miejskiej. Zaliczamy do nidthady kierowniczy, hamulcowy i zawieszenia.
Dane pozyskano z Miejskiego Przelsirstwa Komunikacyjnego w Lublinie w okresie r@Qil r.
Badam; grupg pojazdow stanowity autobusy komunikacji miejskadjie jak: Ikarus 280.26, Jelcz
M121M, Neoplan N4020, Solaris Urbino 12, Mercedea8628 Conecto LF oraz Mercedes Benz 628
Conecto G. Celem prowadzonych badasto okrélenie jak czsto ulegag awarii wymienione
uktady.

WSTEP

Wzrost aktywnéci czitowieka i rozwdj techniki powoduje zgkiszenie zagren.
Wyskoki poziom tych zagt@n spowodowat konieczridé przeciwdziatania. Metody przeciw
dziatania zagrzeniom nalez do dziedziny wiedzy zwanej bezpieagavem [4]. Transport
publiczny odgrywa coraz istotniejszole w mobilngci spoteczastw, zwlaszcza krajow
rozwinigtych, jako skuteczne lekarstwo na rgsn wska&nik motoryzaciji, permanentnie
zattoczonych ulic miast i sieci drogowych aglomg@ralraktowany, jako element transportu
drogowego, ktory ma znagzy wplyw na bezpiecZstwo ruchu drogowego oraz
komunikacyjnego. Najwaniejsze obszary dziala integracyjnych w ksztattowaniu
bezpieczéstwa drogowego transportu publicznego to: zdzanie bezpiechstwem,
monitoring, dziatania edukacyjne i dziatania na ceze rozwoju infrastruktury.
Jednym z wazniejszych problemoéw, jakie dotykapzisiaj Polsk, jest bardzo niski poziom
bezpieczastwa ruchu drogowego na tle innych krajow europefsKl].

Niniejszy artykut prezentuje anatizawarii uktadéw bezpiecastwa taboru Miejskiego
Przedsibiorstwa Komunikacyjnego w Lublinie. Pierwsza @zeawiera porownanie liczby
tych awarii pomgdzy rokiem 2010 a 2011 w badanej grupie pojazddav rastpujacych
uktaddéw: hamulcowego, kierowniczego oraz zawieszemMatomiast druga c&eprezentuje
rozkiad liczby awarii uktadow bezpieadmdwa w funkcji miesic uzytkowania z podziatem
na badam marke autobuséw.
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1. RODZAJE AWARII UKLADOW BEZPIECZE NSTWA

Szczegolowe wymagania oklene w przepisach [3] dotygz m.in.: ukfadu
hamulcowego, ogumienia, foteli i paséw bezpiéshea. Rodzaje uszkodzeuktaddow
bezpieczéstwa zostaty wybrane z grup awarii, ktore vapdy w okresie jednego roku
w pojazdach komunikacji miejskiej. Uktady te podaie na trzy grupy:

1. Ukflad hamulcowy, ktéry dzielisna:

— bebny. klocki, szcgki i tarcze hamulcowe;

— oktadziny szcgzk hamulcowych,

- gtébwny zawdr hamulcowy;

— sitownik hamulca mostu;

- siodto hamulca;

— zawor hamulcagcznego;

- system ABS

2. Uktad kierowniczy, ktéry sktadacst:

— kolumna kierownicza;

— pompa wspomagania uktadu kierowniczego

— drazek podhiny uktadu kierowniczego;

— koncowka dazka uktadu kierowniczego;

— filtr oleju w uktadzie wspomagania kierowniczego;

— wkiad filtra uktadu kierowniczego.

3. Zawieszenie w skiad ktérego wchadz

- amortyzatory;

— sworzeé amortyzatora mostu,

— gumy amortyzatora mostu;

— tuleja sworznia;

- wieszak stabilizatora;

— drazek stabilizatora [2].

2. ANALIZA LICZBY AWARII SYSTEMOW BEZPIECZE NSTWA

Analizie poddano liczb awarii uktadow bezpiecastwa na wybranych markach
autobuséw MPK Lublin miedzy 2010r. a 2011 r. Badgrnup: pojazdow stanowi Ikarus
280.26 — 5 sztuk, Jelcz M121M — 12 sztuk, Neopld®20 — 11 sztuk, Solaris Urbino 12 —
12 sztuk , Mercedes Benz 628 Conecto LF — 11 satak Mercedes Benz 628 Conecto G —
5 sztuk [2].

Liczbe tych awarii z podziatem na trzy uktady odpowiettra za bezpieczstwo
prezenty rysunki 1 + 6.
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Rys. 1.Zestawienie awarii ukladéw bezpieaztwa autobusu Ikarus 280.26 [2]
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Rys. 2.Zestawienie awarii uktadow bezpieégtéwva autobusu Jelcz M121M [2]
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Rys. 3.Zestawienie awarii uktadow bezpieagéwva autobusu Neoplan N4020 [2]
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Rys. 4.Zestawienie awarii uktadow bezpiedgbva autobusu Solaris Urbino 12 [2]

Analizujac rysunki 1 + 6 naley stwierdzé, ze w zestawieniu awarii ukladow
bezpieczéstwa autobusow lkarus 280.26 (rys. 1) sumarycazdd tych awarii w 2010 roku
jest znacznie mniejszamniv 2011 roku. Najwiksz liczba awarii w obu przypadkach ma
zaobserwowano w uktadzie hamulcowym (odpowiednio8 12 206). W uktadzie
kierowniczym z 2011 roku liczba awarii w poréwnarau2010 rokiem wzrosta o 43,
natomiast w zawieszeniu wzrosta o 10. W przypad@azuéw Jelcza M121M (rys. 2) w
uktadzie hamulcowym liczba awarii jest na poréwniwen poziomie (2010 r. — 300, 2011r.
— 302). Liczba awarii w zawieszeniu ulga podwojewigporownaniu z 2010 r. Przy czym w
uktadzie kierowniczym liczba awarii w 2011 r. jashiejsza. W ukfadzie hamulcowym i
ukitadzie kierowniczym w pojazdach marki Neoplan RA{rys. 3) liczba awarii wzrosta w
ciagu catego roku o 136 w przypadku ukiadu hamulcowegaz 32 dla uktadu
kierowniczego. W przypadku uktadéw zawieszeniadecawarii jest wiksza w 2011 roku o
54. Na rysunku 4 w zestawieniu uktadoéw bezpiéstga w autobusie Solaris Urbino 12
liczba awarii w uktadzie hamulcowym i zawieszergstjznacznie wksza w poréwnaniu z
2010 rokiem (wzrost o 155 awarie w uktadzie hamwlgm | 67 w zawieszeniu). W ukfadzie
kierowniczym w 2011 roku awaryjdé uktadu jest znikoma (4 awarie).
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Rys. 5.Zestawienie awarii uktadow bezpieéagtéwva autobusu Mercedes Benz 628 Conecto LF [2]
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Rys. 6.Zestawienie awarii uktadow bezpieageva autobusu Mercedes Benz 628 Conecto G [2]

Awaryjnos¢ uktadéw bezpieczsstwa autobuséw marki Mercedes Benz 628 Conecto LF
i Mercedes Benz 628 Conecto G (rys. 5 i 6) w pomim z 2010 r. ulegta znacznemu
zwigkszeniu. W uktadzie hamulcowym zaobserwowano wzoo4B87 (Mercedes Benz 628
Conecto LF) i 108 awarie (Mercedes Benz Conectd®) uktadow kierowniczego wysgiit
wzrost liczby awarii dla tych typow odpowiedni @ 23. Dla zawieszenia o 38 i 35 awarii.

3. ANALIZA UKLADOW BEZPIECZE NSTWA

Wykonano take analiz liczby awarii badanych uktadéw bezpiefigeva, ktére miaty
miejsce w 2011 roku w pojazdach MPK w Lublinie {2]rozbiciu na miesc uzytkowania.
Wyniki tej analizy przedstawiajponizsze rysunki 7 + 12.

Na podstawie analizy zestawienia liczby awarii dkk bezpieczgstwa w autobusach
eksploatowanych w  Miejskim  PrzedBiorstwie = Komunikacyjnym w Lublinie
poszczegdlnych miegiach 2011 roku mma stwierdzt, ze w przypadku pojazdu lkarusa
280.26 (rys. 7) awarie rozkladgpraktycznie rownomiernie w okresie poddanym obsejw
we wszystkich trzech uktadach. Najmniejsza liczlvard w zawieszeniu wysgpita w okresie
wakacyjnym. Zestawienie liczby awarii dla uktadovezpieczéastwa Jelcza M121M i
Neoplana N4020 (rys. 8 i 9) wykazujge przebieg awaryjrsei w obu przypadkach jest
podobny. Przy czym dla tych pojazdow najksiza liczba awarii wyspuje w okresie
zimowym.

M Uktad hamulcowy ® Uktad kierowniczy M Zawieszenie

Rys.7.Zestawienie ukladow bezpiedmtwa autobusu lkarus 280.26 [2]
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Rys.8.Zestawienie uktadéw bezpiegstwa autobusu Jelcz M121M [2]
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Rys.9.Zestawienie ukladéw bezpiedatwa autobusu Neoplan N4020 [2]

Liczba awarii w uktadzie kierowniczym (rys. 10 i)M autobusach marki Solaris Urbino
12, Mercedes Benz 628 Conecto LF jest bardzo nigkauojezdzie Solarisie Urbino 12
awaryjnégé wyzej wymienionego ukfadu jest znikoma (vagu roku wysipity 4 awarie, po 1
awarii w miesacu marcu, maju, sierpniu i wraau). Podoba liczbe awarii zaobserwowano
w pojezdzie Mercedesie Benz 628 Conecto LF (po 2 awariei@shcach styczé i marzec)
oraz z kacem roku (padziernik — listopad). Dla pojazdu Mercedesie Be@8 €onecto G
(rys. 12) ukiad hamulcowy charakteryzowat siajwicksz liczba awarii w miesicach
jesiennych. Awarie w uktadzie kierowniczym oraz mszeniu w tym modelu autobusu

wystepuja rzadko.
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Rys.10.Zestawienie ukltadéw bezpiedmtwa autobusu Solaris Urbino 12 [2]
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Rys.11.Zestawienie uktadow bezpiedatwa autobusu Mercedes Benz 628 Conecto LF [2]
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Rys.12.Zestawienie uktadow bezpiegstwa autobusu Mercedes Benz 628 Conecto G [2]

PODSUMOWANIE

Artykut przedstawia analiz liczby awarii uktadow bezpiecastwa w pojazdach
komunikacji miejskie] na przyktadzie Miejskiego Bdsebiorstwa Komunikacyjnego w
Lublinie. W analizie uwzgldniono uktad hamulcowy, kierowniczy oraz zawieseedla
wybranych typéw autobusow. Z wykonanej analizy Wwgnize najwecej awarii obserwuje
sic w uktadzie hamulcowym badanej grupy pojazdéw. Waalze zauway¢, iz w czasie
2011 roku eksploatacji autobuséw sumarycznasé¢il@awarii dla badanych uktadow
bezpieczastwa wzrosta z porownaniu z 2010 rokiem. Wynikaitawdopodobnie ze wzrostu
natzenia ruchu w migie Lublin w badanym okresie czasu.

W analizie wynikow zestawienia uktadéw bezpigstwa, ze w przypadku autobuséw
marki lkarus 280.26, Jelcz M121M i Neoplan N402Gades wystpowaty przez caty badany
okres roku 2011. Natomiast dla awarii w pozostalgofazdach (Solaris Urbino i Mercedes
Benz 628 Conecto) obserwujeg sivysiepowanie miesicy z znikomy jak i réwniez bez
awaryjra praa (uktad kierowniczy oraz zawieszenie) tych autobusdJest to
prawdopodobnie spowodowane tymg pojazdy te charakteryzujsie najmniejszym
przebiegiem kilometrowym.

Najwiecej awarii w badanej grupie pojazdéw obserwuje vgi uktadzie hamulcowym.
Wynika to oczywécie z warunkéw drogowych jakie wygluja podczas przejazdéw
W miescie.
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TRANSPORT DAMAGE TO BUS SAFETY
SYSTEMS MUNICIPAL TRANSPORT
COMPANY IN LUBLIN

Abstract

The article presents the statistical analyzes adssed with the repair of selected vehicle safety
systems of public transport vehicles. These inchtdering systems, brakes and suspension. The data
were obtained from the Municipal Transport Compamy.ublin in the period of one year (2011r.).
The test vehicles were a group of public transguses, such as: Neoplan N4020, lkarus 280.26,
Jelcz, Solaris Urbino 12, Mercedes-Benz 0405N, ks Benz 628 Conecto G i Mercedes Benz 628
Conecto 628 FL. The aim of this study was to determow often the buses are subject to the above-
mentioned systems failure.
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