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Harmonizacja wymogow dotyczacych badan
nieniszczacych w sektorze utrzymania ruchu
kolei wedtug EFNDT - raport z prac

Harmonization of requirements for non-
destructive testing in the railway maintenance
sector according to EFNDT — work report

STRESZCZENIE

ABSTRACT

W referacie oméwiono stan prac grupy roboczej European Federation for
Non-Destructive Testing (EFNDT) majacej na celu stworzenie jednolitych
wymagan dla podmiotéw wykonujacych lub zlecajacych badania
nieniszczace w sektorze utrzymania ruchu kolei. Obecny stan prawny
i normatywny powoduje rézny poziom i organizacje na poziomie pafstw
i poszczegdlnych warsztatéow. W zwigzku z tym powstala inicjatywa
stworzenia zalecen firmowanych przez EFNDT. Oméwiono wymagania
w zakresie zarzgdzania (nadzoru), niezbednych dokumentéw (instrukeji
i raportow), aparatury badawczej oraz personelu.
W referacie przedstawiono obecny stan prac oraz problemy zglaszane
przez poszczegdlnych cztonkéw grupy roboczej.

Stowa kluczowe: badania nieniszczgce; kolejnictwo; harmonizacja;
wymagania; formalizacja tomogramu; jakos¢ obrazu CT.

1. Wstep

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
2016/797 w sprawie interoperacyjnosci systemu kolei w Unii
Europejskiej ma juz 8 lat. Stawia ona sobie za cel okreslenie
warunkow jakie muszg zostaé spelnione, aby osiagna¢
interoperacyjnos¢ w obrebie systemu kolei Unii
w sposéb zgodny z dyrektywa (UE) 2016/798 (w sprawie
bezpieczenstwa kolei), aby zdefiniowa¢ optymalny poziom
harmonizacji  technicznej, umozliwi¢ ulatwianie,
doskonalenie i rozwdj ustug transportu kolejowego w Unii
i w relacjach z panstwami trzecimi oraz przyczynic¢ si¢ do
urzeczywistnienia jednolitego europejskiego obszaru
kolejowego i stopniowego tworzenia rynku wewnetrznego.
Warunki te dotycza projektowania, budowy, dopuszczenia
do eksploatacji, modernizacji, odnowienia, eksploatacji
i utrzymania czesci tego systemu, a takze kwalifikacji
zawodowych, wymagan zdrowotnych i dotyczacych
bezpieczenstwa majacych zastosowanie do personelu
majacego udziat w jego eksploatacji
i utrzymaniu” Do tej pory nie ukazaly sie jednak
jakiekolwiek przepisy, normy lub wymagania dotyczace
badan nieniszczacych. Poszczegdlne panstwa cztonkowskie
posiadaja rozne systemy nadzoru i certyfikacji czesci systemu.

*Autor korespondencyjny.
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The paper discusses the status of the work of the European Federation for
Non-Destructive Testing (EFNDT) working group, which aims to create
uniform requirements for entities performing or ordering non-destructive
testing in the railway maintenance sector. The current legal and standard
status causes different quality levels and organization at the level of coun-
tries and individual workshops. In this regard an initiative was emerged to
create recommendations endorsed by EFNDT. The paper discusses the re-
quirements in the scope of management (supervision), necessary docu-
ments (instructions and reports), testing equipment and personnel. The
paper presents the current status of work and problems reported by indi-
vidual members of the working group.

Keywords: non-destructive testing; railways; harmonization; requirements;
formalization.

Podmiot zlecajacy badanie w innym kraju nie moze zalozy¢,
ze zostanie one wykonane na zadowalajacym go poziomie
technicznym i formalnym. W zwigzku z tym ramach EFNDT
powstala inicjatywa stworzenia grupy roboczej majacej
za zadanie okreélenie jednolitych wymogéw dotyczacych
badan nieniszczacych w sektorze utrzymania ruchu kolei.
Przygotowywany dokument nie bedzie mial charakteru
obligatoryjnego. Wierzymy jednak, Ze stanie si¢ podstawa
systemow krajowych i interoperacyjno$¢ kolei w Unii
Europejskiej bedzie mozliwa réwniez na polu badan
nieniszczacych.

2. Aktualne wymagania formalne a praktyka

Wydaje sig, ze obecnie w Polsce jakos¢ wykonywanych
badan nieniszczacych w sektorze utrzymania ruchu kolei
zalezy od $wiadomosci podmiotéw je zlecajacych (zaréwno
na zewnatrz jak i w ramach jednej instytucji). Natomiast czy
ECMy (Entity in Charge of Maintanence - podmioty
odpowiedzialne za utrzymanie) pomimo tego, ze
sa zobowigzane do wdrozenia systemdéw utrzymania,
poswiecaja  wystarczajagco duzo uwagi badaniom
nieniszczacych? Podstawowe kwestie systemowe opisane s3
wnormach EN 169101 EN 15313, a te dotyczace certyfikacji
personelu w EN ISO 9712. Jesli podmiot zlecajacy badanie
nie jest specjalista w zakresie NDT moze nawet nie mie¢
$wiadomosci istnienia tych norm, nie wspominajac
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o zrozumieniu ich zapiséw. W zwiazku z tym, Ze nie istnieje
przewodnik po badaniach nieniszczacych w kolejnictwie,
np. pod egida UTK, nie kazdy potrafi odrézni¢ organizacje
rzetelne od tych niespetniajacych zadnych wymagan.

Brakuje jednoznacznych technicznych wymagan
dotyczacych badan nieniszczacych, w zwiazku z tym
z formalnego punktu widzenia kazde badanie, niezaleznie
od jego jakosci i rzetelnosci jest wykonane ,poprawnie”.
Poréwnywanie wynikow badan wykonywanych przez rézne
podmioty na tych samych elementach jest niemozliwe.
Przyktadowo w Niemczech istnieje norma Niemieckiego
Instytutu Normalizacyjnego DIN 27201-7, w ktérej zawarto
minimalne warto$ci wad wzorcowych i pozadane obszary
badan réznymi metodami. Wydaje sie, ze pelna harmonizacja
przepisow krajowych w zakresie NDT na kolei nie jest
mozliwa bez przyjecia analogicznego dokumentu na poziomie
europejskim.

Przypadek certyfikacji personelu pokazuje, ze takie
uporzadkowanie jest mozliwe. Norma EN ISO 9712 wprost
wprowadza sektor utrzymania ruchu kolei. Od kiedy istnieje
w Polsce mozliwoé¢ certyfikacji w tym sektorze nie ma
podstaw do tego, aby uznawac badania wykonywane przez
personel certyfikowany np. w multisektorze. Wylacznie
operator certyfikowany w danym sektorze daje gwarancje
znajomosci wyrobu, procedur i obowiazujacych norm.

Zgodnie z wymogami Dyrektywy ,w przypadku wymiany
wagonow miedzy przedsiebiorstwami kolejowymi kazdy
uczestniczacy podmiot wymienia wszelkie informacje majace
zwigzek z bezpieczna eksploatacja”. Przepis ten wydaje sie
podstawa zapewnienia interoperacyjnosci kolei w Unii
Europejskiej. W praktyce ciezko jednak oczekiwac pelne;
historii i dokumentacji ponad czterdziestoletnich wagonow
towarowych, ktore czesto w czasie swojego zZycia zmienialy
kraj operowania. Nawet DSU (Dokumentacje Systemu
Utrzymania) wspdlczesnego taboru czesto nie zawieraja poza
czasookresem wymagan dotyczacych badan nieniszczacych.

Teoretycznie w obowiazujacych normach i przepisach
znajduja wymagania istnienia instrukcji, wzorcow,
dedykowanej aparatury, odpowiedniej certyfikacji personelu
czy rozwiazan systemowych. Ich rozproszenie po réznych
dokumentach wydaje si¢ by¢ jednym z powoddw braku
jednolitej jakosci wykonywanych badan nieniszczgcych
w sektorze utrzymania ruchu kolei w Polsce. Inicjatywa
EENDT stworzenia kompleksowego przewodnika po NDT
na kolei moze wiec wprost zwiekszy¢ poziom bezpieczenstwa.

W artykule przedstawiono wybrane i uzgodnione zalozenia
oraz wymagania wraz z komentarzem dotyczacym sytuacji
krajowej. Zdecydowano si¢ na niecytowanie fragmentéw
przygotowywanego dokumentu tylko opis istoty problemu,
poniewaz przewodnik nie zostat jeszcze ukonczony i moga
nastgpi¢ zmiany w szczegoétach zapisow.

3. Wymagania ogolne

Podmioty odpowiedzialne za utrzymanie pojazdéw
kolejowych (ECM) musza posiadac system utrzymania,
w ktorym definiuja elementy podlegajace badaniom
nieniszczagcym wraz ze wskazaniem metod badan, interwatow
oraz zakresu. W Polsce najwiekszy problem w tym momencie
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jest z uzyskaniem oczekiwanego zakresu badan, poniewaz
bardzo czesto istnieje jedynie zapis wskazujacy koniecznogé
wykonania badan nieniszczacych bez technicznych wymagan.

Dokument wspomina o nastepujacych metodach badan:
MT, UT, VT, PT i ET. Z powodu malego rozpowszechnienia
nie wystepuje metoda UT-PA. Istnieje jednak mozliwos¢
wprowadzenia innych, niewymienionych metod, musza one
jednak zosta¢ zweryfikowane i potwierdzone przez ECM 2
(podmiot spelniajacy funkcje rozwoju utrzymania). ECM 2
wskazany jest réwniez jako odpowiedzialny za zapewnienie
instrukeji badan. Polska praktyka bardzo czesto opiera sie
na tym, Ze to warsztat przedstawia swoje instrukcje badan
do akceptacji zlecajacemu.

Zawarto rowniez szczegdélowe wymagania stawiane
warsztatom w zakresie procedur i praktycznego wykonywania
badan. Duzy nacisk potozono na warunki, w ktérych pracuje
operator. Podkreslono réwniez potrzebe, aby personel miat
wystarczajagco duzo czasu na wykonanie wszystkich
niezbednych czynnosci. Warunki pracy w miejscu
przeprowadzania testéw muszg by¢ takie, aby zapewni¢
komfort personelowi NDT. Procedury, warunki czy
wymagania, ktore sa niepotrzebnie przedluzane czy
technicznie nieefektywne obnizajg zdolno$¢ skupienia uwagi
operatora i zwiekszaja prawdopodobienstwo wystapienia
btedéw w czasie przeprowadzanie badan.

4. Wymagania dotyczace dokumentacji

W projekcie EFNDT wymieniono szczegdtowo informacje,
ktére powinny znajdowa¢ si¢ w instrukeji i protokole z badan.
Sa to dane, ktore sa oczywiste i typowe dla operatoréw
certyfikowanych zgodnie z EN ISO 9712. Z technicznego
punktu widzenia najwazniejsze sa wymagania dotyczace
wzorcow, badanych obszarow i kryteriow akceptacji. Bez
podania tych informacji nie ma mozliwosci poréwnania
wynikéw badan wykonanych na tym samym elemencie przez
rézne podmioty. Czesto ECM nie posiada wlasnych
instrukcji i opiera si¢ na dokumentach przedstawianych
przez warsztaty wykonujace badanie. Jesli zlecajacy nie okresli
minimalnego zakresu badan to jest zmuszony
do zaakceptowania procedur wykonawcy. Jesli ten
wykorzystuje archaiczne instrukcje niewspolgrajace z aktualng
praktyka inzynierska i mozliwosciami technicznymi
to prawdopodobienstwo wykrycia wad mogacych prowadzic
do awarii jest znikome.

Zdecydowano sie na bezposredni zapis, ze instrukcje badan
musza by¢ weryfikowane i zatwierdzane przez personel
certyfikowany w stopniu 3 zgodnie z EN ISO 9712. W Polsce
obecnie niedostepne sg kursy i egzaminy w 3 stopniu
w sektorze utrzymania ruchu kolei. W zwiazku z tym autorzy
instrukcji co najwyzej moga przedstawié certyfikaty
w 3 stopniu w multisektorze i réownoczesnie w 2 stopniu
w sektorze utrzymania ruchu kolei. Taki stan rzeczy w sposob
oczywisty negatywnie wplywa na poziom bezpieczenstwa
oraz moze skutkowal brakiem zaufania do krajowego
systemu przez partneréw zagranicznych.

Dobrze przygotowany protokél z badan nieniszczacych
powinien umozliwi¢ ponowne jego wykonanie przez innego
operatora i otrzymanie tozsamych rezultatow.
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Niedopuszczalna jest wystepujaca praktyka upraszczania
wzordw protokoldéw tak, ze wystepuje jedynie informacja
na temat samego wyniku.

Protokoly przeprowadzonych badad powinny by¢
przetrzymywane zgodnie z systemem zarzadzania ECM 4.
Jest to istotne w przypadku awarii danego elementu.
Przykladowo - jesli wystapi pekniecie osi zestawu kotowego
komisja wypadkowa powinna mie¢ dostep do pelnej historii
jej badan. Dobrze przygotowany protokél powinien w
sposéb jednoznaczny wykazal, ze w czasie ostatniego
remontu badania zostaly wykonane poprawnie i nie
stwierdzono wystgpienia pekniecia na poczatkowym etapie.

5. Wymagania dotyczace certyfikacji personelu

Jako oczywista podstawe w projekcie EENDT przyjeto
certyfikacje zgodnie z EN ISO 9712. Dodatkowo w celu badan
zestawow kolowych personel powinien by¢ certyfikowany
zgodnie z EN 16910-1. W Polsce kursy i certyfikaty zgodnie
z tymi wymaganiami realizowane sg facznie. Rynek posiada
swobodny dostep do kurséw i certyfikacji w metodach MT,
VT i UT. Nie ma wiec powoddw, aby odbiorcy badan
akceptowali te przeprowadzone przez operatoréw
certyfikowanych w innych sektorach.

W wielu krajach wystepuje praktycznie nieznane w Polsce
pojecie kwalifikacji, czyli zgodnie z EN ISO 9712
»udokumentowane wyksztalcenie, szkolenie i doswiadczenie
zawodowe”. Krajowy system szkolenia operatoréw NDT jest
tak skonstruowany, ze po odbyciu szkolenia podchodzi si¢
do egzaminu i po pomy$lnym jego zdaniu otrzymuje si¢
certyfikat. Osoba taka staje si¢ wowczas dopuszczona do
badan zgodnie ze stopniem i zakresem certyfikatu.
W niektorych krajach po zdaniu egzaminu przed otrzymaniem
certyfikatu nalezy odby¢ jeszcze wymagang przez EN ISO
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9712 praktyke. Okres ten nazywany jest kwalifikacjg. Norma
EN ISO 9712 nie podaje zadnych wymagan dotyczacych
praktyki zawodowej poza okresem jej trwania. Program
szkolenia zawodowego pozostaje wiec w pelni w gestii
pracodawcy. W praktyce sytuacja, gdzie przez kilka miesiecy
praktyki zawodowej utrzymywany jest kwalifikowany
pracownik, ktéry jedynie asystuje certyfikowanemu
operatorowi jest w Polsce niespotykana.

Systemy w poszczegélnych krajach réznig sie, jesli chodzi
o podejécie do autoryzacji, czyli ,pisemnego o$wiadczenia
wydanego przez pracodawce na podstawie zakresu certyfikatu
autoryzujacego operatora do wykonywania okreslonych
zadan”. W Polsce pojecie autoryzacji praktycznie nie istnieje.
Jesli operator posiada uprawnienia zgodnie z EN ISO 9712
w sektorze utrzymania ruchu kolei to moze praktycznie
swobodnie wykonywa¢ badania. W niektorych zaktadach
operatorzy otrzymuja pisemne upowaznienie
do wykonywania badant w ramach zakresu obowigzkow, nie
wigze sie to jednak z zadnym dodatkowym szkoleniem lub
egzaminem. Dodatkowe wymagania w stosunku
do operatoréw wystepuja ze strony np. podmiotéw
certyfikowanych pod katem przewodnika VPL

Na diagramach na Rys. 1-3. przedstawiono rozne podejécia
do certyfikacji i autoryzacji personelu na przykladach
poszczegdlnych krajow i podmiotdéw zagranicznych.

We Wloszech funkcjonuje natomiast catkowicie inny
system. Powolano tam osobny urzad odpowiadajacy za
bezpieczenstwo na kolei - ANSF (Agenzia Nazionale per la
Sicurezza delle Ferrovie) z siedzibg we Florencji. Kazdemu
aspektowi, ktéry wskazano jak mogacy mie¢ wplyw na
bezpieczenstwo poswiecono osobny przewodnik. W sposéb
szczegdtowy i jednoznaczny wskazane sa w nich obowigzki
i odpowiedzialno$ci kazdej ze stron.
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Rys. 1. Droga zgodnie z EN ISO 9712 do Kwalifikacji i Certyfikacji w Szwajcarii, Francji i Niemczech
Fig. 1. Way to a EN ISO 9712 Qualification and Certificate in Switzerland, France and Germany
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Rys. 2. Droga do pierwszej autoryzacji wymaganej przez EN ISO 9712 i EN 16910-1 w SBB (Szwajcaria), SNCF (Francja) i DB

(Niemcy)
Fig. 2. Way to initial authorisation required by EN ISO 9712 and EN
(Germany)
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Fig. 3. Way to maintain authorisation required by EN ISO 9712 and EN 16910-1 in SBB (Switzerland), SNCF (France) and DB

(Germany)

6. Podsumowanie

Jak powiedzial jeden z uczestnikdw grupy roboczej nie ma
jednego, dobrego systemu. Kazdy kraj ma prawo do swoich
rozwigzan uwzgledniajacych specyfike lokalng, mozliwo$ci
i kulture techniczna. Grupa robocza EFNDT pozwala
poznanie innych systeméw i w konsekwencji probe
ulepszenia wlasnego, krajowego. Biorac pod uwage zatozenia
interoperacyjnosci kolei w Europie powinni$émy dazy¢ do
tego, aby systemy organizacji badan nieniszczacych
w kazdym kraju zapewnialy minimalny poziom
bezpieczenstwa. Powstajacy przewodnik moze by¢ podstawa
oceny warsztatow pod wzgledem jakosci wykonywanych
badan tak, aby zlecajacy badanie mial pewnos¢,
ze wykonywana ustuga jest zgodna z najlepszymi praktykami
inzynierskimi i obowigzujagcymi przepisami.
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