E-ISSN 2544-9567

NARODOWA KOMISJA ZATWIERDZAJACA WYMAGANIA
BEZPIECZENSTWA ZAPALNIKOW

Pawel SWEKLELJ, sweklejp@witu.mil.pl, ORCID: 0000-0002-5794-8906
Rafat BAZELA, bazelar@witu.mil.pl, ORCID: 0000-0001-6386-260X
Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia

DOI 10.5604/01.3001.0054.3024

Streszczenie: Ratyfikowana przez Polsk¢ umowa migdzynarodowa wymusza podjgcie dziatan, ktore
spowoduja, ze prace konstrukcyjne oraz badawcze dotyczace nowych zapalnikow beda realizowane
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STANAG 4187. W artykule przedstawiono zasadnicze zada-
nia Narodowych Komisji Zatwierdzajacych Wymagania Bezpieczenstwa — NSAA (National Safety
Approving Authorities), system oceny i certyfikacji oraz wymagania, ktére powinny spetnia¢ nowe
konstrukcje zapalnikéw (systemy zapalnikowe), w celu zapewnienia bezpieczenstwa ich eksploatacji
po wprowadzeniu do uzbrojenia.

Stowa kluczowe: Narodowa Komisja Zatwierdzajaca Wymagania Bezpieczenstwa, zapalniki, srodki
bojowe, uzbrojenie

1. Wstep

Polska w ramach zobowigzan wobec NATO ratyfikowata porozumienie panstw, ktore
zgadzaja si¢ projektowaé zapalniki zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STANAG 4187
(obecnie edycja 4) — ,,Fuzing systems: Safety design requirements” i AOP-16 — ,,Fuzning sys-
tems: Guidelines for STANAG 4187”. Na podstawie tych dwoch dokumentéw zostaly wprowa-
dzone do polskiego systemu prawnego normy obronne: NO-13-233:2017 Systemy zapalnikowe —
Zapewnienie bezpieczenstwa — Wymagania konstrukcyjne (STANAG 4187) zatwierdzona decy-
zja Nr 136/MON Ministra Obrony Narodowej z dnia 26 czerwca 2017 r. oraz NO-13-234:2015
Systemy zapalnikowe — Zapewnienie bezpieczenstwa — Metody konstrukcyjne (AOP-16) decyzja
Nr 86/MON Ministra Obrony Narodowej z dnia 23 marca 2015 r.

Normy te okreslajg wymagania konstrukcyjne, jakie powinny spetnia¢ zapalniki do amu-
nicji bojowej 1 ¢wiczebnej przeznaczonej dla SZRP, w celu zapewnienia bezpieczenstwa ich eks-
ploatacji. Ocena spetnienia tych wymagan lezy w kompetencji Narodowych Komisji Zatwierdza-
jacych Wymagania Bezpieczenstwa — NSAA (National Safety Approving Authorities).

W dalszym kroku powotano Narodowa Komisj¢ Zatwierdzajaca Wymagania Bezpie-
czenstwa na podstawie §5 ust. 1 decyzji nr 388/DPZ Ministra Obrony Narodowej z dnia 5
listopada 2019 r. Decyzja ta naklada na Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia zadania
w zakresie utworzenia i funkcjonowania Narodowej Komisji Zatwierdzajacej Wymagania
Bezpieczenstwa (NSAA).
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2. Zapalniki - definicje

Nazwa ,,zapalnik” w stownictwie polskim wywodzi si¢ od czynnosci zapalania. Podobnie
jak ,,zapatka”, ,,zapalniczka”, czy poczatkowo uzywana nazwa ,,zapal”. Ostatecznie nazwe zapal-
nik przyjeto, gdy znalazt on zastosowanie militarne. Pierwszym powszechnie stosowanym mate-
riatem wybuchowym byl proch czarny, ktory jest inicjowany ptomieniem, a wiec zapalany. I po-
mimo tego, iz na przestrzeni lat zmienialy si¢ rodzaje materiatow wybuchowych, sposob ich ini-
cjowania, a tym samym budowa urzadzen pobudzajacych, nazwa ,,zapalnik” funkcjonuje do dzis.
We wspotczesnej literaturze technicznej funkcjonuje wiele definicji zapalnika. Ewoluowato ono
bowiem wraz ze sposobem stosowania, progiem wrazliwosci pobudzanego materialu wybucho-
wego, cigglym rozwojem technicznym i technologicznym oraz zmiang pola walki. Zapalnikiem
nazywa si¢ palaca si¢ zapatke wrzucong do pojemnika z prochem, jak i zlozone urzadzenie me-
chaniczno-elektroniczno-pirotechniczne shizace do zainicjowania tadunku jadrowego. Cecha
gtéwna zapalnika jest jednak zapalenie lub detonacja tadunku zasadniczego $rodka bojowego.
Tym samym zapalnik musi posiada¢ element generujacy energi¢ (ciepto) zdolng spowodowac
inicjacje (pobudzenie), bezposrednio lub posrednio, tadunku glownego. Pozostale elementy sa
tylko uktadami dodatkowymi umozliwiajacymi wykonanie przez zapalnik postawionego mu za-
dania. Odpowiadajg za bezpieczenstwo zardbwno w okresie przechowywania, jak i prac obstugo-
wych czy bojowego uzycia. Ich budowa natomiast zalezna jest przede wszystkim od konkretnego
rodzaju $rodka ogniowego w ktorym zostal uzyty. Wspodtczesnie uzywanych jest wiele definicji
zapalnikow. Ponizej zostang przedstawione niektére z nich. Przyktadowy zapalnik przedstawiono
na rysunku nr 1. Za Podrecznikiem oficera artylerii naziemnej: (1) ,,zapalnikami nazywamy spe-
cjalne mechanizmy i urzadzenia, ktérymi uzbraja si¢ pociski w celu spowodowania ich wybuchu
(dziatania) w Zadanym punkcie toru™. J. Moscicki w pracy pt.: Pociski i miny. Podstawy kon-
strukcji i elaboracji pisze:(2) ,,mechanizmy, ktére powoduja wybuch pocisku (lub miny) nazy-
wamy zapalnikami™. G. Tretiakow w podreczniku Amunicja artyleryjska przedstawia definicje
(3) ,,zapalnikami nazywamy specjalne mechanizmy i urzadzenia przeznaczone do spowodowania
wybuchu pocisku po strzale w zagdanym punkcie toru pocisku (przed uderzeniem lub po uderzeniu
w przeszkode)”®. Wedtug lustrowanego leksykonu lotniczego. Uzbrojenie (4): ,,Zapalnik — urza-
dzenie przeznaczone do zapalenia lub wybuchu tadunku bojowego okreslonego rodzaju amunicji

w zadanym miejscu i czasie™.

Rysunek 1. Mozdzierzowy zapalnik czasowy MZR-98M

(Zrodto: Archiwum WITU)

! Podrgcznik oficera artylerii naziemnej, MON, Warszawa 1980, s.285.

2 J. Moscicki, Pociski i miny. Podstawy konstrukgji i elaboracji, NOT, Warszawa 1956, s. 36.

® G. Tretiakow, Amunicja artyleryjska, MON, Gdynia 1954, 5.262.

* Ilustrowany leksykon lotniczy. Uzbrojenie, pod red. S. Szczecinski, WKik, Warszawa 1991, s.306.
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Dwie kolejne definicje pochodza z obowigzujacych Norm Obronnych (5,6): ,,zapalnik-
urzadzenie skladajace si¢, z potaczonych funkcjonalnie uktadéw pirotechnicznych i zabezpie-
czajacych przed niezamierzonym rozpoczeciem programu dziatania wraz z zespotami inicju-
jacymi ich dziatanie, przeznaczone do przekazania zamierzonego impulsu inicjujacego dzia-
tanie amunicji w oczekiwanym miejscu i w oczekiwanym czasie™, ,,Zapalnik (system zapal-
nikowy) — urzadzenie lub zesp6t urzadzen przeznaczonych do:

e zabezpieczania amunicji w celu wykluczenia mozliwosci uzbrojenia si¢ przed

osiggnieciem okreslonego stanu lub przed uptywem okre§lonego czasu;

e wykrycia celu lub reakcji na jeden lub wiecej okreslonych parametrow, takich jak

czas, cisnienie lub komenda;

e zainicjowanie w amunicji faficucha ogniowego lub wybuchu.”®.

Po analizie powyzszych definicji mozna stwierdzi¢, ze kazda z nich odnosi si¢ do wy-
branych zastosowan zapalnika. Definicje 1-3 s3 stuszne jedynie w odniesieniu do wspotcze-
snych pociskow artyleryjskich (lub min). Definicja zapalnika (4) przyporzadkowuje zapalnik
do tadunku bojowego amunicji, za$ te przedstawione w normach (5,6) obejmuja problem sze-
rzej 1 opisuja zapalnik do ogdlnie zdefiniowanej amunicji. Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze
zapalniki stosuje si¢ nie tylko w tadunkach o przeznaczeniu militarnym. Szerokie zastosowa-
nie majg takze w tadunkach wykorzystywanych poza wojskiem i holistyczna definicja zapal-
nika powinna je uwzgledniaé. Dlatego w dalszej cz¢séci artykulu pod pojeciem ,,zapalnik”
bedzie rozumiane urzadzenie spelniajagce warunki zawarte w nizej przedstawionej definicji:
»Zapalnik — urzadzenie zawierajagce dowolng kombinacje elementow mechanicznych, elek-
trycznych, elektronicznych, chemicznych 1 pirotechnicznych powodujace zapton materiatow
palnych lub wybuch materiatu wybuchowego (pirotechnicznego)”’. W tak sformutowanej
definicji mieszczg si¢ zardOwno najstarsze zapalniki - nasgczony materialem palnym pek wto-
kien, jak i najnowocze$niejsze zapalniki ,,inteligentne” przeznaczone do inicjowania wybu-
chow pociskow 1 rakiet.

Do oceny bezpieczenstwa i certyfikacji przez Narodowa Komisje Zatwierdzajaca
Wymagania Bezpieczenstwa (NSAA) powinny by¢ przedstawione nowe zapalniki, modyfika-
cje zatwierdzonych juz zapalnikow, ktore majg wplyw na bezpieczenstwo, oraz nowe zasto-
sowania zatwierdzonych zapalnikéw wraz z dodatkowa dokumentacja.

3. Podzial zapalnikow

Roéznorodnos¢ srodkow bojowych w ktorych stosowane sa zapalniki, réznorodnosé
sposobow ich dziatania, wymuszen oddziatywujacych w fazie gotowosci do dzialania, a takze
czynnikow wymuszajacych zadziatanie powoduje, ze klasyfikacja zapalnikow jest bardzo
rozbudowana. Bowiem sklasyfikowanie, na przyktad wedtug przeznaczenia, powoduje auto-
matycznie rézne sposoby klasyfikacji wedtug pozostatych kryteriow. Dlatego kazda z metod
klasyfikacji jest daleko idgcym uproszczeniem.

Zapalniki klasyfikuje si¢ najczgsciej wedtug nastepujacych kryteriow:
- przeznaczenia;

°NO-13-A001:2010, Amunicja i jej czeéci sktadowe. Zapalniki. Terminologia, s.4.

°®NO-13-A233:2017, Systemy zapalnikowe. Zapewnienie bezpieczenstwa. Wymagania konstrukcyjne, s.17.
" R. Bazela, Studium konstrukcyjne, funkcjonalne i eksploatacyjne zapalnikéw lotniczych, ITWL, Warszawa
2020, s.13.
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— zasad i sposobu dziatania;

— umiejscowienia w pocisku;

— czasu dziatania i liczby nastaw;
— stopnia bezpieczenstwa.

Zaleznie od przeznaczenia zapalniki mozna podzieli¢ na:

— zapalniki do pociskéw artyleryjskich;

—  zapalniki do bomb lotniczych;

— zapalniki do min lagdowych;

—  zapalniki do min morskich;

—  zapalniki do torped;

— zapalniki do bomb glebinowych;

— zapalniki do granatow recznych;

— zapalniki do pociskéw wystrzeliwanych z granatnikéw recznych;

— zapalniki do prac saperskich;

— zapalniki do gtowic pociskow rakietowych dalekiego zasiggu (konwencjonalnych
1 jadrowych).

Zaleznie od sposobu zadziatania zapalniki dzielg si¢ na:

— kontaktowe, gtdéwnie uderzeniowe, dziatajace pod wplywem uderzenia w cel;

— nie kontaktowe czyli czasowe nazywane tez zwlocznymi, ktore sg uruchamiane po-
kreslonym czasie np. mechanizmem zegarowym,;

— zblizeniowe, wywotujace eksplozje po zblizeniu si¢ do celu na najkorzystniejsza
lub tez wezesniej zaprogramowang odleglosc.

Zaleznie od miejsca potaczenia z pociskiem:
— glowicowe;
— denne.

Zaleznie od czasu dziatania i liczby nastaw:
— o dziataniu natychmiastowym;

— ze zwloka krotka;

— ze zwloka dhuga;

— z wieloma nastawami.

Zaleznie od stopnia bezpieczenstwa:
— zabezpieczone;
— nie zabezpieczone.

Przedstawiona lista nie wyczerpuje mozliwosci podziatu wedtug przeznaczenia. Kazda
z pozycji mozna rozbudowac, precyzujac przeznaczenie. Roznorodnos$¢ stosowanych s$rod-
kow bojowych stawia przed zapalnikami specyficzne wymagania, $ciSle zwigzane z parame-
trami danego $rodka bojowego, a jednoczesnie zbedne przy innych srodkach i kazda proba
stworzenia zapalnika uniwersalnego skazana jest na niepowodzenie.


http://pl.wikipedia.org/wiki/Wybuch

Narodowa Komisja Zatwierdzajgca Wymagania Bezpieczenstwa Zapalnikow 239

4. Sklad Narodowej Komisji Zatwierdzajacej Wymagania Bezpieczenstwa

Czlonkowie komisji muszg posiada¢ kwalifikacje techniczne w zakresie bezpieczen-

stwa systemow i zapalnikow. Preferowane sg osoby, ktére posiadaja doswiadczenie w kon-
struowaniu, produkcji i badaniach zapalnikow. Sktad komisji moze by¢ zmieniany w zalezno-
$ci od rodzaju zapalnika i jego koncowego uzytkownika. ,,W sktad komisji wchodza:

1.

2.

Przewodniczacy Komisji — Dyrektor Wojskowego Instytutu Technicznego Uzbrojenia
(WITU).

Sekretarz Komisji — osoba wyznaczona przez Dyrektora WITU z podlegtego stanu eta-
towego.

. Cztonkowie Komisji — osoby powotane przez Przewodniczacego Komisji — Dyrektora

WITU z podlegtego stanu etatowego, do udziatu w pracach komisji.

Do udzialu w pracach Komisji (w charakterze cztonka komisji) mogg zosta¢ powotani
eksperci zewnetrzni, w szczegolnosci przedstawiciele innych instytutow i laboratoriow,
posiadajacych akredytacje Ministerstwa Obrony Narodowej (MON) oraz przedstawicie-
le innych komorek lub jednostek organizacyjnych resortu obrony narodowej, posiadaja-
cy wiedzg¢ merytoryczng i praktyczng zwigzang z zakresem podejmowanych przez Ko-
misje czynnosci i zadan™®,

5. Podstawa oceny zapalnikow (systemow zapalnikowych)

Ocena zapalnikow (systeméw zapalnikowych) przedstawionych Komisji odbywa si¢

na podstawie:

1.

Wymagan zawartych w Normach Obronnych: NO-13-A233:2017 — Systemy zapalnikowe
— Zapewnienie bezpieczenstwa — Wymagania konstrukcyjne oraz NO-13-A234:2015 — Sys-
temy zapalnikowe — Zapewnienie bezpieczenstwa — Metody konstrukcyjne.

Wymagan innych norm i przepisdéw dotyczacych kryteriow projektowania zapalnikéw w
celu zapewnienia bezpieczenstwa eksploatacji, metod badania oraz bezpieczenstwa opro-
gramowania, stosowanych zaleznie od potrzeb.

Konkretnego zastosowania oraz wymagan systemowych dotyczacych bojowych $rodkow
razenia lub uzbrojenia oraz zapalnikdw (systemow zapalnikowych) podlegajacych ocenie.

. Analizy dostarczonych przez podmiot Zlecajacy dokumentéw konstrukcyjnych oraz

wynikow przeprowadzonych prob i testow na elemencie lub zespole zapalnika (systemu
zapalnikowego) podlegajacym ocenie.

. Opinii wlasnej cztonkéw Komisji 1 powotanych ekspertow zewnetrznych, wynikajacej z

ich wiedzy inzynierskiej 1 do§wiadczenia zawodowego.

. Wynikow ekspertyz.
. Analizy danych gremiow eksperckich NATO (MSIAC, AC 326), Unii Europejskiej

(ENNSA) i ONZ.

6. Podstawowe wymagania dotyczace bezpieczenstwa zapalnikow

Prowadzone analizy, badania i oceny ukladow zabezpieczenia, wystepujacych w za-

palnikach, powinny uwzglednia¢: wystepowanie przynajmniej dwoch niezaleznie dziataja-
cych, funkcjonalnie rozdzielonych wzajemnie (tam gdzie jest to mozliwe) i od innych proce-

8 Regulamin narodowej komisji zatwierdzajacej wymagania bezpieczenstwa, MON, Warszawa 06.02.2020.
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sow zachodzacych w zapalnikach, 1 kazdy z nich zabezpieczajacy zapalnik przed niezamie-
rzonym uzbrojeniem, a ponadto:

1. W zakresie podstawowych wymagan projektowych dotyczacych bezpieczenstwa:
e mozliwos¢ uzbrojenia zapalnika tylko w nastepstwie sekwencji zaplanowanych
(zaprojektowanych) dziatan zachodzacych podczas wystrzatu lub po wystrzale;
e osiggni¢cie minimalnej bezpiecznej odlegtosci uzbrajania lub uptynigcia row-
nowaznego dla tej odleglosci czasu opdznienia;
e prawdopodobienstwo niezamierzonego uzbrojenia si¢ zapalnika spowodowane-
go przez ten sam czynnik;
e wystepowanie wymuszen fizycznych pochodzacych od réznych proceséw fi-
zycznych lub zjawisk, bedacych nastgpstwem wystepowania tych procesow, ktore
umozliwig zadziatanie wystgpujacych zabezpieczen;
e dzialanie przynajmniej jednego z zabezpieczen w nastepstwie zjawiska fizycz-
nego, pojawiajacego si¢ w trakcie wystrzatu lub po wystrzale;
e zabezpieczenie przed przypadkowym uzbrojeniem, w szczegdlnosci wyklucze-
nie mozliwos$ci recznego catkowitego uzbrojenie zapalnika kompletnego;
e zabezpieczenie przed uzbrojeniem na skutek pojedynczego wymuszenia powsta-
tego przed wystrzeleniem amunicji lub umieszczeniem jej w miejscu docelowym,;
e prawdopodobienstwo nieprawidtowego zadzialania catego sytemu na skutek
nieprawidlowego zadzialania zrodia energii, w zapalnikach korzystajacych z ener-
gii zgromadzonej w nich przed wystrzalem;
e wystepowanie zabezpieczen w zapalnikach nastawnych, ktore uniemozliwig nie-
zamierzong (przypadkowg) zmiang nastaw;
e osiggnigcie maksymalnego poziom bezpieczenstwa zapalnika w przypadku
uszkodzenia ktoregokolwiek z jego elementéw w czasie calego cyklu eksploatacji;
e wplyw zastosowanych mechanizmow samolikwidacji neutralizacji i/lub rozbra-
jania na poziom bezpieczenstwa;
e mozliwos¢ zadzialania samolikwidatora przed wystrzalem i1 osiggnigciem bez-
piecznej odlegtosci lub rownowaznego tej odleglosci czasu uzbrojenia si¢ zapalnika.

2. W zakresie materiatéw wybuchowych zastosowanych w zapalnikach:
e klasyfikacj¢ 1 oceng¢ materiatow wybuchowych i1 mieszanin materiatow wybu-
chowych zastosowanych w zapalnikach (zgodnie z wymaganiami STANAG 4170);
e sklad materialu wybuchowego, zapewniajacy bezpieczenstwo przez caly okres
uzytkowania i przechowywania zapalnika w okreslonych warunkach;
e wrazliwo$¢ materialdw wybuchowych 1 jej zmiang podczas catego okresu eks-
ploatacji zapalnika (w zakresie okreslonym w dokumentacji);
e klasyfikacje 1 wrazliwosci tadunkéw wyrzucajacych, pobudzajacych i wzmac-
niajacych (zgodnie z wymaganiami STANAG 4170);
e ocen¢ innych komponentéw pirotechnicznych (pobudzaczy i wzmacniaczy)
zgodnie z wymaganiami STANAG 4363.

3. W zakresie tancucha ogniowego w zapalniku:
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e wplyw zaprojektowanego tancucha ogniowego (przerywanego lub nieprzery-
wanego) 1 mechanizméw blokujacych (przerywaczy) na poziom bezpieczenstwa do
chwili rozpoczgcia procesu uzbrajania;

e w zapalnikach z przerywanym tancuchem ogniowym:

— zastosowane zabezpieczenia mechaniczne (co najmniej dwa) dla kazdego z
przerywaczy (jezeli wystepuja), blokujace go do czasu rozpoczecia procesu uzbra-
jania;

— zabezpieczenia uniemozliwiajgce przenoszenie si¢ impulsu ogniowego do kaz-
dego elementu pobudzanego znajdujacego si¢ w tancuchu ogniowym za przerywa-
czem, dopoki zapalnik nie osiggnie minimalnej bezpiecznej odleglosci uzbrojenia
lub nie uptynie czas odpowiadajacy tej odlegtosci;

— zastosowane rozwigzania (zabezpieczenia) uniemozliwiajagce montaz finalny
zapalnika w sytuacji, gdy przerywacz nie zostat wlozony lub jest polozeniu odbez-
pieczonym.

e w zapalnikach z nieprzerywanym tancuchem ogniowym:

— budowe, ktora zapobiega uzbrojeniu si¢ zapalnika do czasu jednoznacznego
rozpoznania wystgpienia zjawiska strzalu oraz uptynigcia wymaganego czasu
opo6znienia uzbrojenia (w zapalnikach wykorzystujacych do uzbrojenia tylko ener-
gie uzyskang w wyniku zjawisk zachodzacych podczas wystrzatu lub po wystrzale);
— wystepowanie zabezpieczen energii zmagazynowanej 1 niezbednej do uzbroje-
nia zapalnika podczas cyklu uzbrajania, jezeli cata energia potrzebna do uzbrojenia
zapalnika nie pochodzi ze zjawisk fizycznych zachodzacych podczas wystrzatu lub
po wystrzale.

Uwagi:

— przynajmniej dwa systemy, zapewniajgce przynajmniej trzy przerwy w obwo-
dzie;

— co najmniej jedna przerwa w obwodzie zasilania powinna by¢ w stanie zapo-
biec uzbrojeniu si¢ zapalnika w warunkach stacjonarnych, nawet jesli ktoras lub
wszystkie przerwy zostaly zdjete lub nie dziatajg prawidtowo, a jej usunigcie po-
winno wymaga¢ wykorzystania procesOw dynamicznych;

— co najmniej jedna przerwa w obwodzie zasilania powinna dziata¢ w warunkach
stacjonarnych;

— sterowanie uktadem przerywajacym obwod zasilania powinno by¢ w maksy-
malnym stopniu niezalezne i realizowane przez co najmniej dwa uktady logiczne.

. W zakresie pobudzaczy elektrycznych i urzadzen wybuchowych pobudzanych elek-
trycznie (EED):

e zgodnos$¢ charakterystyk pobudzaczy elektrycznych 1 urzadzen wybuchowych
pobudzanych elektrycznie (EED) z wymaganiami okreslonymi w STANAG 4560;

e odporno$¢ pobudzaczy elektrycznych i urzadzen wybuchowych pobudzanych
elektrycznie (EED) na bezposrednie dotaczenie do instalacji zapalnika lub dowol-
nej dostepnej czgsci zapalnika amunicji lub subamunicji potencjatu elektrycznego
o warto$ci podprogowej (mniejszej niz 500 V).
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5. W zakresie dodatkowych wymagan bezpieczenstwa dla zapalnikow zawierajacych

czesci elektryczne 1 elektroniczne:

e minimalny zapas bezpieczenstwa pomiedzy granica bezpieczenstwa (NFT),
a poziomem bodzcow, ktére moga by¢ indukowane przez oddziatywanie elektrycz-
ne lub elektromagnetyczne;

e niezalezne systemy kontroli procesu uzbrajania i inicjowania zapalnika, reali-
zowane przez elementy roznego typu, tak aby zminimalizowaé ryzyko wystgpienia
jednoczes$nie usterek spowodowanych ta samg przyczyna;

e mozliwo$s¢ wykonania na zapalniku testu wbudowanego (BIT) lub innego
uzytkowego testu kompletnego zapalnika, nie powodujgcg obnizenie poziomu bez-
pieczenstwa;

e zastosowanie rozwigzan (uktadow) pozwalajacych:

— na niezalezng kontrol¢ stanu zapalnika realizowana przez wzajemnie odsepa-
rowane elementy réznego typu, w celu zminimalizowania ryzyka wystgpienia jed-
noczesnie usterek spowodowanych ta samg przyczyna;

— narozltadowanie energii pobudzenia po uptywie okresu przydatnosci do uzycia
zapalnika, bez wptywu na catkowite bezpieczenstwo zapalnika przed uzbrojeniem;
e rozdzielenie $Sciezek logicznych pomigdzy czujnikami parametréw fizycznych
a systemem uzbrajajacym (w logicznych uktadach bezpieczenstwa);

e weryfikacje prawidtowosci informacji (sygnatéw) otrzymywanych przez uktad
uzbrajajacy;

e mozliwo$¢ zidentyfikowania, zweryfikowania i1 potwierdzenia wszystkich sta-
néw logicznych w podzespotach uktadu (z wytaczeniem systemu obliczeniowego),
w ktorych funkcje logiczne wykonywane sg catkowicie przez wyspecjalizowany
uklad;

e odpornos$¢ na zakldcenia elektromagnetyczne, elektrostatyczne i wytadowania
atmosferyczne (patrz STANAG 4145, STANAG 4157, AECTP-250 i AECTP-500).

. W zakresie zgodno$ci 1 stabilnosci elementéw (czesci sktadowych) zapalnika:

e wyeliminowanie mozliwo$ci uzbrojenia si¢ zapalnika podczas wszystkich na-
razen wystepujacych w warunkach naturalnych 1 wymuszonych, podczas catego
cyklu eksploatacji lub innego z nw. zdarzen:

— przedwczesnego lub przypadkowego uzbrojenia albo zadziatania;

—  wyplywu lub wycieku materiatu niebezpiecznego;

— deflagracji lub detonacji tadunku materiatu wybuchowego elementu tancucha
ogniowego;

— tworzenia si¢ niebezpiecznych lub w sposob niezamierzony reagujacych sktad-
nikow;

— wytworzenia materialow niebezpiecznych lub o niedopuszczalnym poziomie
toksycznosci,

— naruszenia bezpieczenstwa podczas rozbrajania, neutralizacji lub samoznisz-
czenia, np. przez reakcje¢ elektrochemiczna.

. W zakresie wymagan bezpieczenstwa dla zapewnienia nie uzbrojenia si¢ zapalnika

w trakcie montazu i uzbrajania amunicji:
e posiadanie zabezpieczen przed zmontowaniem zapalnika w stanie uzbrojonym;
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e  mozliwos¢ bezposredniego i1 jednoznacznego sposobu okreslania, czy zapalnik
jest w stanie nieuzbrojonym w czasie i po montazu oraz w trakcie uzbrajania amu-
nicji w zapalnik;

e posiadanie zabezpieczen przed zainstalowaniem uzbrojonego zapalnika w amu-
nicji.

7. Certyfikat bezpieczenstwa

Potwierdzeniem spetnienia warunkow bezpieczenstwa przez zapalnik (lub systemy
zapalnikowe) jest wystawiany przez Krajowa Komisje Zatwierdzajacag Wymagania Bezpie-
czenstwa certyfikat bezpieczenstwa.

Komisja moze wystawi¢ jeden z czterech nw. typow certyfikatow (po przeprowadzo-
nej analizie lub badaniach i ocenie zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa) w zaleznosci
od etapu procesu pozyskiwania sprzetu, na ktorym jest on wystawiany, jezeli komisja stwier-
dzi, ze element podlegajacy ocenie zapewnia dopuszczalny poziom bezpieczenstwa, w przy-
padku uzycia zgodnego z przeznaczeniem:

1. Certyfikat Zerowy (nieobowigzkowy) — akceptujacy zatozenia projektowe.

2. Wstepny Certyfikat Bezpieczenstwa (nieobowigzkowy) — wydawany w szczegdl-
nych okolicznos$ciach na wniosek, np. przed rozpoczeciem testow uzytkownika lub
przez zesp6l projektowy. Wstepny certyfikat bezpieczenstwa jest zazwyczaj zwia-
zany z produkcja lub montazem sprzgtu do testow rozwojowych oraz z pdzniej-
szymi testami rozwojowymi.

3. Przejsciowy Certyfikat Bezpieczenstwa (obowigzkowy) — wystawiany przed ztoze-
niem wniosku 0 rozpoczgcie procedury klasyfikacji homologacyjnej (lub decyzji
etapowej). Przej$ciowy certyfikat bezpieczenstwa umozliwia rozpoczecie produkcji
na niewielka skale lub produkcji poczatkowej w ramach programu. Wymogiem
uzyskania tego certyfikatu jest przedstawienie Komisji listy elementow krytycz-
nych dla bezpieczenstwa (cech lub logiki projektu). Wszelkie zmiany tej listy po
wystawieniu przejSciowego certyfikatu bezpieczenstwa wymagaja ponownego
poddania elementu procedurze certyfikacji prowadzonej przez Komisje.

4. Ostateczny Certyfikat Bezpieczenstwa (obowigzkowy) — wystawiany przed do-
puszczeniem zapalnika (systemu zapalnikowego) do wdrozenia 1 eksploatacji. Osta-
teczny certyfikat bezpieczenstwa wystawia si¢ wytacznie dla zapalnika (systemu
zapalnikowego) w konfiguracji ze sprzetem i oprogramowaniem zaprezentowanym
1 zatwierdzonym przez Komisje.

8. Podsumowanie

Ocena bezpieczenstwa systeméw zapalnikowych bojowych $rodkéw razenia przez
niezalezny panel ekspertow sluzy zagwarantowaniu tego, by aspekty bezpieczenstwa bro-
ni/systemu tadunkéw bojowych byly zgodne z duchem norm, czego wynikiem jest poprawa
bezpieczenstwa bojowych §rodkéw razenia wykorzystywanych przez zoinierzy. Taka ocena
obejmuje analize konstrukcji zapalnika w jego catym cyklu zycia. Nalezy pamieta¢ o tym, ze
bezpieczenstwo jest tylko jednym z aspektéw konstrukcji i jako taka, stanowi wynik kom-
promisu pomiedzy niezawodno$cia, wymogami operacyjnymi, kosztem, trwatos$cig, mozliwo-
$cig utrzymania w dobrym stanie technicznym itp. Ocena bezpieczenstwa jest zawsze subiek-
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tywna 1 zalezy od do$wiadczenia, wynikéw prob oraz najlepszych praktyk i kryteriow prac
projektowych okreslonych przez ekspertow.
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