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Streszczenie: Artykut dotyczy przekry¢ dachowych i tarasowych wy-
konywanych w odwréconym uktadzie warstw, z roslinnymi warstwa-
mi wykoniczeniowymi. Na podstawie przyktadowego obiektu, tzn.
przekrycia dachowego Galerii Handlowej,Sfera I, przeanalizowa-
no wymagania krajowe dotyczace powierzchni biologicznie czynnej
niezbednej do stosowania w zabudowie wielorodzinnej. Analizy te
uzupetiono o dyskusje nt. wkasciwosci uzytkowych materiatéw hy-
droizolacyjnych zabudowanych w ww. przekryciu dachowym w kon-
tekscie ich trwatosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem odpornosci
na przerastanie przez korzenie. Przedyskutowano skutecznos¢ me-
tod badawczych przyjetych w normach europejskich do oceny tej
zasadniczej charakterystyki wyrobéw hydroizolacyjnych.

Stowa kluczowe: przekrycia dachowe/tarasowe o odwréco-
nym ukfadzie warstw z roslinnymi warstwami nawierzchniowy-
mi, trwatos¢ warstw hydroizolacyjnych, odpornos¢ na przerasta-
nie przez korzenie.

1. Wprowadzenie

Wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. z pdZzn. zm [1] formutuja potrzebe zwiekszania
powierzchni biologicznie czynnej, co w przypadku zwartej za-
budowy miast czesto stwarza trudnosci realizacyjne. W rozpo-
rzadzeniu [1] przez pojecie powierzchni biologicznie czynnej
rozumiany jest grunt rodzimy pokryty roslinnoscia i woda po-
wierzchniowa znajdujacy sie na dziatce budowlanej, uwzgled-
niajacy dodatkowo 50% sumy nawierzchni taraséw i stropoda-
chéw, o powierzchni co najmniej 10 m?, zagospodarowanych
na state trawniki lub kwietniki na podfozu zapewniajgcym natu-
ralng wegetacje. Dodatkowo, zgodnie z ww. rozporzadzeniem,
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Abstract: This study focuses on inverted roof and terrace systems
with vegetated finishing layers. Based on the example of the roof
covering of the ,Sfera Il” Shopping Gallery, national requirements
regarding the biologically active surface area necessary for use
in multifamily buildings were analyzed. These analyses were sup-
plemented with a discussion of the functional properties of wa-
terproofing materials incorporated in the aforementioned roof
system, particularly their durability and resistance to root pene-
tration. The effectiveness of the research methods adopted in
European standards for evaluating this fundamental characteri-
stic of waterproofing products is also discussed.

Keywords: inverted roof/terrace systems with vegetated fini-
shing layers, durability of waterproofing layers, resistance to root
penetration.

na dziatkach budowlanych przeznaczonych pod zabudowe
wielorodzinnga co najmniej 25% powierzchni dziatki powinno
by¢ zagospodarowane na powierzchnie biologicznie czynna.
W przypadku zespotu budynkéw, ktére objete sg jednym po-
zwoleniem na budowe, nalezy przewidzie¢ w projekcie réw-
niez place zabaw dla dzieci oraz miejsca rekreacji dostepne dla
os6b starszych i niepetnosprawnych i co najmniej 30% tej po-
wierzchni powinno znajdowac sie na terenie biologicznie czyn-
nym. Powyzsze wytyczne maja zastosowanie, gdy miejscowy
plan zagospodarowania przestrzennego nie okresla inaczej.
Rozwigzaniem problemu moze by¢ przykrycie roslinnoscia
dachéw i/lub taraséw petnigcych funkcje stropodachéw bu-
dynkéw. Do adaptacji takich rozwigzan wykorzystywany jest
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zaréwno tradycyjny ukfad warstw przekrycia, tzn. gdy warstwa
hydroizolacyjna ukfadana jest na powierzchni warstwy termo-
izolacyjnej, jak tez uktad odwrécony, gdy warstwa termoizo-
lacyjna lezy na powierzchni pokrycia dachowego, nazywane-
go w tym przypadku réwniez warstwa hydroizolacyjna [2, 3].
We wspomnianym rozwigzaniu materiat termoizolacyjny nie
jest dodatkowo zabezpieczony przed dziataniem wody i wil-
goci, w zwiagzku z tym musi by¢ wyrobem o niskiej nasigkliwo-
$ci. Zgodnie z etag-iem 031 [4] w przekryciach takich mozliwe
jest stosowanie polistyrenu XPS i polistyrenu EPS hydrofobi-
zowanego powierzchniowo.

W przekryciach dachowych z roslinnymi warstwami nawierzch-
niowymi warstwy hydroizolacyjne powinny by¢ réwniez zabez-
pieczone przed porastaniem przez korzenie, by bez uszkodzen
mogty petni¢ swa podstawowa funkgje, tzn. sprowadzenia wody
z powierzchni taraséw/balkondw do instalacji odwadniajacej,
niedopuszczajac do wnikniecia tej wody w gtab ptyt stropo-
wych oraz do wnetrza pomieszczen znajdujacych sie pod stro-
pami. Istotne znaczenie z punktu widzenia wspdtpracy w prze-
kryciach dachowych maja réwniez natepujace warstwy [2]:
* izolacja termiczna, zapewniajaca komfort cieplny po-
mieszczen znajdujacych sie pod stropem,

* warstwa poslizgowa (odcinajaca) oddzielajgca wyroby
o réznym wspdtczynniku rozszerzalnosci termicznej,

* warstwa drenazowa wykonana z wyrobow, ktére ze wzgle-
du na strukture wewnetrzng (z kanalikami wewnetrznymi
utworzonymi w przekroju wyrobu np. w formie wyprofilo-
wanej, badz ze wzgledu na jego skfad surowcowy) utatwiaja
sptyw wody po powierzchni warstwy hydroizolacyjnej,

* warstwa filtrujaca, wykonana z wyrobéw o wysokiej wo-
doprzepuszczalnosci prostopadle do ptaszczyzny, gtéwnie
z geowtdknin, zatrzymujaca czastki state pochodzace z grun-
towych warstw nawierzchniowych, przy jednoczesnym swo-
bodnym przeptywie wody przez te warstwe,

* warstwa paroizolacyjna uktadana na powierzchni podto-
Za, majaca za zadanie odciecie doptywu pary wodnej prze-
dostajacej sie przez strop w gtab warstw ptyty tarasowej,
a szczegdlnie w gtab warstwy termoizolacyjnej; stosowana
jedynie w uzasadnionych przypadkach,

* warstwy nawierzchniowe (wykonczeniowe), stanowia-
ce wierzchnie warstwy w przekryciu tarasowym/balko-
nowym; na dachach zielonych wykonane z substratu pod
uprawy zielone.

2. Przekrycie dachowe Galerii Handlowej
w Bielsku-Biatej

2.1. Opis obiektu

W niniejszym artykule przeanalizowano wymagania stawiane
izolacjom wodochronnym dachéw zielonych na przykfadzie
wybranego obiektu zlokalizowanego w Bielsku Biatej, tzn.
Galerii Handlowej ,Sfera II”. Na dachu ww. galerii zlokalizo-
wano jest osiedle mieszkaniowe (101 mieszkarn z widokiem
na gory i zielonym ogrodem na dachu), oddane do uzytku
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Rys. 1. Fragment zielonego dachu na Galerii Handlowa ,Sfera II";
widoczny ciqg pieszo-jezdny i czes¢ pokryta roslinnosciq [5]

w 2011 r. Do dzi$ nie stwierdzono przeciekéw przez strop,
do wnetrza obiektéw znajdujacych sie ponizej [5]. Na we-
wnetrznym dziedziricu osiedla, powstat ogréd o powierzch-
ni 2300 m? z duzymi roslinami i drzewami, takimi jak brzo-
zy, graby i klony oraz z mniejszymi roslinami typu — krzewy
rézane, dzikie winorosle oraz lawenda. Powierzchnie ogro-
du pokrywaja tez rézne gatunki traw. Dach ten jest wiec da-
chem biologicznie r6znorodnym.

Czes¢ powierzchni ww. przekrycia dachowego zagospo-
darowano réwniez na ciggi pieszo-jezdne z nawierzchnig
z kostki betonowej. Widok fragmentu omawianego ogro-
du pokazano na rysunku 1.

W ogrodzie zaprojektowano specjalny system nawadniania
woda deszczowg magazynowang w zbiornikach znajdujacych
sie pod galerig handlowa. Niestety czestym problemem eks-
ploatacyjnym jest zamulanie sie wpustéw podcisnieniowych
typu Pluvia, odprowadzajacych wody opadowe z powierzchni
plyty dachowej (rys. 2). Na omawianym zielonym dachu w la-
tach 2019-2020 doszto do zatkania systemu odprowadzania
wody. Spowodowato to zwiekszenie kosztow eksploatacyjnych
budynku, na ktére ztozyto sie podlewanie ogrodu wodg wodo-
ciggowa, koszty naprawy dachu oraz oczyszczanie i udraznia-
nie systemu odprowadzania wody. Po wykonanych pracach
naprawczych w 2021 roku, woda opadowa ponownie prawi-
dtowo jest odprowadzana do podziemnego zbiornika i jest
wykorzystywana do podlewania ogrodu dachowego.

W przekryciu dachowym w rozwiagzaniach projektowych
w obrebie czesci pieszo-jezdnej przewidziano nastepuja-
cy, tradycyjny uktad warstw przekrycia dachowego, liczac

Rys. 2. System odprowadzania wody na Galeria Handlowa ,Sfera II” [5]
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w kolejnosci uktadania na powierzchni konstrukcyjnej pty-
ty stropowej:

* stropowa ptyta zelbetowa, o grubosci 35 cm,

* warstwa paroizolacyjna — papa asfaltowa na tasmie alu-
miniowej klejona punktowo do podtoza zagruntowanego
uprzednio asfaltowym preparatem gruntujagcym na bazie
dyspersji wodnej,

* warstwa termoizolacyjna - styropian EPS 200-036, gru-
bosci 24 cm, przykryty dodatkowo na powierzchni folig po-
lietylenowa o grubosci 0,2 mm,

* warstwa spadkowa z gfadzi cementowej, o grubosci
od 6 do 10 cm, zagruntowana asfaltowym preparatem grun-
tujacym na bazie dyspersji wodnej,

* warstwa hydroizolacyjna, sktadajaca sie zdwdch warstw
papy asfaltowej modyfikowanej SBS z dodatkiem substan-
¢ji zabezpieczajgcych pape przed przerastaniem korzeni ro-
$lin, na osnowie z wtdkniny poliestrowej; kazda o grubosci
Co najmniej 4,2 mm,

* warstwa drenazowo-ostonowo-poslizgowa skfadajaca sie
z dwoch warstw folii z tworzywa sztucznego, tzn. folii polietyle-
nowej o grubosci 0,2 mm i folii kubetkowej (moletowanej),
* warstwy wykonczeniowe sktadajace sie z:

— dolnej warstwy podbudowy -z grysu o uziarnieniu 8-32 mm,
o grubosci 20 cm,

— gornej warstwy podbudowy - kruszywa ptukanego o uziar-
nieniu 0-6 mm, o grubosci 4 cm,

— podsypki, tzn. z piasku wymieszanego z cementem,

— kostki betonowej, o grubosci 6 cm.

W czesci pokrytej roslinnoscia zastosowano rowniez ww.
ukfad warstw przekrycia dachowego, w warstwach wykon-
czeniowych stosujgc zmiennie nastepujgce materiaty:

¢ dwie warstwy geowtdkniny,

* substrat o grubosci 30 cm, przy drzewach kopce do 70 cm,
* roslinno$¢ intensywna (trawy, byliny, krzewy, rosliny cebu-
lowe, pnacza). Wszystkie rosliny o roztozystym uktadzie ko-
rzeniowym (nie palowym). Drzewa (do 5-6 m wysokosci).

2.2. Analiza wlasciwosci uzytkowych materiatéw
hydroizolacyjnych zastosowanych w przekryciu dachu
zielonego

Hydroizolacja przekrycia dachowego zostata zaprojektowa-
na z dwdch warstw papy na osnowie z widkniny poliestrowej,
z obustronna powtoka z masy asfaltowej: z asfaltu modyfiko-
wanego SBS i wypetniacza mineralnego, z dodatkiem substan-
¢ji zabezpieczajacych pape przed przerastaniem korzeni roslin.
Strona wierzchnia papy pokryta jest posypka mineralng oraz
wzdiuz jednej krawedzi natozony jest pasek folii o szerokosci
ok. 80 mm, strona spodnia jest profilowana i zabezpieczona fo-
lig z tworzywa sztucznego. Pape uktadano na podtozu betono-
wym uprzednio zagruntowanym powierzchniowo asfaltowym
preparatem gruntujgcym na bazie dyspersji wodnej. Zgodnie
z deklaracja whasciwosci uzytkowych papa spetnia wymaga-
nia m.in. nastepujacych zasadniczych charakterystyk wymie-
nionych w Zatgczniku ZA1 normy EN 13707:2004+A2:2009 [6]:
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* wodoszczelnos¢ przy cisnieniu 10 kPa,

* wytrzymatos$¢ na rozcigganie okreslona: maksymalna sitg
rozciggajaca odpowiednio: wzdtuz — 950 +200 N/50mm,
w poprzek — 700 +£200 N/50mm oraz wydtuzeniem przy
maksymalnej sile odpowiednio: wzdtuz - 50+15%, w po-
przek — 50+£15%,

* odpornos$¢ na obcigzenie statyczne na podtozu twardym
(betonowym) - 20 kg,

* odpornos¢ na uderzenie — 1250 mm (na podtozu twar-
dym) i 1500mm (na podtozu miekkim),

* gietkos¢ w niskiej temperaturze -20°C.

Wymieniona powyzej warto$¢ wodoszczelnosci wydaje sie byc
wyjatkowo niska jak na przewidywane obcigzenia wystepu-
jace w przekryciach dachowych z roslinnymi warstwami wy-
koriczeniowymi, lecz taki zapis wynika z wymagan normy EN
13707. Wodoszczelnos¢ w Zataczniku ZA 1 normy EN 13707
jest tzw. wartoscig progowa, okreslong na poziomie 10 kPa,
w zwigzku z powyzszym producent nie ma mozliwosci poda-
nia w Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych innej wartosci niz
ww. nawet, jezeli wyréb charakteryzuje sie korzystniejszymi
parametrami. Jak wynika z doswiadczen badawczych autoréw
referatu, papy na osnowie poliestrowej z masg powlokowa
modyfikowana SBS o grubosci wstegi powyzej 3 mm, zazwy-
czaj nie przeciekaja nawet przy cisnieniu 0,2 MPa, w zwiazku
z powyzszym i w przedmiotowym przypadku mozna oczeki-
wac takiej odpornosci ocenianego wyrobu. Réwnie korzystne,
z uzytkowego punktu widzenia, sg ww. wartosci wiasciwosci
mechanicznych. Zaréwno maksymalna sita rozciggajaca, a juz
szczegdlnie wartosci wydtuzenia przy maksymalnej sile pre-
destynuja oceniane papy do stosowania na obiektach odpo-
wiedzialnych, tzn. narazonych na znaczne obcigzenia uzyt-
kowe. Réwniez wartosci odpornosci na obcigzenia statyczne
i na uderzenie potwierdzaja wysoka odpornos$¢ przedmioto-
wej papy na takie narazenia. W omawianym przypadku war-
stwa hydroizolacyjna przykryta jest warstwami wykorczenio-
wymi o grubosci od 30 do 70 cm, czyli jest utozona w strefie
przemarzania. Z tego powodu niezwykle istotna jest rowniez
wartos¢ jej odpornosci na dziatanie obnizonych temperatur
okreslona whasciwoscia gietkosci. | w tym przypadku zadekla-
rowana wartosc¢ -20°C powinna spetni¢ wymagania uzytkowe.
Zgodnie z deklaracja producenta wyrobu przedmiotowa papa
spetnia rowniez wymagania odnosnie odpornosci na przera-
stanie korzeni, okreslone w badaniu wykonanym wg metody-
ki badawczej opisanej w normie EN 13948 [7]. Jest to bardzo
wazny parametr w przypadku stosowania wyrobu na dachu
pokrytym roslinnoscig i powinien by¢ brany pod uwage w mo-
mencie podejmowania decyzji o zastosowaniu wyrobu w ww.
warunkach uzytkowania, facznie z wodoszczelnoscia, wiasci-
wosciami mechanicznymi przy rozcigganiu oraz odpornoscia
na obciazenia statyczne i uderzenie. Niestety badanie to jest
bardzo rzadko wykonywane, jedynie przez pojedyncze labora-
toria, stad wiedza w tym zakresie jest mniej rozpowszechnio-
na w srodowisku budowlanym. Utrudnia to interpretacje wy-
nikéw zamieszczonych w deklaracji wtasciwosci uzytkowych
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towarzyszacych wyrobom i w efekcie moze prowadzi¢ do nie-
prawidtowej oceny przydatnosci wyrobu do konkretnych za-
stosowan, zarbwno w procesie projektowania jak tez realizacji
obiektow. Lakoniczny sposéb oceny tej zasadniczej charakte-
rystyki w deklaracji wtasciwosci uzytkowych, zgodnie z wyma-
ganiami normy EN 13707 polegajacy na stwierdzeniu ,spet-
nia wymagania” réwniez jest informacja niewiele moéwiaca
o specyfice zachowania sie wyrobu w warunkach narazania
na przerastanie przez korzenie [8]. Z tego powodu w niniej-
szym artykule krotko omoéwiono te metode badania. Norma
badawcza EN 13948 za fakt uszkodzenia przez korzenie uzna-
je nastepujace zjawiska:

* wrastanie korzeni w powierzchnie papy lub w zaktady
paséw papy, powodujgce widoczne ubytki, czyli zniszcze-
nie wstegi papy, i/lub,

* przerastanie korzeni przez powierzchnie papy lub przez
zaktady paséw papy.

Dodatkowo, norma wymaga by w raporcie z badan zostaty
podane nastepujace informacje, ktérych jednak nie nalezy
traktowac jako negatywny wynik badania przerastania ko-
rzeni, a mianowicie:

* korzeni, ktére wrosty < 5 mm w powierzchnie lub zakta-
dy paséw pap zawierajacych retardanty korzeniowe (Srodki
ograniczajace wrastanie korzeni), poniewaz dziatanie opdz-
niajace rozwaj korzeni wystepuje dopiero po przeniknieciu
korzeni w gtab badanej prébki. W celu utatwienia oceny wy-
niku badan przez laboratorium producent jest zobligowa-
ny do podania informacji o dodatkach ,radicydéw” przed
rozpoczeciem badan;

* korzeni, ktore wrosty w powierzchnie wyrobéw wielowar-
stwowych (np. pap bitumicznych z powtoka z folii miedzianej
lub folii PCV laminowanych wtdkning poliestrowa), jezeli war-
stwa ograniczajgca przerastanie korzeni nie zostata uszkodzo-
na.W celu utatwienia oceny wyniku badania warstwa chronigca
przed przerastaniem korzeni powinna by¢ wyraznie okreslona/
zdefiniowana przez producenta przed rozpoczeciem badan;
* korzeni, ktére wrosty w obszarach uszczelnienia zakta-
déw paséw papy (bez uszkodzenia zaktadu), tzn. w miej-
scach wyptywu masy bitumicznej powstatego wzdtuz zakta-
du podczas procesu zgrzewania lub w rejonie dodatkowego
uszczelnienia krawedzi zaktadéw.

Wydaje sig, ze wyzej wymienione ograniczenia eliminuja-
ce mozliwos¢ sformutowania negatywnego wyniku bada-
nia w przypadkach, gdy proces penetracji przez korzenie
zostat zapoczatkowany, mozna uznac za co najmniej dys-
kusyjne, szczegodlnie biorac pod uwage stosowanie takich
wyrobéw w przekryciach dachowych/tarasowych z roslin-
nymi warstwami nawierzchniowymi.

W zrozumieniu powyzszych zastrzezen oraz cytowanej inter-
pretacji wynikow badan powinna pomdc znajomos¢ metodyki
badawczej. Zgodnie z EN 13948 badanie polega na umiesz-
czeniu prébek wyrobéw rolowych w 6 specjalnych pojem-
nikach, o podstawach wykonanych z przezroczystego ma-
teriatu oraz ksztatcie i wymiarach pokazanych na rysunku 3.
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Rys. 3. Ksztaft B =
i wymiary pojem-
nikéw do bada-
nia przerastania
przez korzenie;
wymiary

w mm [6]

Przeziernos¢ podstaw stuzy do obserwacji spodniej strony
probki by mozna byto okresli¢ fakt ewentualnego przerostu
korzeni bez koniecznosci usuwania warstw gruntowych i ro-
$linnych utozonych na powierzchni prébek. Dodatkowo po-
wierzchnie podstawy nalezy ostoni¢ przed dostepem $wiatta
(na przykiad folig), aby uniknac¢ rozwoju glonéw w warstwie
wilgoci. Doprowadzenie wody do prébek realizowane jest
za pomocg ukosnej rurki osadzonej w $cianie pojemnika
i kofczacej sie w poblizu tacy denne;j.

Poszczegolne warstwy umieszcza sie w pojemnikach w na-
stepujacej kolejnosci (liczac w kolejnosci ukfadania):

* warstwa podtrzymujaca wilgo¢, o grubosci (50+5) mm,
sktadajaca sie z granulatu mineralnego o uziarnieniu 8/16,
zgodnego z norma EN 13038, o przewodnosci elektrycznej
<15,0 mS/m, utrzymywana w stanie wilgotnym poprzez
podlewanie raz w tygodniu, za pomoca rury znajdujacej
sie w bocznej Scianie pojemnika (wilgotnos¢ kontrolowa-
na za pomoca tensometru);

* warstwa ochronna, z geowtékniny lub tkaniny o grama-
turze = 170 g/m? kompatybilnej pod wzgledem chemicz-
nym z badanym materiatem;

* badany materiat rolowy, z uwzglednieniem zaktadéw na po-
wierzchni prébki, rozmieszczonych zgodnie z rysunkiem 4a;
* warstwa podtoza uprawnego sktadajacego sie z: 70% ob-
jetosciowych swiezego torfu o przewodnosci elektrycznej <
8,0 mS/m, 30% objetosciowych tupka/gliny o uziarnieniu 8/16
oraz nawozow, zgodnie z wymaganiami normy badawczej;
¢ roslinnosc testowa — Pyracantha coccinea,Orange Char-
mer” - ognik, o wysokosci (70+£10) cm, rozmieszczona na po-
wierzchni prébki zgodnie z rysunkiem 4b (po 4 plantacje ro-
$lin na kazdy pojemnik o wymiarach 800x800 mm).
Dodatkowym uzupetnieniem procedury badawczej sa:

* dwa pojemniki kontrolne bez prébek badawczych, lecz
z warstwa podtoza do uprawy oraz roslinnoscia taka sama
jak w pojemnikach badawczych, co pozwala na poréwna-
nie zywotnosci roslin przez caty okres badania;

* prébka referencyjna z materiatu rolowego bedacego
przedmiotem badan, o powierzchni co najmniej 1 m? i ma-
jaca co najmniej jeden zaktad, pobierana przed i po bada-
niu, przechowywana w temperaturze (15+10)°C w ciemnym
i suchym pomieszczeniu, w miejscu (np. laboratorium ba-
dawczym), w ktérym przeprowadzane jest badanie.
Pojemniki testowe i kontrolne sa umieszczane w szklarni, o kon-
trolowanych warunkach wzrostu roélin. Okres badania wynosi 2
lata, poniewaz jest to minimalny czas niezbedny do uzyskania
wiarygodnych wynikéw. Posrednie obserwacje prowadzone sg
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Rys. 4. Ksztatt prébki badawczej wraz z rozmieszczeniem [6]: a) za-
ktaddéw poszczegdinych arkuszy wyrobu rolowego, b) roslinnosci
na powierzchni badanej prébki; 1- roslinnos¢ badawcza, 2— tenso-
metr do pomiaru wilgotnosci substratu; wymiary w mm

uzupetniajaco co 6 miesiecy poprzez przezroczysty spod kaz-
dego pojemnika, w celu okreslenia czy przed korncem badania
nie nastapit przerost korzeni przez badang warstwe. Jedli takie
zjawisko wystapi przed uptywem dwuletniego okresu badaw-
czego badanie jest przerywane i uzyskany wynik uznawany
jest za negatywny. Po zakonczeniu petnego cyklu badawcze-
go substrat i uprawy sg usuwane z powierzchni prébek i oce-
niany jest fakt uszkodzenia wyrobu rolowego w efekcie pene-
tracji korzeni. Hydroizolacyjny wyréb rolowy jest uznawany
za odporny na przenikanie korzeni, jezeli w zadnym z pojem-
nikéw badawczych po zakonczeniu badan nie stwierdzono
przerastania korzeni przez prébki, przy jednoczesnym osia-
gnieciu przez rosliny badawcze co najmniej 80% sredniego
wzrostu (wysokos¢, srednica todygi) przez caty okres badania.

3. Podsumowanie

Biorac pod uwage koniecznosé zapewnienia skutecznej ochro-
ny przekrycia dachu zielonego przed wnikaniem w gtab kon-
strukcji wody i wilgoci, wydaje sie, ze dostepne metody oce-
ny podstawowej whasciwosci materiatéw przeznaczonych
do wykonywania warstw hydroizolacyjnych takich przekry¢,
tzn. odpornosci na przerastanie korzeniem, wydaja sie niewy-
starczajagce. Usankcjonowany przez norme zharmonizowa-
na sposob podania tej wasciwosci w deklaracji whasciwosci
uzytkowych towarzyszacej wprowadzeniu wyrobu do obro-
tu, w opdji,spetnia wymagania’, bez uzupetienia o warunki
towarzyszace temu badaniu, wydaje sie by¢ niewystarczaja-
¢y z punktu widzenia odbiorcy wyrobdw (przy braku infor-
macji uzupetniajacej zgodnie z punktem 8.1 normy PN-EN
13948:2007). Co prawda cytowana forma zapisu jest whasci-
wa z prawnego punktu widzenia, lecz nie mozna zapominac
o tym, ze sankcjonuje mozliwo$¢ wnikania korzeni w gtab war-
stwy hydroizolacyjnej na gteboko$¢ do 5 mm, w przypadku
gdy wyréb ma w swej strukturze dodatki ograniczajgce takie
przerosty. Grubosci hydroizolacyjnych materiatéw rolowych
z reguty nie przekraczaja maksymalnej wartosci 5 mm, czyli
dopuszczenie do wnikania w te warstwe rosngcego korzenia
na gtebokos$¢ do 5 mm przyczynia sie do znacznego uszko-
dzenia przegrody, a juz na pewno spowoduje utworzenie
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kanalikéw umozliwiajacych sukcesywne wnikanie wody w jej
strukture. Z reqguly warstwy hydroizolacyjne w przekryciach da-
chéw zielonych ukfadane sa w strefie przemarzania, co ozna-
cza, ze w warunkach eksploatacyjnych woda zamarzajaca
w powstatych w ten sposoéb kanalikach moze dopetnic resz-
ty zniszczenia przegrody hydroizolacyjnej, bez koniecznosci
dalszego wzrostu korzeni. W takim przypadku przy wyborze
materiatu do wykonania warstwy hydroizolacyjnej przekry-
cia dachu/tarasu zielonego trudno polegac jedynie na zapi-
sach znajdujacych sie w deklaracji wtasciwosci uzytkowych
odnosnie do jej skutecznego dziatania w zakresie odporno-
$ci na przerastanie korzeni. Poniewaz jednak zielone dachy
s z wielu wzgledéw bardzo dobrym rozwigzaniem dla wy-
soce zurbanizowanych terenéw miast, m.in. zwiekszajac po-
wierzchnie biologicznie czynne na terenach miejskich, pro-
dukujace tlen oraz zmniejszajace dziatanie miejskiej wyspy
ciepta przy wyborze materiatéw hydroizolacyjnych podczas
ich budowy oproécz analizy ww. wynikéw badan korzystnie
jest kierowac sie wczesniejszymi doswiadczeniami wynikaja-
cymi ze stosowania tych wyrobéw. W tym przypadku zasadne
jest korzystanie z wiedzy i doswiadczenia zaréwno technolo-
gow z dziedziny materiatéw budowlanych, inzynieréw bu-
dowlanych i architektéw, lecz réwniez specjalistow z zakresu
architektury krajobrazu lub ogrodnictwa. Wiedza tej ostatnio
wymienionej grupy zawodowej jest szczegdlnie istotna z od-
niesieniu do koniecznosci zapewnienia wiasciwych warun-
kéw wzrostu i utrzymania roslinnosci stanowigcej warstwe
wykonczeniowa takich przekryc.

Omawiany dach spetnia wymogi urzadzenia retencyjnego
wspomnianego w ustawie Prawo wodne [5], bedac wielo-
funkcyjnym systemem stuzgcym do gospodarowania wo-
dami opadowymi. Istnieje jednak koniecznos¢ regularnego
monitorowania oraz konserwacji i oczyszczania systemow
odprowadzania wody. W ten sposéb dach moze funkcjono-
wac jako system retencyjny oraz teren biologicznie czynny,
zgodnie z odpowiednimi przepisami i regulacjami.
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