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ROZWOJ NAUKI W ZAKRESIE GEOMETRII STOSOWANEJ
| ESTETYKI W TECHNICE NA UKRAINIE

Zatozycielem ukrainskiej szkoly naukowej w zakresie geometrii stosowanej i grafiki
inzynierskiej byt profesor S. M. Kototow /1880-1965/, ktéry na przestrzeni 20 lat kierowat
przedmiotowa katedra w Kijowskim Instytucie Budownictwa. Jest on autorem nowej metody
rzutow pomocniczych - $rodkowych, prostokatnych 1 uko$nych umozliwiajacych efektywne
rozwigzywanie zadan pozycyjnych i miarowych. Metoda ta byta z powodzeniem stosowana w
konstrukeji rzutéw perspektywicznych i aksonometrycznych i1 okazata si¢ szczegdlnie
przydatna do wyznaczania cieni. Prof. S. M. Kototow , autor kilku monografii i podrgcznikow
z zakresu geometrii wykreslnej wypromowat 32 doktoréw nauk technicznych.

Powazne naukowe osiagnigcia w latach 1950-1960 zanotowali doktorzy habilitowani -
profesorowie G. K. Nikotajewski /Charkow/ i M. M. Judicki /Melitopol/. Pierwszy z nich -
w zakresie aksonometrii o osiach krzywoliniowych - drugi - w opracowaniu szczegdlnych
rodzajow rzutéw aksonometrycznych w przestrzeni R’ i R*, ktére moga znalezé
zastosowanie w zdjgciach lotniczych. Obydwaj sa promotorami ponad dziesigciu doktoréw
nauk technicznych, przy czym prace doktorskie kierowane przez prof. Nikotajewskiego
dotyczyly w wigkszos$ci problemow zwiazanych z modelowaniem drog kotowych.

W  ostatnich 30 latach, w =zakresie geometrii stosowanej 1 modelowania
geometrycznego uczeni ukrainscy wiedli prym wsrdd panstw bylego Zwiazku Radzieckiego,
a obecnie - wsrdd panstw Wspdlnoty.

Wspotczesna geometria stosowana rozwija si¢ w wielu kierunkach, wsrod ktérych
znajduja sie:

1). Teoria odwzorowan i przeksztatcen geometrycznych,

2).Modelowanie geometryczne i optymalizacja obiektow architektoniczno-budowlanych oraz
innych obiektéw technicznych,

3).Modelowanie geometryczne 1 optymalizacja proceséw oraz zjawisk,

4). Dyskretne modelowanie geometryczne obiektow, proceséw 1 zjawisk,

5).Grafika komputerowa i modelowanie komputerowe,

6). Geometria kinematyczna.

W kazdym z powyzszych kierunkéw uczeni ukrainscy osiagneli nowe rezultaty
opisane w rozprawach doktorskich i habilitacyjnych. Obecnie na Ukrainie istnieje kilka
osrodkow naukowych pracujacych systematycznie 1 wydajnie. W osrodku kijowskim nalezy
wyrdzni¢ dwie szkoty: Narodowy Uniwersytet Budownictwa i Architektury /KNUBA/ oraz
Narodowy Uniwersytet Techniczny /KPI/. W pierwszej z nich kierowanej przez profesorow
W.J. Michajlenkg 1 A. L. Podgornego przewaza tematyka architektoniczno-budowlana za$
w drugiej, kierowanej przez prof. A. W. Pawlowa - tematyka z zakresu lotnictwa, budowy
maszyn i rolnictwa.

W roku 1972 autor niniejszego artykutu obronit pracg habilitacyjna pt. “Geometria
stosowana przekry¢ architektonicznych”, w ktorej rozpatrzono i przeanalizowano modelo-
wanie geometryczne powierzchni przekry¢ cienkos$ciennych, ujawniono i wymodelowano
geometryczne warunki tworzenia przekry¢ metoda szkieletowo-parametryczna, a takze
sformutowano szereg geometrycznych zasad tworzenia “przekry¢” w $wiecie roslin i
zwierzat.
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Pod kierunkiem Autora zrealizowano 5 rozpraw habilitacyjnych /z ktérych 3 obroniono/ oraz
62 rozprawy doktorskie .

W rozwoj szkoty o kierunku architektoniczno-budowlanym istotny wktad wnidst prof.
A. L. Podgorny. Jego praca habilitacyjna pt. ,,Modelowanie geometryczne konstrukcji
przestrzennych” zawiera podstawowe badania dwoistych kongruencji prostych, kongruencji
dwusiecznych, kongruencji normalnych, kongruencji krzywych i tamanych, kinematycznych
sposobow tworzenia zbiordw linii, sposobow tworzenia form przestrzennych konstrukcji
w architekturze z zastosowaniem powierzchni, ktore sa wydzielene z wieloparametrycznych
zbioréw linii. Drugi kierunek badan naukowych prof. A. L Podgornego zwiazany jest z fizyka
architektoniczno-budowlang. Prace w tym zakresie dotycza zagadnien odbicia fal akusty-
cznych, nastonecznienia oraz o$wietlenia naturalnego i to w nowej interpretacji. Pod kierun-
kiem prof. A. L. Podgornego zrealizowano dwie prace habilitacyjne 1 42 prace doktorskie.

Do rozwoju szkoty naukowej KNUBA przyczynily si¢ rowniez prace habilitacyjne
profesoréw  S. M. Kowalowa 1 K. O. Sazonowa. Kierunek naukowy zainteresowan
prof. S. M. Kowalowa obejmuje budowe dyskretnych modeli powierzchni odpowiadajacych
okreslonym warunkom: u podstaw takich modeli lezy metoda statyczno-geometryczna,
pozwalajaca rozwiazywac szeroki wachlarz zadan zwiazanych z tworzeniem formy i stero-
waniem forma geometryczna przekry¢ powlokowych i namiotowych, powlok
pneumatycznych i uktadéw pretowych. Prof. S. M. Kowalow wypromowat 22 doktoré6w nauk
technicznych.

Burzliwy rozwd;j grafiki komputerowej /KG/ w ostatnich 15-20 latach nie mégl nie
wplyna¢ na rozwdj geometrii stosowanej. W okresie tym praktycznie kazda rozprawa
zawierala przynajmniej jeden rozdzial poswigcony zastosowaniu KG do rozwiazywania
konkretnych zadan. Prof. K. O. Sazonow obronit prace habilitacyjna z zakresu specjalnosci
05.13.12. Jest on autorem nowej technologii interaktywnego modelowania komputerowego
w trgjwymiarowym $rodowisku graficznym. Pod jego kierunkiem stworzono kilka systemow
komputerowych: system projektowania wydobycia rudy zelaznej, system konstruowania
mebli isystem Inte-Ar przeznaczony do projektowania wngtrz oraz obiektow
architektonicznych.

Jeden z najstarszych uczonych zwiazanych z naukowa szkota KNUBA,
prof. M. F. Jewstifiejew wypromowat 16 doktoréw nauk technicznych, prof. K. O. Sazonow -
10, prof. N. I. Siedlecka -9, doc. W. A. Anpitogowa -9 i1 doc. G. I. Ustenko - 4.

A. W.Pawlow w 1967r. obronil pracg habilitacyjna pod tytulem ,,Graficzno -
analityczne sposoby konstruowania powierzchni o ztozonej postaci”. Naukowa szkota, ktora
powstata wokot tego uczonego, podjeta badania koncentrujace si¢ gldéwnie na modelowaniu
geometrycznym powierzchni wystepujacych w konstrukcjach samolotow. W porozumieniu
zdwoma kijowskimi zakladami lotniczymi opracowano nowe metody konstruowania
powierzchni o ztozonej postaci, metody algorytmicznego i programowego zabezpieczenia
wiodacej informacji dla obrabiarek sterowanych numerycznie. Przy wspotpracy inzynieréw
pracujacych w przemysle stworzono zautomatyzowane systemy “Sigma” 1 “Sigrant”, ktore
pozwolilty na przygotowanie geometrycznych modeli powierzchni o zlozonej postaci.
Prof. A .W. Pawtow nadal pracuje nad nowymi, komputerowymi metodami modelowania
geometrycznego.

Szesciu uczniow prof. A. W. Pawlowa obronito prace habilitacyjne. S. M. Grybow
opracowal geometryczne modele oparte o krzywe przedstawione skonczonymi szeregami
funkcji bazowych, co leglo u podstaw opracowania nowej komputerowej metody
konstruowania powierzchni kinematycznych, a W. W. Wanin znaczaco rozwinat teorig
odpo- wiedniosci ewolutowo-ewolwentowych odpowiednios$ci stosowana przy
opracowywaniu nowych, komputerowych metod modelowania geometrycznego. Prof.
A. W. Pawlow jest tworca szkoty naukowej, w ktorej 29 0sob obronito prace doktorskie, a 6 -
prace habilitacyjne.
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Praca habilitacyjna J. I. Badajewa poswigcona jest metodzie obwodzenia krzywych
rzedu trzeciego za pomoca $rodkow geometrii komputerowej. Przebadano w niej rdwnania
krzywych trzeciego rz¢du, wykonano analizy liniowych przeksztalcen krzywych trzeciego
rzedu, poglebiono teori¢ krzywych sklejanych w kierunku ich uniwersalizacji. W pracy
habilitacyjnej M. S. Humena zbadano geometryczne podstawy teorii wieloznaczno$ci
przestrzeni euklidesowej n-wymiarowej w dostosowaniu do geometrycznego modelowania
systeméw wieloparametrowych. Wreszcie w pracy habilitacyjnej W. 1. Korabelskiego
wykorzystano modelowanie geometryczne do konstrukcji 1 optymalizacji niektérych narzedzi
rolniczych.

Do Kijowskiego O$rodka nalezy réwniez zaliczy¢ szkolg prof. W. S. Obuchowej,
ktorej praca habilitacyjna byla poswigcona teorii nieliniowych, osiowych odwzorowan i
wynikajacych z nich powierzchni algebraicznych oraz stworzeniu na ich podstawie
inzynierskich metod 1 algorytméw modelowania powierzchni form technicznych. Pod
kierunkiem prof. W. S. Obuchowej 9 0s6b obronito prace doktorskie.

Powazna szkota naukowa w zakresie modelowania geometrycznego powstala w
Melitopolu pod kierownictwem prof. W. M. Najdysza. W osrodku tym zatrudnionych jest
trzech doktorow  habilitowanych 1 ponad dziesigciu doktorow nauk technicznych.
Przedstawiciele szkoly tworczo pracuja w zakresie geometrii dyskretnej. Praca habilitacyjna
prof. W. M. Najdysza dotyczyta metod 1 algorytmoéw ksztaltowania powierzchni
odpowiadajacych zadanym warunkom rdézniczkowo-geometrycznym. Celem pracy byto
przygotowanie, na podstawie teorii rownan rézniczkowych z czastkowymi pochodnymi,
metod 1 algorytméw formowania plaskich krzywych zamknigtych oraz powierzchni o
wysokim stopniu gladkosci, do stosowania w systemach z przetwarzaniem informacji
symboliczne;j.

Nie mozna nie wspomnie¢ o odeskiej szkole naukowej dziatajacej pod kierownictwem
prof. A. M. Podkorytowa. Kierunek tej szkoty odpowiada naukowym zainteresowaniom jej
tworcy i sprowadza si¢ do tworzenia i szerokiego wprowadzania do produkcji
wspotczesnych zautomatyzowanych metod projektowania precyzyjnych, wysokowydajnych
urzadzen tnacych, ktore eliminuja interferencj¢ i umozliwiaja podwyzszenie wydajnosci 1
jakosci  szerokiej klasy = wyrobow  ograniczonych  zlozonymi  powierzchniami
krzywoliniowymi.  Pod kierunkiem prof. A. M. Podkorytowa 8 o0s6b obronito prace
doktorskie, a w toku jest kilka jeszcze przewodow doktorskich i jeden przewdd habilitacyjny.

Po dluzszej przerwie ozywa charkowska szkota naukowa kierowana przez prof.
L. M. Kucenko. Gléwnym celem szkoty jest stworzenie teoretycznej, metodycznej i
algorytmicznej bazy oraz programéw do formutowania i rozwiazywania zadan z dziedziny
geometrii rzutowej. Zaktada si¢ przy tym mozliwos¢ wizualnej kontroli etapdw obliczen za
pomoca przyrzadow rastrowych, mozliwos¢ reorganizacji procesu iteracyjnego takich zadan
droga formalnego zwigkszenia ggstosci rastra, wykorzystania niegtadkich funkcji, ktore
wchodza do opisu wyjsciowej informacji geometrycznej i realizacj¢ tej metodyki za pomoca
algorytmoéw liniowych. Szesciu przedstawicieli szkoty prof.L. M. Kucenki obronito prace
doktorskie.

W Doniecku pracuje trzech doktorow habilitowanych: I.A.Skidan, J.M.Kawun i
[.LH.Baluba. Praca habilitacyjna pierwszego z nich byla poswigcona modelowaniu
geometrycznemu powierzchni kinematycznych w wspotrzednych specjalnych. Jako trzy
specjalne wspotrzedne przyjeto wspotrzegdne krzywoliniowe, w ogoélnym przypadku
wewngtrzne wspotrzedne powierzchni -nos$nika tworzacych i parametr przemieszczenia tej
powierzchni. Modele geometryczne, algorytmy i programy stanowia podstawe do tworzenia
systemOw automatycznego wytwarzania detali maszyn. Praca habilitacyjna J.M.Kawuna
traktuje o tworzeniu, wedlug parametrow geometrycznych wizualnego komfortu kabiny dla
operatora urzadzen transportowych. Wyniki tej pracy zostaty wykorzystane przy tworzeniu
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migdzynarodowego programu poswigconego temu problemowi. Z kolei praca habilitacyjna
I. H. Baluby, przedstawiciela szkoty melitopolskiej, dotyczy geometrii konstruktywnej
rozmaitosci generowanych przez zbiory punktowe. Pod kierownictwem I. A Skidana i
J. M. Kawuna kilka 0sob obronito juz prace doktorskie.
Ukraina w ogodlnosci a Kijoéw w szczegdlnosci stanowily kuzni¢ kadr ze stopniami
doktorow nauk technicznych i doktoréw habilitowanych z zakresu geometrii stosowanej dla
wielu krajow sasiadujacych i dalszych. Tak np. tylko w Kijowskim Narodowym Instytucie
Budownictwa 1 Architektury /KNUBA/ wypromowano okoto dwustu doktorow nauk
technicznych z Ukrainy, Rosji, Uzbekistanu, Kazachstanu, Kirgizji, Turkmenii, Tadzykistanu,
Armenii, Motdawii, Lotwy, Syrii, Wietnamu, Egiptu, Libanu i innych panstw.
Przedstawione powyzej wyniki osiagnig¢to dzigki stworzeniu okreslonych warunkéw
sprzyjajacych rozwojowi nauk w dyscyplinach geometrycznych. Poczynajac od roku 1964 na
Ukrainie wychodzi migdzyuczelniany periodyk naukowy pod nazwa ,,Geometria stosowana i
grafika inzynierska”. Pierwszym redaktorem naczelnym tego wydawnictwa byt
prof. S. M. Kototow. Periodyk byl jedynym w tym zakresie wydawnictwem w bylym
Zwiazku Radzieckim. Dotad ukazato si¢ 65 tomow periodyku, w ktorych zawarto ponad 3
tysiace prac i artykutow naukowych napisanych przez autorow z podanych wyzej panstw a
takze z Francji, Polski i Stowacji. Periodyk zostat na Ukrainie uznany za specjalistyczne
wydawnictwo publikujace wyniki naukowe prac doktorskich i habilitacyjnych.
Od ponad 40 lat przy KNUBA pracuje specjalna Rada rozpatrujaca rozprawy naukowe
z zakresu specjalnosci 05.01.01 ,,Geometria stosowana i grafika inzynierska” Poczatkowo
byta to Rada opiniujaca wylacznie prace doktorskie a nastgpnie jej kompetencje zostaty
poszerzone do prac habilitacyjnych, przy czym na przestrzeni kilku lat byta to jedyna tego
typu instytucja w bylym Zwiazku Radzieckim. W  roku 1998 kompetencje Rady
obejmowaty juz dwie specjalnosci; oprocz 05.01.01 dodatkowo specjalnos¢ 05.01.03 tj. t.zw.
»Estetyke w technice” (estetyka obiektow technicznych). Obecnie w tym drugim zakresie
prowadzona jest jedna praca habilitacyjna i kilka prac doktorskich. Z uwagi na nowatorski
charakter dyscypliny 05.01.03 praca Rady rozpoczeta si¢ od zera - ustalono profil tej
specjalnos$ci 1 opracowano program egzaminu wstgpnego 1 doktorskiego. W ramach estetyki
w technice wydzieli¢ mozna nast¢pujace zagadnienia naukowe:
1).badania ogolnoteoretycznych probleméw estetycznej organizacji srodowiska dla zycia i
dziatalnos$ci cztowieka,

2).analiza problemu syntezy estetyki w technice z antropometria, bionika, ekologia i analiza
jakosci,

3).modelowanie geometryczne w systemie ,,czlowiek-obiekt-Srodowisko” sktadnikow
1 czynnikéw projektu,

4).opracowanie 1 udoskonalenie komputerowej technologii procesu projektowania
artystycznego,

5).badanie geometrycznych prawidlowosci 1 zasobow kompozycji w tworzeniu form
artystycznych,

6).opracowanie symbolicznych form informacji wizualne;.

Pierwsza zakonczona praca habilitacyjna w zakresie estetyki w technice to praca
M. 1. Jakowlewa poswigcona kompleksowej analizie tradycyjnych, geometrycznych zasad
tworzenia form artystycznych i stworzeniu formalnego, nowego, geometrycznego aparatu
badania cech struktur objgtosciowo-przestrzennych. Praktycznymi wynikami pracy sa metody
oceny jakosci estetycznych obiektow z dziedziny budowy maszyn oraz przyrzaddw, a takze
masowych wyrobdéw przemystowych, elementow i form projektowania graficznego, obiektow
dekoracyjno-uzytkowych i malarskich, oraz zasad i zalecen dotyczacych tworzenia form.
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Wazna role w rozwoju nauki odgrywaja konferencje naukowo-praktyczne. Na
Ukrainie odbywaty si¢ one corocznie. Miejscami konferencji byty: Kijoéw, Pottawa, Odessa,
Sewastopol, Lwoéw, Rowno, Charkéw i1 wielokrotnie Melitopol. Wtasnie tam (i to po raz
szosty), z inicjatywy prof. W. M. Najdysza odbgdzie si¢ kolejna konferencja poswigcona
wspotczesnym problemom modelowania geometrycznego.

Pomimo zmniejszonego w ostatnich latach zainteresowania mtodziezy aspirantura i
ograniczenia odpowiedniego naboru nowych pracownikéw, prace w zakresie przygotowania
rozpraw doktorskich ulegly pewnej aktywizacji. Istotna pomoc dla doktorantéw stanowi
stworzone przy KNUBA migdzyuczelniane seminarium, na ktoérym referowane sa biezace
wyniki badan. Seminarium takie odbywa si¢ raz na kwartat. Niektore z prac referowanych na
seminarium juz doczekaty si¢ obrony. Dotyczy to habilitacyjnej pracy prof. S. M. Kowalowa
1 prof. W. M. Najdysza.

Rozwijaja si¢ kontakty naukowe z zagranica. Ukrainscy uczeni brali udzial w 6-tej
(Tokio, 1994), 7-mej (Krakow, 1996) i 8-mej (Austin, 1998) konferencji ICECGDG.
W czasopismie naukowym ,Journal for Geometry and Graphics” opublikowano artykut
W. J. Michajlenki 1 M. 1. Jakowlewa. Utrzymywane sa kontakty z uczonymi Francji, Austrii,
Stowacji 1 Polski.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze nauka ukrainska w zakresie modelowania
geometrycznego osiagneta poziom $wiatowy zarowno pod wzgledem skali opracowanych
tematow jak i1 pod wzgledem dalszego poglebiania problematyki teoretycznej 1 praktyczne;.
Dato to podstawy do powotania Ukrainskiego Towarzystwa Geometrii Stosowane;.
Towarzystwo to ma na celu ciagle podnoszenie poziomu kadr naukowo-pedagogicznych,
szeroka publikacje¢ osiagnigtych wynikdw i - co najwazniejsze - poglebienie wigzoéw
naukowych z przemystem droga wdrazania wynikéw badan do roznych gatezi gospodarki
narodowej Ukrainy. Jednym z celéw Towarzystwa jest rozwdj i umocnienie mig¢dzyna-
rodowych kontaktéw, w tym, w szczeg6lnosci z Polska.
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