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Streszczenie: Artykut przedstawia wiele roznorodnych technologii, ktére da sig¢ zastosowaé w gospodarce
magazynowej przedsigbiorstwa produkujgcego wyroby mleczarskie. W celu optymalnego i mozliwego do
zrealizowania scenariusza zmian dla przedsiebiorstwa zaproponowano dobor nowoczesnych technologii, ktore
mogq stac sie receptq na usprawnienie nieefektywnie realizowanych procesow magazynowych. Ich wdrozenie
powinno przynies¢ znaczqce korzysci. W artykule wykorzystano nastgpujgce metody badawcze:

e metoda analizy;

e metoda syntezy;

e obserwacja;

o eksperyment.

Summary: This article presents a variety of technologies that can be used in the dairy industry's storage
economy. For the optimal and possible scenario for change, the company proposed the selection of modern
technologies, which may become a recipe for the improvement of ineffective storage processes. Their
implementation should bring significant benefits. The article uses the following research methods:

» method of analysis;

* synthesis method;

* observation;

* experiment.

Stowa kluczowe: nowoczesne technologie, system magazynowania przedsiebiorstwa produkcyjnego, propozycje
usprawnien.

Key words: modern technologies, production company storage system, suggestions for improvements.

WPROWADZENIE
Kazde przedsigbiorstwo produkcyjne w celu poprawy, gtownie jakos$ci realizowanych
procesOw magazynowych powinno mie¢ wdrozone profesjonalne oraz wysoce

wyspecjalizowane systemy informatyczne klasy Warehouse Management System (WMS),

narzedzia do obstugi procesoOw magazynowych. W tym przedsigbiorstwie system WMS Scisle
wspolpracuje z planowaniem zasobow przedsigbiorstwa Enterprise Resource Planning (ERP),
glownym systemem zarzadzajacym catym przedsigbiorstwem (Majewski J., (2002),
Informatyka dla logistyki wyd. ILiM, Poznan, s. 69). Trudno wyobrazi¢ sobie, jak mozna
efektywnie sktadowac towary w niskiej temperaturze bez wsparcia kompleksowego systemu
informatycznego. Menadzerowie odpowiedzialni za magazyny powinni dazy¢ do
maksymalizacji zyskow i1 redukcji kosztow generowanych przez gospodarke magazynowa.

Szukaja oni zatem nowoczesnych rozwigzan, a kierunkiem ich dziatania jest stosowanie
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nowoczesnych technologii (Malanowska 1., Fajfer P., (2011), Zastosowanie nowoczesnych
technologii dla zwigkszenia efektywnosci zarzgdzania magazynem, E-mentor nr 2.

W nowoczesnym magazynie nie ma miejsca na przypadkowo$¢ oraz improwizacje.
Rozmieszczenie asortymentu w regatach, trasy przejazdu $rodkéw transportowych, czy
czynnosci realizowane przez personel magazynowy sg i powinny by¢ od poczatku do konca
»Zaprojektowane na wymiar” oraz zaprojektowane przez specjalistow od systemow
informatycznych (IT). Systemy IT zatem pomagaja precyzyjnie optymalizowac procesy
magazynowe w przedsigbiorstwie.

Zaawansowany system WMS jest aplikacja doskonata pod wzglgdem funkcjonalnym,
a system ten dostosowuje si¢ do potrzeb przedsiebiorstwa i magazynu oraz specyfiki ich
funkcjonowania i pracy. Jest on takze na tyle elastyczny, aby w miar¢ rozwoju firmy,
a gtownie podczas takich zmian jak:

o jej wielkos¢;

o zaplecze technologiczne;

e obszar dziatania dostosowywat swoje funkcje do pojawiajacych si¢ nowych potrzeb.

Nalez zaznaczy¢, ze system WMS nie jest systemem do rejestracji prac magazynowych bo do
tego stuza gtownie arkusze kalkulacyjne, a system WMS posiada wlasng logike, pozwalajaca
optymalizowaé prace i procesy realizowane w magazynie. Jego kluczowym zadaniem jest
roOwniez wspomaganie decyzji menadzerow gdyz:

e wskazuje on waskie gardta;

e kontroluje stany zapasow;

e podpowiada jak dogodne 1 wtasciwe rozlokowywac 1 lokalizowac¢ sktadowane towary.
SYSTEM WMS W PROCESACH MAGAZYNOWYCH PRZEDSIEBIORSTWA

Systemy WMS zarzadzaja procesami magazynowymi na poziomie operacyjnym.
Typowy system obstuguje podstawowe procesy magazynowe, poczawszy od przyjecia
towaru do magazynu poprzez sktadowanie, az do wydania towaru na zewnatrz. WMS
przedstawia bardzo szerokg palet¢ funkcjonalnosci, ktéra przystosowana jest do procesoOw
zachodzacych typowo w magazynie. W odroznieniu od innych, do$¢ popularnych rozwigzan
informatycznych, systemy WMS w szerokim zakresie realizuja funkcje zarzadcze
w gospodarce magazynowej przedsigbiorstwa. W praktyce oznacza to, ze taki system
realizuje funkcje planowania, sterowania i kontroli prac. =~ W magazynie wykorzystujagcym
taki system magazynier na swgj terminal otrzymuje informacj¢ skad pobra¢ dang jednostke

asortymentowa lub gdzie ja odlozy¢, a system stara si¢ jak najlepiej wykorzystad
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powierzchni¢ magazynowania przy jednoczesnym zapewnieniu racjonalnosci sktadowania
(Klecha M., (2013), Minimalizm nie poptaca Magazynowanie i dystrybucja nr 4.

Podstawg dziatania WMS jest automatyczna identyfikacja, urzadzenia mobilne, a takze

taczno$¢ bezprzewodowa. Asortyment znajdujacy si¢ na stanie magazynu jest znakowany
przy uzyciu specjalnych kodéw kreskowych. System posiada zapisang w swojej pamigci tak
zwang ,,wirtualng map¢” magazynu wraz z identyfikatorami wszystkich wyznaczonych miejsc
sktadowych.  System automatycznie ,,podpowiada” pracownikowi magazynu, do jakiej
lokalizacji musi si¢ skierowaé¢ w celu pobrania i wydania odpowiedniego towaru, a takze na
jaka lokalizacj¢ ma umiesci¢ wyroby gotowe sptywajace z produkcji. Lokalizacja towaru
odbywa si¢ dzieki pomocy identyfikatora i kodu kreskowego ktéorym zostato oznaczone
miejsce skladowania. Pracownicy magazynu posiadaja specjalne mobilne terminale, ktore
wyposazano w czytniki kodéw kreskowych, posiadajg one takze bezprzewodowa tacznosé
z serwerem aplikacji. W ten sposdb magazynier dostaje zlecenia zadan, a ich zrealizowanie
potwierdza skanujagc kody. Dodatkowo automatycznie generowane sg dokumenty
magazynowe.
O zasadach dziatania automatycznej lokalizacji 1 wykorzystaniu kodoéw kreskowych i innych
technik wspomniano szerzej w kolejnym podrozdziale pracy. Ponadto kierownik magazynu
albo magazynier dzigki takiemu systemowi moze przeprowadza¢ inwentaryzacje, operacje
magazynowe, odnajdywanie magazynierdw 1 pracownikOw, sprawdzanie stanow
magazynowych, wydruki etykiet itp.

Analizowane przedsigbiorstwo ma wdrozony system informatyczny, ktory pozwala
zarzadza¢ stanami magazynowymi, ale nie jest on w peini funkcjonalny jak nowoczesne
systemy klasy WMS bo nie umozliwia petnego i kompleksowego zarzagdzania magazynem.
W zwigzku z powyzszym jako jednym z przedsigwzig¢ reengineeringu gospodarki
magazynowej w tym przedsi¢biorstwie powinno by¢ wdrozenie zintegrowanego systemu
WMS. Ponizej przedstawiono propozycje dzialan naprawczych dla tego przedsigbiorstwa
poprzez:

1. Opracowanie specjalnych wymagan technicznych 1 funkcjonalnych dla systemu
magazynowania oraz jego wdrozenie.

2. Skonfigurowanie systemu zgodnie z potrzebami klientow.

3. Instalacje systemu .

4. Przeszkolenie os6b odpowiedzialnych za obstugg systemu.

5. Pomoc powdrozeniow3.
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W kazdym z powyzszych etapéw pozadanym jest, aby przedsigbiorstwo oferujace taki
system nowemu uzytkownikowi zapewnilo pomoc poprzez analitykéw, pracownikow
technicznych oraz specjalistow od wdrozen, aby byt on dopasowany do jego potrzeb.
Jednakze najwazniejszym czynnikiem warunkujagcym bezproblemowe korzystanie z WMS
jest wsparcie serwisowe oraz utrzymywanie przez uzytkownika dziatu IT (bezposrednio lub
outsourcingowo), tak, aby praca systemu przebiegata bez zaktocen i zbednych przestojow
w magazynie. System WMS powinien by¢ wyposazony w nastepujgce moduty:

e zapasy magazynowe;
e Obiekty magazynowe;
e dostawy;

e Operacje magazynowe;
e wydania;

e transport.

Nalezy pamigtaé, ze wigksza ilos¢ procesow magazynowych wiaczonych do systemu
WMS to wicksza wartos¢ dodana dla calego przedsigwzigcia oraz szybki zwrot
z poczynionych inwestycji (Pisek R., (2013), Trendy w rozwoju systeméw WMS, TSL biznes
nr 10.

Wdrozenie zaawansowanego systemu zarzadzania gospodarka magazynowg niesie za
soba wymierne korzysci dla przedsigbiorstwa. Naleza do nich w gtownej mierze:

e sprawna i zarazem szybka obsluga zamowien;

e realizowanie wigkszej iloSci zlecen przy zaangazowaniu tego samego personelu 1 srodkoéw
transporty wewnetrznego;

e zredukowanie do minimum pomytem;

e zmniejszenie poziomu zapasow.

Wszystkie te aspekty przektadaja si¢ wymiernie na wzrost jakosci oferowanych ushug

towaroOw. Automatyczna identyfikacja potaczona z systemem WMS usprawni wszystkie

procesy

W magazynie poprzez minimalizacj¢ pomytek. System ten:

e zwicksza przepustowos¢;

e zmniejsza kapital finansowy zamrozony w zapasach;

e optymalizuje pracg;

o cfektywnie zarzadza operacjami co przyczynia si¢ do obniZenia kosztow operacyjnych

magazynu.
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AUTOMATYZACJA PROCESOW MAGAZYNOWYCH

Automatyzacja procesOw zachodzacych w magazynie nie jest nowym rozwigzaniem.
Jest to staly trend ktorym kazdego dnia interesuja si¢ kolejni przedsiebiorcy. Warto, aby takze
menadzerowie tego przedsigbiorstwa to dostrzegli 1 zwrdcili uwage na korzysci plynace
z zastosowania automatyzacji w swoich magazynach. Przedsigbiorstwo posiada w swoich
planach rozbudowe magazynow, planowana automatyzacja nawet nie catkowita spowoduje
w procesach zachodzacych w gospodarce magazynowe] zwigkszenie efektywnosci
wykorzystania istniejacej powierzchni oraz zniweluje konieczno$¢ powigkszania magazynow.

Automatyzacja procesow to przede wszystkim zastgpienie, badz w jak najwigckszym
stopniu ograniczenie pracy ludzkiej. Ludzka sita robocza staje si¢ coraz drozsza, a o dobrych,
sumiennych 1 odpowiedzialnych pracownikéw coraz ciezej. Ponadto przedsiebiorstwo to jest
z branzy FMCG, a magazyny to w glowne] mierze to chlodnie i mroznie, co jest
niekorzystnym 1 niekomfortowym otoczeniem pracy ludzkiej. Skala wykorzystania
automatyzacji
w przedsigbiorstwie powinna by¢ zréznicowana i dopasowana do potrzeb, poczawszy od
automatycznych owijarek palet, przez systemy transportu wewngetrznego, az do
zaawansowanych systemow uktadnicowych.

Jednym z najnowocze$niejszych 1 najbardziej zaawansowanych systemow
automatyzacji procesOw magazynowych jest wykorzystanie technologii ,high-tech”. Taki
system doskonale dopasowuje si¢ do budowli magazynowych tego przedsigbiorstwa.
Powierzchnia magazynu idealnic nadaje si¢ do zastosowania automatycznych uktadnic
magazynowych. Ukladnice takie wyeliminujg stosowanie wozkow podnosnikowych
wysokiego sktadowania, gdyz zapewnig one obstuge paletowych jednostek ladunkowych
nawet na najwyzszych poziomach regatdéw. W konsekwencji pozwoli to zmniejszy¢ zarowno
koszty pracy osob zajmujacych sie obstugg wozkoéw widlowych oraz spowoduje oszczednosci
czasu pomiedzy poszczegdlnymi etapami procesOw magazynowania. Ponadto zwigkszy
bezpieczenstwo sktadowania towarow. Taki system automatycznych uktadnic zwiekszy ilos¢
dostepnego miejsca, gdyz nie bedzie potrzeba szerokich korytarzy miedzy regatowych,
niezbednych przy stosowaniu tradycyjnych wozkoéw podnosnikowych. Zaoszczedzona
powierzchnia to doskonaty obszar na kolejne, dodatkowe miejsca sktadowania. System ten,
wspomagany kompleksowym systemem informatycznym, zapewnia peilng sterowalnosc¢
sktadowanymi zapasami, ich ewidencja, obstuga i nadzorem. System ,high-tech” zarzadza

terminami waznos$ci dobr oraz generuje zamowienia produkcyjne. Rola operatora sprowadza
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si¢ jedynie do odbioru przygotowanej palety w strefie wydan i zatadunku na S$rodki
transportu.

Proces przyjecia towaru odbywa si¢ w prawdzie w sposob rgczny, znakowany jest on
etykieta logistyczng i1 kolejne etapy zarzadzania nim prowadzone sg juz automatycznie.
Pracownik przewozi za pomoca wozka widlowego palete 1 ustawia w miejscu wejsciowym
przenosnikow. Kolejnym etapem jest zeskanowanie kodu kresowego z etykiety, ktore
uruchamia dalszy, automatyczny ciag czynno$ci. System informatyczny generuje informacje
0 przyjeciu towaru, jezeli nastapi akceptacja przyjecia towaru przez magazyniera,
generowany jest dokument PZ i paletowa jednostka tadunkowa za pomoca uktadu
przenosnikOw umieszczana jest we wskazanym miejscu na regatach magazynowych. Schemat

przyktadowego magazynu wykorzystujacego technologi¢ ,,high-tech” przedstawia rysunek 1.
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Rysunek1. System magazynu obslugiwanego przez automatyczne uktadnice
w technologii ,,high-tech”

Zrédto http://www.e-mentor.edu.pl/artykul/index/numer/39/id/833, (11.01.2017r.).

NOWOCZESNE WYPOSAZENIE TECHNICZNE
Regaly przeplywowe z samojezdna platforma

Regaly przeptywowe to urzadzenie, ktére wyposazone jest w specjalne belki, i1 to na
nich umieszcza si¢ palety (w proponowanym w tym podrozdziale rozwigzaniu realizuje to
samojezdna platforma). Kolejna paleta wymusza przesunigcie palety poprzedzajacej, a ta
odbierana jest z przeciwnej strony regatu (Niestrdj K., (1997), Procesy magazynowania

w systemach logistycznych, wyd. HABEX, Gliwice), rysunek 2. Takie zastosowanie
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doskonale sprawdzi si¢ w tym przedsi¢biorstwie, gdzie magazynowane szybko psujace si¢

artykuty spozywcze.

Rysunek 2. Regal przeplywowy
Zrodto: http://www.pbilogistyka.pl/produkt/regal -przeplywowy/, (19.04.2017).

Regaty wykorzystujace samojezdng platforme z napedem akumulatorowym stuzaca do
przemieszczania palet z towarami w obrebie kanalu regalowego, zwigkszajac pojemnosé
magazynu 1 oszcz¢dzajac powierzchnig¢. Jest to rozwigzanie gwarantujace sprawng
organizacj¢ sktadowania wg zasad FIFO 1 LIFO. Wyglad takiej platformy przedstawia
ponizszy rysunek 3.

Rysunek 3. Samojezdna platforma do przemieszczania palet
Zrodho: Materiaty reklamowe PROMAG.
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Przy zatadunku regatu zasilana akumulatorami platforma Pallet Mole, porusza si¢

w kanatach gniazd regatow paletowych. Po odstawieniu paletowej jednostki tadunkowej (pjt)

pusta platforma wraca na poczatek kanatu 1 po zatadowaniu na nig kolejnej pjt przemieszcza

si¢ jak najblizej do ostatnio dostarczonej, uktadajac je jedna za drugg. Czynno$ci te
powtarzaja si¢ do momentu catkowitego wypelnienia gniazda pjt. W odwrotnej kolejnosci
odbywa si¢ pobieranie pjt z regatu.

Takie zastosowanie daje wiele korzysci miedzy innymi (Materialy reklamowe firmy

PROMAG):

e bardzo duza oszczedno$¢ powierzchni w potaczeniu ze sktadowaniem blokowym,;

e zastosowanie dla metod zarzadzania towarami wg FIFO i LIFO;

e bezpieczne magazynowanie i transport towarow;

e wyeliminowanie korytarzy migdzy regalami - w odroznieniu od innych metod
skladowania, np. regalow paletowych wjezdnych czy systeméw VNA (Very Narrow
Aisle), Pallet Mole nie wymaga tworzenia odrebnych korytarzy dla wozkow widtowych;

o efektywne wykorzystanie magazynu — tylko jedna (LIFO) lub dwie (FIFO) strefy
zatadunku i odbioru palet przez wozki widtowe;

e duza elastyczno$¢ — sktadowanie szerokiej gamy produktéw o zréznicowanych gabarytach
palet, ktore moga by¢ magazynowane na wielu poziomach i korytarzach;

e minimalizacja kosztow — dzigki gestemu utozeniu palet z produktami wymagajacymi
odpowiednich warunkow srodowiska np. artykutow spozywczych przechowywanych
w niskich temperaturach, duzo tatwiej jest utrzymac stalg temperature otoczenia;

e o0szczedno$¢ czasu.

WOZKI WIDLOWE
Wybor wilasciwego wozka widtowego to rzecz nieprosta. Takiemu wyborowi musi

towarzyszy¢ analiza parametréw. Dlatego dla przedsiebiorstwa SM Mlekovita najbardziej
dedykowane sa wozki widlowe o udzwigu 1 tony, do podnoszenia jednostek paletowych
w pionie i z uwagi na wykorzystanie w powierzchni zamknigtej z napedem elektrycznym.
Istotne jest to aby zaktadat on mozliwos¢ pracy w chiodniach i mrozniach, gléwnie do -
10°C.Wybany wozek powinien by¢ wyposazony w szczelne 1 ogrzewane kabiny. Elementy
metalowe wozka musza by¢ odporne na korozj¢ oraz obojetne srodowiskowo, gdyz pracuja
z zywnoS$cig. Taki $rodek transportu musi takze by¢ wyposazony w nieco wigkszg

1 mocniejszg bateri¢ niz podobne wozki pracujace w warunkach nie chtodniczych.
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Wsréd technologii  zapewniajacych najwigksza oszczedno$¢ energii, a to jest
najwickszy koszt w przypadku uzytkowania woézkow elektrycznych, dedykowane jest
stosowanie maszyn z nap¢dem na baterii litowo-jonowe. Takim wozkiem, ktory idealnie
sprawdzitby si¢ 1 sprostal stawianym celom w przedsigbiorstwie jest wozek Toyota BT
Staxio SRE 135, rysunek 4.

Rysunek 4. Wozek widtowy TOYOTA

Zrodto:http://www.toyota-forklifts.pl/Pl/products/powered-stackers/bt-staxio-r-series/Pages/Default.aspx#,
(19.04.2017r.).

Woézki widlowe podnoszace TOYOTA BT Staxio serii R, sg przeznaczone do
intensywnych prac magazynowych zwigzanych z podnoszeniem. Standardowa specyfikacja
tych wozkow zaklada mozliwos¢ pracy w temperaturze do -10°C bez specjalnego
przygotowania ich do eksploatacji w warunkach chtodniczych. Zapewniaja one zwigkszong
wydajnos¢ pracy, mozliwos¢ wlasnego programowania parametrow, a takze wysokie
predkosci jazdy oraz podnoszenia. Operatorzy tego urzadzanie z pewnoscig beda mogli
doceni¢ pozycje pracy prostopadtg do kierunku jazdy, umozliwia ona jazd¢ do przodu oraz do
tylu bez zmiany pozycji kierujacego. Komfort pracy dodatkowo zwigksza mechanizm
sterowania do ktorego nie potrzeba uzycia sity, wygodna kabina za$ zapewnia komfortowa,
a takze bezpieczng prace (http://www.toyota-forklifts.pl/Pl/products/powered-stackers/bt-
staxio-r-series/Pages/Default.aspx#, (19.04.2017), rysunek 5.
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Rysunek 5. Wozek widtowy Toyota

Zrodto:http://www.toyota-forklifts.pl/Pl/products/powered-stackers/bt-staxio-r-
series/Pages/Default.aspx#, (19.04.2017r.).

Parametry techniczne wozka widtowego Toyota:

e udzwig do 1, 6 tony na $rodku ciezkosci tadunku 600,0 mm.;
e wysoko$¢ podnoszenia do 6, 3 m;

e gorna ostona operatora;

e doskonala widocznosé.

TECHNOLOGIE WPLYWAJACE NA ASPEKTY EKOLOGICZNE
Gospodarowanie energia

W dzisiejszych czasach energia jest jestem z najwigkszych, a zarazem niezbgdnym
1 intensywnie wykorzystywanym surowcem w trakcie procesow technologicznych
(www.kape.gov.pl Krajowa Agencja Poszanowania Energii (20.04.2017r.). Koszty ponoszone
na s3 kluczowe dla przedsigbiorstwa. Wazne jest racjonalne gospodarowanie energig
elektryczng, cieptem, a takze woda oraz przede wszystkim efektywne prognozowanie
zapotrzebowania i kontrola zuzycia.

Zuzywamy paliwa 1 energi¢, by uzyskac¢ okreslony efekt uzytkowy (czegsto nazywamy
to ustuga energetyczng), m.in.: chlodzenie pomieszczen, ciepta woda, oSwietlenie, transport,
komunikacja itp. Mozemy bardziej efektywnie zuzywac energie, co znaczy z jednostki paliwa
oraz energii uzyska¢ pokazniejszy efekt uzytkowy lub dany efekt uzyska¢ przy mniejszym

zuzyciu zardwno paliw, jak 1 energii. Musimy pamigtaé, dzisiaj modernizowane lub
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instalowane nowe urzadzenia technologiczne, przyniosa efekt swoich dziatan w catym

okresie zywotnos$ci i eksploatacji tych urzadzen, czyli co najmniej przez 15+30 lat.

Warto zaproponowac przedsiebiorstwu system zarzadzania energig oparty na (Bryke M.,

2012), Lean Green Kazien nr 4):

e wyznaczeniu osoby odpowiedzialnej za zarzadzanie energia;

e monitorowaniu zuzycia kosztow energii;

e okresowych analizach i raportach;

e wybraniu najkorzystniejszych taryf oraz dostawcy energii;

¢ identyfikacji przedsigwzie¢ — projektow efektywnego wykorzystania energii;

e opracowaniu planow i wdrozenia przedsiewzig¢ z wykorzystaniem $rodkow finansowych
z funduszy pomocowych.

Powyzsze zatozenia przyniosa korzys¢ nie tylko dla gospodarki magazynowej, ale 1 dla
catego przedsigbiorstwa.

Energi¢ w budynkach magazynowych zuzywana jest na rdézne cele (np. o$wietlenie,
urzadzenia biurowe), jednak to wilasnie na chtodzenie i kontrolowanie temperatury
pomieszczen zuzywa si¢ jej najwiecej. Czgsto zuzycie to jest znacznie nadmierne i mozna je
ograniczy¢.  Gléwna przyczyna sa nadmierne straty ciepla, jest staba termoizolacja

budynkow. Magazyn nie posiada bowiem dostatecznej izolacji termiczne;.

Oswietlenie LED
W budynkach magazynowych koszty zwigzane z o$wietleniem stanowig od kilu do

nawet kilkudziesigciu procent kosztow generowanych przez zuzycie energii elektrycznej
(Wilanowski A., (2013), Lepiej w niebieskim, Magazynowanie i Dystrybucja nr 6, s. 32+35).
Koszty te da si¢ jednak znaczaco zredukowa¢ poprzez modernizacj¢ juz istniejacych instalacji
oswietleniowych, majaca na celu zastgpienie jej technologia o$wietleniowa wykorzystujaca
diody LED, ktére mozna wspomoc inteligentnym sterowaniem.

Oswietlenie w technologii LED to obecnie bardzo szybko rozwijajaca si¢ metoda
o$wietlenia hal magazynowych. Zrodta LED odznaczajac si¢ duza sprawnoscia, ktora jak
stwierdzono jest, az dwanascie razy wydajniejsza od klasycznych zarowek. Przeklada si¢ to
Znaczaco na obnizenie zuzycia energii elektrycznej. Wazng cechg diod jest ich wysoka
trwalo$¢ liczona nawet w dziesigtkach tysiecy roboczogodzin. Konstruowane sg one bez
uzycia elementow ulegajacych przepaleniu. Bardzo duzo poswigca si¢ mowie
0 energooszczednosci opraw LED-owych, a co z tego faktu wynika, znaczacej redukcji emisji

CO2 do srodowiska. Jest to bezapelacyjnie zysk dla otoczenia. Kolejnym plusem w aspektach
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srodowiskowych przemawiajacym za stosowaniem takiego o$wietlenia jest to, iz zasilane
moze ono by¢ bezposrednio z ogniw fotowoltaicznych stanowigcych odnawialne zrédto
energii.

W przypadku Spoétdzielni Mleczarskiej Mlekovita zastosowanie tej technologii bedzie
bardzo slusznym posuni¢ciem, gdyz taki system o$wietlanie doskonale sprawdza si¢
w magazynach chtodniczych. W niskiej temperaturze klasyczne zrodta swiatta charakteryzuja
si¢ niskg wydajnoscig $wietlng, w przeciwienstwie do diod LED gdzie sytuacja ma si¢
catkowicie odwrotnie. Im nizsza temperatura, diody LED, potrzebuja mniej energii aby
zapewni¢ optymalny poziom o$wietlenia. W zwigzku z tym w chtodniach czas zycia takiego
typu opraw jest znaczaco dluzszy, niz w przypadku warunkdéw normalnych.

Analizowane przedsigbiorstwo w przypadku podjecia decyzji o modernizacji
oswietlanie powinno wykona¢ analiz¢ optacalnosci zastosowanego rozwigzania. Oprawy
LED sg znacznie drozsze w zakupie od opraw klasycznych, za to charakteryzuja si¢ bardzo
szybkim zwrotem inwestycji. Jak udowodniono zastosowanie takiej technologii moze
pozwoli¢ na obnizenie zuzycia energii nawet o 90,0 %. Czas zwrotu 1 zuzycie energii bedzie
najnizsze w przypadku magazynow pracujacych nawet 24 godziny na dobe, jak to ma miejsce

w przypadku magazynu Spétdzielni Mleczarskiej Mlekovita.

Ogniwa fotowoltaiczne
Stonce mozna 1 nalezy efektywnie wykorzystywaé do proekologicznego otrzymywania

ciepta oraz wytwarzania energii elektrycznej. Aktualnie funkcjonuje wiele mozliwosci,
pozwalajacych na ogromne oszczgdnosci w przeciwienstwie do konwencjonalnych Zrodet
energii. Jeden z najbardziej rozpowszechnionych obecnie sposobow wykorzystania
promieniowania slonecznego to zestawy solarne dziatajace w oparciu 0 panele

fotowoltaiczne, rysunek 6.
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Rysunek 6. Zastosowanie ogniw fotowoltaicznych

Zrédto:http://www.pursunpower.com/project/projekt-100-kw-nowy-system-montazu/,
(20.04.2017r.).

Korzysci przemawiajace za stosowaniem energii stoneczne;j:

mozliwo$¢ uniezaleznienia od ciggltego wzrostu cen na energi¢ elektryczng. Produkcja jej
na a wlasny uzytek jest przede wszystkim optacalna;

moduly sloneczne sa niezawodne, a takze stabilne i posiadaja niezwykle diluga
zywotnos¢. Charakteryzujg si¢ one takze dtugimi okresami gwarancyjnymi,

instalacja mozliwa jest na kazdym dachu oraz na kazdej powierzchni;

taka produkcja pradu jest ekonomiczna i przyjazna dla srodowiska;

energia stoneczna pochodzi z bezpiecznego, pewnego zrddla, jest do dyspozycji kazdego
cztowieka bez zadnych ograniczen i na tyle duza, ze jest w stanie wielokrotnie pokry¢
zapotrzebowanie ludnosci na prad,;

panele produkowane s3 wylacznie z efektywnym wykorzystaniem dostgpnych ogdlnie
1 powszechnie zasobow, przede wszystkim krzemu;

dzicki zestawom fotowoltaicznym mozna w bardzo tatwy sposéb uniezalezni¢ si¢ od
energii zagranicznej, zwlaszcza paliw kopalnych.

Wydajno$¢ instalacji fotowoltaicznej uzalezniona jest od doboru wiasciwych paneli,

a takze odpowiedniego inwertera, odpowiedzialnego za przetwarzanie napiecia pradu statego

na zmienne.

Ladowanie akumulatoréw odbywa si¢ przede wszystkim w czasie, kiedy instalacja

fotowoltaiczna produkuje nadwyzke pradu w stosunku do zuzycia. Zmagazynowany w ten

sposob prad udostgpniany jest ponownie, kiedy pojawi si¢ taka potrzeba. System

akumulatoréw pozwala na korzystanie z energii takze w czasie, kiedy stonce nie swieci.

Elementy sktadowe systemu, (http:// www.kolektory.com/, (10.04.2017r.):
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e panele solarne - (fotowoltaiczne) zamieniajg Swiatto stoneczne na prad staty, bez zbednego
hatasu i bez zanieczyszczen;

e inwerter - Inwerter zamienia prad staly wytworzony w panelach solarnych na prad
zmienny, ktorym mozna zasila¢ sie¢ elektryczng lub bezposrednio go zuzywac na wilasne
potrzeby;

e inwerter akumulatorowy — sterownik tadowania - sterownik fadowania reguluje fadowanie
1 roztadowywanie, przyktadem jest model IBC SolStore (magazyn energii). Jezeli zestaw
fotowoltaiczny produkuje wigcej energii niz jest zuzywane, wtedy IBC SolStore jest
tadowane. W sytuacji, gdy potrzeba wigcej energii, niz produkuje system fotowoltaiczny,
inwerter akumulatorowy pokrywa rdéznice energii, przez co IBC SolStore jest
rozladowywane;

e system akumulatorowy - w dzien system odpowiednio dobranych akumulatorow
magazynuje nadmiar pradu wytworzonego w modutach fotowoltaicznych. Wieczorem,
w nocy i we wczesnych godzinach porannych przekazuje ta zmagazynowang energi¢
elektryczng do zasilania urzadzen;

o licznik elektryczny produkcji energii przez panele fotowoltaiczne - w celu pomiaru energii
elektrycznej wytwarzanej przez system paneli fotowoltaicznych, obok istniejacego licznika
zuzycia energii instalowany jest kolejny licznik elektryczny. Ten natomiast mierzy ilo$¢
energii wyprodukowanej przez inwerter;

e dwudrozny licznik energii elektrycznej (tzw. licznik inteligentny) - licznik ten rejestruje ta
czg$¢ energii, ktora dostarczana jest do publicznej sieci elektrycznej. Powstala rdznica
pomiedzy catkowita wyprodukowang energia a energia zmagazynowana wskazuje na
wielko$¢ zuzycia wilasnego. Licznik ten mierzy takze i1lo$¢ energii pobieranej od
dystrybutora energii elektrycznej. Ponadto w przypadku doptat/dotacji ze strony Panstwa
jest mozliwo$¢ zarabiania na instalacjach fotowoltaicznych;

e monitoring wyprodukowanej energii - IBC SolGuard - dzigki nowoczesnemu
monitorowaniu danych eksploatacyjnych przez urzadzenie marki IBC mozna wyswietli¢
moc Panstwa zestawu solarnego. Na podstawie aktualnych danych meteorologicznych
1 biezagcej produkcji energii system okresli przewidywang produkcje na nast¢pne godziny.
Dzigki temu pomoze zaplanowaé najbardziej odpowiedni czas na zalaczanie urzadzen

elektrycznych. Pozwala to na optymalizowane zuzycie energii elektryczne;.
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Technologie odzysku wody deszczowej
Kazdego dnia w magazynie zuzywane sg ogromne ilosci wody, gtownie do sprzatania,
jak 1 chociazby splukiwania toalet. Warto zastanowi¢ si¢ czy do wszystkich czynnosci
musimy wykorzystywaé cenng 1 deficytowsg wode pitna,
(http://innovativepoland.org.pl/img_articles/img_prezentacja Marcin_Klosowski.pdf
(5.05.2017r.).

Przecietnie z dachu o powierzchni 120,0 m*> w trakcie deszczu trwajgcego okoto
20,0 minut istnieje mozliwos¢ zebrania okoto 360,0 litrow wody. Zebrana deszczowka
gromadzona jest w szczelnych oraz nieprzezroczystych zbiornikach. Wielko$¢ takiego
zbiornika jest uzalezniona od ilo$ci zbieranej wody, a co za tym idzie od wielko$ci dachu.
Przyjmuje si¢ 1,0 m?® objgtosci zbiornika na kazde 25,0 m? powierzchni, z ktorej woda jest
zbierana. Zanim woda dotrze do zainstalowanego zbiornika, musi by¢ oczyszczona
Z zanieczyszczen, np. lisci, galazek itp. Do ich usuwania shuzg kosze wktadane do otworéow
rur rynnowych. Na drobniejsze zanieczyszczenia sprawdzajg sie filtry zwirowe, a takze
specjalne sita montowane na wlocie do zbiornika. Zbiornik musi by¢ podigczony przez
przelew do systemu kanalizacji. Umozliwia to przejgcie nadmiaru wody przy zapelnieniu
zbiornika (http://muratordom.pl/eko-murator/eko-na-co-dzien/woda-z-odzysku-jak-
gromadzic-wode-deszczowa,118_6958.html (5.05.2015r.).

Nowoczesne systemy zbierania wody deszczowej sa calkowicie bezpieczne
higienicznie, a takze pozwalaja dostarcza¢ w dobrej jakos$ci wode deszczowa, ktoéra jest
znaczgco wyzsza od europejskich poziomoéw progowych dyrektywy do wody w kapieliskach
(http://www.greenlife.de/pl/Odzysk-wody-deszczowej-9575-259.html (15.04.2017r.). Jest to
niezmiernie wazne w tym przedsigbiorstwie, ktorej podstawowym obszarem dzialalno$ci

gospodarczej jest produkcja i obrdt Zywnoscia.

INNE NOWOCZESNE TECHNOLOGIE WSPOMAGAJACE PROCESY
MAGAZYNOWE

Technologie glosowe

Praca w chlodni jest duzym obcigzeniem dla ludzi oraz urzadzen technicznych.
Kompletacja towaré6w przy wykorzystaniu papierowych dokumentéw sa niewygodne
1 nieefektywne. Praca przy uzyciu urzadzen z panelami dotykowymi takze nie jest
najskuteczniejszym rozwigzaniem, gdyz w niskich temperaturach pracownicy wszystkie
czynnos$ci wykonuja w grubych rekawicach. Zastosowanie innych srodkéw technicznych, np.
wykorzystujacych terminale z klasyczna klawiatura, takze nie jest rozwigzaniem optymalnym.
Baterie takich urzadzen szybko si¢ roztadowuja, a w czasie gdy pracownik musi na chwile
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przej$¢ w cieplejsze pomieszczenia, urzadzenia momentalnie pokrywa wilgo¢ co obniza ich
skutecznos¢ pracy. W takich warunkach zdaje si¢ jednym dobrym rozwigzaniem,
zastosowanie technologii gltosowych (Jurczak M., (2013), Glos w mrozni, Magazynowanie
i Dystrybucja nr 6, s. 46+47). Technologia glosowa dzialta w oparciu o ludzka mowe
1 wykorzystuje to jako sposob komunikacji pracownika z systemem WMS. Taka wymiana
informacji staje si¢ reala dzigki zastosowaniu terminala wyposazonego w zestaw
stuchawkowy oraz mikrofon. Komunikaty przekazywane s3 do terminala droga radiowa.
Terminal umieszczony jest tak aby nie ogranicza¢ komfortu i swobody ruchow pracownika,
np. moze by¢ przypiety do pasa. Proces kompletacji w oparciu o taki system rozpoczyna si¢
od zalogowania pracownika w systemie. Kolejno w pracownik udaje si¢ do strefy
kompletacji, gdzie dziala zgodnie z przekazywanymi mu przez system informatyczny
komunikatami. Magazynier badz inny pracownik magazynowy otrzymuje kompleksowa
informacj¢ dotyczaca lokalizacji pobieranego towaru, co wptywa na doktadnos¢ kompletaciji.
Potwierdzenie wykonania czynnosci odbywa si¢ w oparciu o wypowiadane przez pracownika
komunikaty, ktoére rozpoznawane si¢ przez system. Po prawidlowym rozpoznaniu system
wskazuje koleja lokalizacje pracownik i wszystko odbywa si¢ w analogiczny sposob. Trasa
jaka pokonuje pracownik jest oczywiscie optymalnie ustalona przez system WMS | aby
proces kompletacji trwal jak najkrocej (Klecha M., (2013), Za wczesnie na boom,

Magazynowanie i Dystrybucja nr 3, s. 56+59).

Drukarki termiczne do wydrukow etykiet logistycznych
W celu prawidlowej organizacji proceséw automatyzacji i identyfikacji towarow

w magazynie wykorzystuje si¢ etykiety logistyczne do znakowania zapasow. W tym celu
potrzebna jest wytrzymata 1 solidna przemyslowa drukarka termiczna do etykiet
logistycznych. W przypadku magazynu SM Mlekovita dodatkowym wymaganiem jest aby
mogta ona pracowa¢ 24 godziny na dobg¢. Takie rozwigzanie zapewnia drukarka NOVITUS
TSC MX340, ktora przedstawiono na rysunku 7.
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Rysunek 7. Drukarka termiczna

Zrodto:http://www.novitus.pl/sites/default/files/styles/medium/public/produkt/auto
id/mx240-printer-1.jpg, (2.05.2017r.).

TSC MX340 to przemystowa drukarka etykiet w rozdzielczo$ci 300dpi z kolorowym
wyswietlaczem dotykowym przeznaczona do pracy ciagtej 24x7. Szybki procesor 536 Mhz
zwigksza wydajno$¢ przy szybszej komunikacji i predkosci wydruku. Solidna konstrukcja:
podstawa i szkielet odlane z aluminium zamkni¢te w metalowej obudowie zapewniaja
wytrzymalo$¢ 1 niezawodnos$¢. W standardzie drukarka wyposazona jest w dotykowy
wyswietlacz LCD, 6 przyciskéw, wbudowany Ethernet, dwa porty USB host do podpigcia
Klawiatury i czytnika kodow oraz interfejsy USB 2.0, RS i Centronics. Opcjonalnie dostepny
jest przemystowy interfejs GPIO. W drukarce mozna uzywac kalki o dlugosci az do 600m.
MX340 oferuje duza pamie¢ (http://www.novitus.pl/pl/produkty/systemy-auto-id/drukarka-
etykiet/tsc-mx340.html (2.05.2015r.):

e 256MB SDRAM,;
e 128MB Flash;
e slot kart pamigci SD;

e standardowo drukarka posiada wbudowang emulacj¢ jezykoéw Eltron® i1 Zebra®.

PODSUMOWANIE
Wszystkie zaproponowane zmiany poprzez wdrozenie nowoczesnych technologii

pozwoli na zwigkszenie efektywnosci i1 obnizenie kosztow prowadzenie gospodarki
magazynowej w przedsigbiorstwie. Kazda z nich zwigzana jest z duzymi nakladami
finansowymi poniesionymi na ich wdrozenie, jednakze stosowanie ich w dluzszej
perspektywie przyniesie wymierne korzysci. Osiaggnigte dzieki nim oszczedno$ci mozna
bedzie przeznaczy¢ na rozwoj przedsiebiorstwa. Zintegrowanie =~ wdrozonego  systemu
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WMS z automatyka magazynowa to eliminacja waskich gardet, a takze optymalizacja prac
transportowych w magazynie. Takie przedsigwzigcie wplywa na skrocenie czasow
transportowych, czasow kompletacji 1 umozliwia znaczace podniesienie wydajnosci
magazynu. Nie bez udzialu w tym pozostaje wykorzystanie nowego wyposazenia
technicznego, ktore bez trudu adaptuje si¢ zarowno z systemem informatycznym, jak
1 doskonale wspotpracuje ze stosowang automatyzacja.

Potaczenie oswietlenia diodowego LED z zastosowanymi panelami fotowoltaicznymi to
doskonata oszczednos$¢ energii elektrycznej, ale i takze duzy uklon w stron¢ $rodowiska
naturalnego.

Systemy magazynowe w przedsigbiorstwach sa ,,zlem koniecznym” bowiem generuja
ogromne koszty dla przedsigbiorstwa, ale bez nich nie jest ono w stanie odpowiednio szybko
oraz efektywnie reagowaé na potrzeby klientow. W artykule autor przedstawit przyktad
praktyczny zwigzany z gospodarka magazynowa wybranego przedsiebiorstwa produkujacego
wyroby mleczarskie oraz propozycje usprawnienia funkcjonowania magazynu, tak aby
generowat jak najnizsze koszty, ale pozwalal w sposdb szybki i sprawny reagowaé na
potrzeby Klienta.

Dobrze zorganizowany magazyn to dla firmy wymierne korzysci, czgsto bardzo duze,
a dzigki skutecznemu zarzadzaniu skraca si¢ czas realizowanych procesow, efektywnie
wykorzystuje dostepng przestrzen magazynowa oraz nie wykonuje zbedne czynnosci, ktore

generuja koszty.
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