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Bez monopolu na drony

Cho¢ bezzatogowce w geodezji obecne sg krétko, to juz zdazy-

ly odmieni¢ nasza branze. Biorgc jednak pod uwage, ze potencjal
tych maszyn wcigz pozostaje w duzej mierze niewykorzystany,
kluczowy etap tej rewolucji jeszcze wciaz przed nami.

czace uzytkowania dronéw weszly

do krajowej legislacji w 2011 r., a na
bardziej szczeg6lowe regulacje trzeba
bylo czeka¢ kolejne dwa lata. Rok p6z-
niej, na miedzynarodowych targach
Intergeo w Berlinie, symbolicznie roz-
poczela sie Swiatowa moda na wykorzys-
tanie dronéw w geodezji. Ile z tych ma-
szyn stuzy dzi§ polskim geodetom, nie
sposéb oszacowaé. Wiadomo jedynie, ze
w naszym kraju zarejestrowano juz ogé-
fem ponad 150 tys. operatoréw dronéw,
a zapewne drugie tyle wykorzystuje bez-
zalogowe technologie bez dopetnienia
tego obowigzku.

Przytoczenie tych kilku faktéw pokazu-
je, jak szybko i skutecznie drony wdarty
sig do naszego zycia, co oczywiscie doty-
czy rowniez geodezji. Wezmy chocéby nie-
dawng konferencje ,, International Drone
Event — Swiat Pomiaréw” (IDE). Wydarze-
nie po$wiecone bardzo waskiemu — zda-
waloby sig — zagadnieniu zgromadzito
grubo ponad setke uczestnikéw z calego
kraju. Oznacza to, ze w tych niepewnych
ekonomicznie czasach wiele firm geode-
zyjnych upatruje szans na swdj rozwoj

P ierwsze ogoélnikowe przepisy doty-
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wlasnie w technologiach dronowych.
I nic dziwnego, bo mamy teraz §wietny
moment, by wej$¢ na rynek bezzalogo-
wych pomiaréw.

o Prawo jeszcze hamuje

Konferencyjne prezentacje koncentro-
waly sig wokét dwéch zagadnien — prawa
i technologii. Jak wielokrotnie podkres-
lano, aspekty te sg ze sobg $cisle zwig-
zane, bo obowigzujace dzi§ przepisy
istotnie ograniczajg dostepne juz tech-
nologiczne mozliwosci wykorzystania
pomiarowych bezzalogowcéw.

W dyskusjach o prawie nie brakowa-
fo opinii, ze obowiazujace od 1 stycznia
2021 roku nowe unijne regulacje sg dla
branzy dronowej pod pewnymi wzgleda-
mi krokiem wstecz. Zarzucano im m.in.
nieprecyzyjnos¢, rézne stosowanie w po-
szczeg6lnych krajach UE oraz zbyt duzy
stopienn skomplikowania. Kwestie te sg
szczegblnie odczuwalne w zastosowa-
niach o zwiekszonym ryzyku, czyli tych,
ktére nie mieszcza sie w tzw. kategorii
otwartej oraz scenariuszach standardo-
wych (szerzej terminy te wyja§niamy
na Geoforum.pl: bit.ly/drony-przepisy).

Co istotne, problem dotyczy réwniez
misji fotogrametrycznych. Pierwszym
z brzegu przykladem jest wykonywanie
lotéw poza zasiggiem wzroku (BVLOS)
nad miastami. Cho¢ tego typu misje maja
dla firm geodezyjnych ogromy potencjat,
to z punktu widzenia nowych unijnych
regulacji ich wykonywanie jest bardzo
trudne, o ile nie niemozliwe. Teoretycz-
ng furtkg w tym zakresie jest zdobycie
przez operatora tzw. certyfikatu LUC
(Light UAS operator Certificate). Okazu-
je sig jednak, ze przez zwigzane z tym
formalnosci nie przebrnal jeszcze zaden
polski podmiot. Krétko méwiac, bran-
za geodezyjna z rado$cig powitataby jas-
niejsze oraz bardziej liberalne regulacje.

Kluczowym pojeciem jest tu U-Space,
za ktérym kryje sie unijna idea specjal-
nej przestrzeni powietrznej, w ktérej auto-
nomiczne drony beda mogly poruszac sig
znacznie swobodniej niz obecnie, réw-
niez w miastach. Pierwsze, na razie dos¢
ogolnikowe regulacje w tym zakresie majg
wejs¢ w zycie juz w 2023 1. Nie wiadomo
jednak, kiedy mozna oczekiwaé szczego-
fowych przepiséw technicznych niezbed-
nych do urzeczywistnienia idei U-Space.
Jak jednak zapowiadat podczas konferen-
¢ji IDE Pawel Szymanski z Urzedu Lot-
nictwa Cywilnego, nastapi to wczesniej,
niz sie spodziewamy. By faktycznie tak
bylo, Polska Agencja Zeglugi Powietrznej



wspélnie z trzema samorzadami ($las-
kimi Gliwicami, mazowiecka Lesznowo-
lg oraz lubelskim Jastkowem) rozpoczeta
w 2022 r. realizacje projektu, ktéry ma by¢
poligonem testowym w zakresie wdraza-
nia U-Space w naszym kraju.

Nim sig tego doczekamy, w zycie wej-
dzie kilka innych istotnych zmian praw-
nych. Najwazniejsza to wprowadzenie
unijnych certyfikatéw dla dronéw, ktére
bedg wymagane od nowych maszyn od
1 stycznia 2024 r. Regulacje te szczego-
lowo opisaliémy w GEODECIE 10/2022.
W tym miejscu dodajmy jedynie, ze istot-
nym aspektem tych zmian bedzie wpro-
wadzenie tzw. stref geograficznych. W du-
zym skrécie chodzi o stworzenie unijnej
bazy obszaréw, gdzie poruszanie sie dro-
nami bedzie niemozliwe lub ograniczone.
Rejestr ten ma by¢ wgrywany do certyfi-
kowanego bezzalogowca, tak aby maszyna
,»Z automatu” przestrzegata tych obostrzen.

o Zaniedbane bezpieczensiwo

I tak plynnie przechodzimy do kolejnej
kwestii czesto poruszanej podczas konfe-
rencji IDE — bezpieczenstwa lotéw drona-
mi. Na razie w Polsce nie zarejestrowano
powaznych wypadkéw z bezzalogowca-
mi, aliczba drobnych incydent6w jest nie-
wielka. Ale wérdd prelegentéw powszech-
na byla opinia, Ze nacigganie czy wrecz
lamanie prawa dronowego to u nas rzecz
powszechna. Przykladem jest chocby la-
tanie rzekomo w zasiegu wzroku w odleg-
osci nawet kilku kilometréw od pilota.

Jak jednak podkreslal Maciej Wlodar-
czyk z PAZP, problem ten jest przez nasze
wladze dostrzegany, co juz wkrétce prze-
lozy sig na konkretne dzialania. Ich efek-
tem bedzie m.in. aplikacja, ktéra pozwo-
li kazdemu obywatelowi sprawdzi¢, czy
unoszacy sie nad jego glowa dron realizu-
je misje zgodnie z przepisami (tzw. ustuga
e-identyfikacji). Jesli jest inaczej, pilotowi
beda grozily kary, ktére ma wprowadzi¢
szykowana przez rzad nowelizacja prawa
lotniczego. Mandat bedzie mozna dostac
np. za brak ubezpieczenia OC (wymog
jego posiadania przewiduje wspomnia-
na nowelizacja) czy naruszenie scena-
riusza standardowego. Ponadto w zakre-
sie bezpieczenstwa PAZP szykuje ustuge
Dynamic Safety & Security, ktéra umoz-
liwi dynamiczne zamykanie przestrzeni
powietrznej dla dronéw, np. w zwigzku
z imprezami masowymi czy kleskami zy-
wiolowymi.

o Technologia pedzi naprzéd
Znacznie wiecej ekscytacji budzily
prezentacje dotyczace nowych techno-
logii. I trudno sie dziwi¢, bo w przeci-
wienstwie do prawa tu zmiany otwierajg
nowe mozliwosci wykorzystania dro-

néw. Krotki spa-
cer po stoiskach
wystawcow konfe-
rencji IDE potwier-
dza to, co wszyscy
doskonale wiedza
— bezapelacyjnym
liderem na tym po-
lu wcigz pozostaje
chinska firma DJI.
A swojg niedawng
premierg wirni-
kowca Mavic 3 En-
terprise te pozycje
tylko umocnita.

Alejuznarynku
sensoréw dla bez-
zalogowcéw panu-
je znacznie wiek-
sza réznorodnosc¢. Na stoiskach mozna
bylo bowiem zobaczy¢ nie tylko zwykte
kamery, ale takze aparaty wielospektral-
ne i do zdje¢ ukoénych, a nawet mierni-
ki zanieczyszczenia powietrza. Najwie-
cej dzieje sig jednak w ofercie lidaréw.
Tu swoja obecnos$¢ tez mocno zaznacza
DJI z relatywnie tanim (okolo 50 tys. z1)
i prostym w obstudze skanerem L1 [wie-
cej w artykule na s. 32 — red.]. Ale jesli
ktos oczekuje lepszej dokladnosci, zasie-
gu czy gestosci pomiaru, ma do dyspozy-
cji szerokg game rozwigzan wielu innych
producentéw. W ofercie polskich dystry-
butoréw znajdziemy dronowe skanery
takich marek, jak choé¢by Riegl, Geo-
sun, GreenValley, CHCnav czy Yellow-
Scan. Przed nami zatem bardzo szybka
popularyzacja bezzalogowego lotniczego
skaningu laserowego. Rozbudowa drona
z kamera o lidar pozwala bowiem zna-
czaco zwiekszy¢ mozliwoéci wykorzys-
tania latajacej platformy w zastosowa-
niach geodezyjnych.

Oczywiscie, nowinek technologicz-
nych istotnych z punktu widzenia geo-
dezji jest znacznie wiecej. Uwage warto
zwracaé chociazby na innowacje zwigk-
szajace autonomiczno$¢ latajacych syste-
mow. Tu dobrym przykladem jest dron
Leica BLK2Fly czy skaner SLAM Eme-
sent Hovermap. Pierwszy zaprojekto-
wano z my$lg m.in. o autonomicznym
skanowaniu budynkéw. Drugi jest za$
promowany jako narzedzie np. do po-
miaru kopalnianych szybow.

Nic nam jednak po najlepszych nawet
dronach i sensorach, jesli nie posiada-
my dobrego oprogramowania do obrdb-
ki zdje¢ i chmur punktéw. W tym przy-
padku postep technologiczny réwniez
bedzie sie w najblizszych latach koncen-
trowal na automatyzacji, a konkretnie
na uczeniu maszynowym. Na razie tego
typu narzedzia projektowane sa gtéwnie
z myS$lg o analizie danych obrazowych,

Konferencji IDE towarzyszyta wystawa sprzetu i oprogramowania

ale kwestig czasu jest dostosowanie ich
do obrébki réwniez chmur punktéw.

o Geodedi przed szansq

Wspdélnym mianownikiem szykowa-
nych zmian prawnych i juz dostepnych
innowacji technologicznych jest to, ze
ulatwiajg one wykorzystanie dronéw nie
tylko dobrze przeszkolonym profesjona-
listom, ale i laikom. W efekcie prostsze
misje fotogrametryczne z powodzeniem
moga juz realizowac uzytkownicy bez wy-
ksztalcenia geodezyjnego. Taki byt mie-
dzy innymi wydzwiek wystgpienia Lu-
kasza Kacprzaka z warszawskiej firmy
PKIG poswieconego zastosowaniom dro-
néw w projektowaniu Centralnego Portu
Komunikacyjnego. Po pierwsze, udowad-
nial on, ze przy realizacji nowoczesnych
irozleglych inwestycji wykorzystanie dro-
na w obstudze geodezyjnej to juz ,,oczywi-
sta oczywisto$¢”. Przyczynia sig do tego
chocby postepujaca popularyzacja meto-
dologii BIM czy wymaganie przez inwe-
storéw coraz lepszych map. Po drugie, po
dane przestrzenne z bezzalogowcow coraz
chetniej siegaja takze inni uczestnicy pro-
cesu inwestycyjno-budowlanego — archi-
tekci, projektanci czy nadzér inwestorski.
Cho¢ dostawcami tego rodzaju danych sa
czesto firmy geodezyjne, to niejednokrot-
nie specjalisci z tych branz realizujg juz
naloty samodzielnie.

Ale konferencja IDE pokazata, ze zasto-
sowan pomiarowych dronéw jest znacz-
nie wiecej. Sprawdzaja sie one chociaz-
by w rolnictwie, ogrodnictwie, ochronie
srodowiska czy w dziataniach stuzb ra-
tunkowych i porzagdkowych. To bogate
spektrum zastosowan jest dla geodezji
i szansa, i zagrozeniem. Podobnie jak
niegdys$ w przypadku GIS-u geodeci po-
winni bowiem zadac¢ sobie pytanie, czy
zainwestujg w te technologie teraz, czy
pozwolg wyprzedzic¢ si¢ innym branzom.

Tekst i zdjgcia Jerzy Krolikowski
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