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Streszczenie: Jednym z kluczowych obszaréw dziatari majacych
spowolni¢ zmiany klimatyczne, a nastepnie je zatrzymad, s dzia-
tania modernizacyjne w sektorze budynkoéw istniejacych o bar-
dzo niskiej efektywnosci energetycznej. Do tej grupy zaliczaja sie
budynki o ponad 100-letniej historii, czasami petnigce funkcje re-
prezentacyjne, hotelowo-konferencyjne, wypoczynkowe czy, jak
w tym przypadku, schroniska gérskiego. W artykule poruszono te-
matyke modernizacji starego schroniska gérskiego na podstawie
Domu Slaskiego w Karkonoszach, w ktérej przedstawiono efektyw-
nos¢ energetyczna w stanie istniejacym i mozliwosci jej poprawy
wskutek szeregu dziatar termomodernizacyjnych.

Stowa kluczowe: termomodernizacja, efektywnos¢ energe-
tyczna budynkéw, budynki zamieszkania zbiorowego, schroni-
ska gorskie.

1. Wprowadzenie

W Polsce, wedtug rejestru Centralnego Wykazu Obiektow
Hotelarskich [9], jest tylko 49 schronisk gérskich posiadaja-
cych status schroniska okreslony w ustawie [1]. Jest jednak
ponad drugie tyle schronisk gérskich [7], ktére go nie po-
siadajg (utracity go badz nie zostaty wpisane do ewidencji
przez marszatka wojewdédztwa wtasciwego dla potozenia
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Rys. 1. Dom Slgski, widok od strony Gtéwnego Szlaku Sudeckiego
(arch. wtasne, wrzesien 2022)
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Abstract: One of the key areas of action to slow down and then
stop climate change is thermal modernization of existing buil-
dings with very low energy efficiency. This group includes buil-
dings with over 100 years of history, sometimes serving repre-
sentative, hotel and conference functions, leisure facilities or, in
this case, a mountain hostel. The article deals with the subject
of thermal modernization of an old mountain shelter on the ba-
sis of Dom Slaski in the Karkonosze Mountains, in which energy
efficiency of the existing state and the possibilities of its impro-
vement as a result of a series of thermal modernization activi-
ties are presented.

Keywords: thermal modernization, energy efficiency of buildings,
communal residential buildings, mountain hostels.

obiektu), ale zwyczajowo nazywa sie je schroniskami ze wzgle-
du na ich dawna klasyfikacje lub po prostu petniong funk-
cje. Zdecydowana wiekszos¢ z tych budynkéw to obiekty
stare, nierzadko ponad 100-letnie, wymagajgce zdecydo-
wanych dziatan w zakresie poprawy efektywnosci energe-
tycznej. Jedna opcja jest zburzenie starego i wybudowanie
nowego, energooszczednego obiektu, czego przyktadem
moga by¢ schroniska: Schiestlhaus w Austrii [6] czy Refu-
ge du Gouter we Frangji [8]. Druga jest modernizacja, ktéra
jest przedmiotem niniejszego artykutu.

2. Analizowany budynek

2.1. Opis budynku i jego systeméw technicznych

Schronisko Dom Slaski, widoczne na rysunku 1, lezy w ad-
ministracyjnych granicach Karpacza na Réwni pod Sniezka,
przy Gtéwnym Szlaku Sudeckim na wysokosci 1394 m n.p.m.
Budowe obiektu ukoriczono w 1922 roku [5]i od tego czasu
budynek praktycznie nie przechodzit gruntownych remontéw
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ani termomodernizacji, wymieniano jedynie okna. Budynek
nie jest wpisany do rejestru zabytkow.

Budynek jest cze$ciowo podpiwniczony, o powierzchni
A;=1080 m?i kubaturze ogrzewanej V, = 3080 m*. Bryfa obiektu
jest zwarta (wspdtczynnik ksztattu A/V=0,61), co widac na ry-
sunku 2 i skfada sie z dwdch czesci: wyzszej, 5-kondygnacyj-
nej o schodkowym dachu, w ktérej znajduja sie m.in. poko-
je hotelowe oraz nizszej, 3-kondygnacyjnej, w ktérej miesci
sie m.in. cze$¢ gastronomiczna z dwoma salami.

Rys. 2. Dom Slgski (od lewej): rzut parteru i przekréj poprzeczny [3]

Wiekszo$¢ $cian Domu Slaskiego jest murowana, o grubosci
20-60 cm, jedynie $ciany w czesci restauracyjnej sa drew-
niane. Sciany pokryte sa od zewnatrz oktadzing z blachy
stalowej. Strop nad nieogrzewang piwnicg jest betonowy,
a pozostate — drewniane, drewniana jest rowniez konstruk-
cja dachu. W zadnej z przegrdd nie zastosowano izolacji ter-
micznej. Na podstawie wizji lokalnej stwierdzono, ze obecne
okna nie sg szczelne, co ma istotny wptyw na niska szczel-
nos¢ powietrzng budynku - na potrzeby rozwazan przyjeto
n., = 8,0 1/h. Wspétczynniki przenikania ciepta wszystkich
przegréd w stanie istniejgcym zestawia tabela 1.

Uzytkownikom schroniska zapewniony jest staty dostep
do wody cieptej i zimnej. Pokoje w czesci hotelowej sg ogrze-
wane, w kazdym znajduje sie grzejnik z gtowica termosta-
tyczna. Sezon grzewczy w budynku, z decyzji whasciciela,
trwa od pazdziernika do maja. Do produkg;ji ciepta na po-
trzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytko-
wej uzywany jest kociot na pellet drzewny (w, = 0,2) o mocy
150 kW. Przewody w instalacjach c.o. i przygotowania c.w.u.
nie sg izolowane. Sprawnosci instalacji dla stanu istniejacego
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Tabela 1. Zestawienie przegréd budynku w stanie istniejgcym

Wspétczynnik
Lp. Przegroda przenikania ciepta
[W/(m?K)]
1 |Dach 2,56
2 |Stropodach 1,08
3 | Podtoga na gruncie 0,77
4 | Strop nad nieogrzewana piwnicg 0,74
5 Strop pod nieogrzewanym 1,05
poddaszem
6 |Sciany zewnetrzne murowane 1,13-1,62
7 | Sciany zewnetrzne drewniane 0,52-0,64
8 |Sciany do nieogrzewanej piwnicy 1,90
9 |Okna(g=0,75) 1,65-2,90
10 |Drzwi 3,40

przyjeto na poziomie: n,, . = 0,50 dla systemu grzewczego
i Ny = 0,28 dla systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Wiekszos¢ pomieszczen w schronisku wentylo-
wana jest w sposéb naturalny. Jedynie w fazienkach oraz
niektérych pomieszczeniach kuchennych zastosowana jest
wentylacja mechaniczna wywiewna. W 2022 roku na dachu
schroniska, widocznym po prawej stronie na rysunku 1, za-
montowano instalacje fotowoltaiczng o mocy 15 kWp. Ca-
tos¢ wyprodukowanej przez panele energii, oszacowanej
na 10232 kWh/rok, przeznaczana jest na potrzeby funk-
cjonowania obiektu. Pomieszczenia w Domu Slgskim sa
oswietlane zaréwkami LED. Wszystkie informacje o budyn-
ku zostaty pozyskane od wtasciciela budynku. Za podstawe
wykonanych rysunkéw przyjeto pomiary wtasne dokonane
w trakcie wizji lokalnej obiektu we wrzesniu 2022 r. oraz do-
kumenty z inwentaryzacji obiektu [4] wykonanej na zlece-
nie wiasciciela obiektu w lipcu 2011 .

2.2, Analizowane dziatania modernizacyjne

Pierwszym etapem projektu termomodernizacji jest okre-
$lenie, biorgc pod uwage charakterystyke stanu istniejace-
go, obszaréw, w ktérych dziatania modernizacyjne sg najbar-
dziej potrzebne. W przypadku schronisk gorskich, zwtaszcza
tych bedacych nierozerwalnie wpisanych w krajobraz oko-
licy, wazne jest tez wskazanie dodatkowych, pozatechnicz-
nych wymagan, jakie nalezatoby spetni¢. Istotne jest zacho-
wanie wygladu zewnetrznego oraz petnej funkcjonalnosci
schroniska, a w szczegdlnosci — jak najmniejsze ogranicze-
nie jego kubatury uzytkowej. Biorgc pod uwage wiek budyn-
ku, nalezy tez zwrécic szczegdlng uwage, aby dobrane roz-
wigzania technologiczne nie wptynety negatywnie na stan
cieplno-wilgotnosciowy jego przegréd. W niniejszym arty-
kule przeanalizowano nastepujace sktadowe dziatan termo-
modernizacyjnych Domu Slaskiego:

* docieplenie przegréd - dziatania, zestawione w tabeli 2, ma-
jace na celu osiggniecie wartosci wspoétczynnika przenikania
ciepta UC na poziomie spetniajgcym wymogi WT 2021 [2];
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Tabela 2. Zestawienie rozpatrywanych zmian poprawiajqcych izolacyjnos¢ cieplng przegréd

Poszukujac optymalnego roz-

Wspotczynnik wigzania w analizie, rozwazano
Lp. Przegroda Rodzaj zastosowanej izolacji przenikania warianty taczone zakfadajace
ciepta [W/(m?K)] wykonanie 2 lub wiecej z wy-
1 |Dach pianka PUR natryskowa, A = 0,033 W/(mK), 0.14 mienionych sktadowych. Pod-
gr.12-14cm ' stawowym dziataniem w kazdym
2 | stropodach wetna mineralna, A = 0,034 W/(mK), 014 z wariantéw zgodnie z zasada
gr. 24 cm sefektywnosci energetycznej
3 | Podtoga na gruncie styropian, A = 0,036 W/(mK), gr. 11 cm 0,28 przede wszystkim” byto docie-
4 S‘Frop nad o ptyty PIR od spodu, A = 0,036 W/(mK), 022 plenie przegréd zewnetrznych.
meoqrzewa@ I . gr.7.cm Wszystkie warianty wraz z ich za-

5 i;r;pp%céi:sggzewa' wetna mmer;;l:;?;ﬂp% W/(mK), 0,14 kresem prac .zestawia '_ca bella 3.
Sciany zewnetrzne wetna mineralna, A = 0,034 W/(mK), Celem powyzszych dziatar byto
6 | murowane gr. 20 cm 0,16-0,18 osiggniecie mozliwie jak najniz-
. Sciany zewnetrzne wetna mineralna, A = 0,034 W/(mK), 016 szej \.Narto.s’d WSk.?Z’r?ika nieod.—
drewniane gr.16 cm ' nawialnej energii pierwotnej,
. Sciany wewnetrzne styropian, A = 0,040 W/(mK), 038 na poziomie spetniajagcym obec-
do nieogrzewanej piwnicy gr.12cm ! ne wymogi, przy jednoczesnym

* wymiana stolarki - demontaz obecnych okien i drzwi oraz
montaz nowoczesnej, szczelnej stolarki spetniajacej wymogi
WT 2021, z uwzglednieniem jej dopasowania do architektu-
ry budynku, ma to réwniez wptyw na szczelnos$¢ powietrz-
na budynku (przyjeto n,, = 1,5 1/h); przyjeto wymiane okien
na nowe o U, = 0,82 W/(m?K) i g = 0,53 oraz drzwi na nowe
o U;=0,79 W/(mK);

* wentylacja mechaniczna - czeSciowe wprowadzenie zde-
centralizowanej wentylacji mechanicznej z odzyskiem cie-
pta poprzez montaz urzadzenia pod parapetem okiennym
w kazdym pokoju, na 2. i 3. kondygnacji, ktéry ma dostep
do okien zewnetrznych;

* instalacja PV - rozbudowa istniejacej instalacji fotowolta-
icznej o nowe panele na dostepnej potudniowo - zachod-
niej potaci dachowej;

* izolacja rur c.o. i c.w.u. - zwiekszenie sprawnosci trans-
portu w instalacjach c.o. i c.w.u. poprzez izolacje pionéw
i rur rozprowadzajacych;

* pompy ciepta — zastgpienie obecnego zrédta ciepta
powietrznymi pompami ciepta potgczonymi kaskadowo,
ze wzgledu na duza zmiennos¢ zapotrzebowania na ener-
gie wynikajaca ze zmiennego poziomu wykorzystania bu-
dynku w skali roku.

Tabela 3. Zestawienie wariantéw modernizacji budynku schroniska

Dziatanie Warianty modernizacji
modernizacyjne W1 | W2 W3 | W4 |W5| W6 W7

Docieplenie przegréd + |+ [+ |+ |+ |+ |+
Wymiana stolarki +
Wentylacja mechaniczna +
Instalacja PV + +
Izolacja rur c.o. i c.w.u. +
Pompy ciepta +
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uwzglednianiu wybranych tech-
nicznych, ekonomicznych i spotecznych aspektéw kazdego
z dziatan. Maksymalna dopuszczalna wartos¢ wskaznika EP
wedtug rozporzadzenia [2] dla budynku o takiej samej geo-
metrii i przeznaczeniu jak Dom Slaski wynositaby 116,5 kWh/
(m?rok). Oczywiscie wymaog ten obowiazuje budynki nowe,
ale mozna go potraktowac jako dobry punkt odniesienia
i z tego powodu zostat wykorzystany do oceny zasadnosci
i efektywnosci rozwazanych dziatarh modernizacyjnych.

3. Wyniki

3.1. Bilans energetyczny budynku w stanie istniejacym
Obliczenia bilansu energetycznego budynku przeprowa-
dzono w programie CERTO 2015, przy zatozeniu nastepu-
jacych temperatur dla pomieszczen: fazienki +24°C, klatki
schodowe +16°C, pozostate pomieszczenia +20°C i danych
meteorologicznych dla stacji Sniezka. Analiza wynikéw wy-
kazata, ze wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie H,,
jest na poziomie 3307,5 W/K, a wspotczynnik strat wenty-
lacyjnych 960,8 W/K. Straty przez przenikanie przez prze-
grody stanowig 78% catkowitych strat ciepfa, w tym naj-
wiekszy udziat maja dach i sciany zewnetrzne, co wyraznie
widac na rysunku 3. Wynika to przede wszystkim z ich du-
zego udziatu powierzchniowego w obudowie termicznej
schroniska i znikomej izolacyjnosci termicznej.

Obliczona warto$¢ wskaznika energii uzytkowej wynio-
sta 458,4 kWh/(m?rok). W bilansie energii, przedstawionym
na rysunku 4, w zakresie energii uzytkowej, wida¢ wyrazna
dominacje sktadowej na ogrzewanie i wentylacje, ktéra sta-
nowi 91% potrzeb energetycznych, co wskazuje na wyso-
ka energochtonnos¢ budynku schroniska. Wskaznik energii
koncowej EK jest rowny 999,1 kWh/(m?rok), co jest efektem
niskiej sprawnosci istniejagcego kotta na pellet drzewny. Po-
dziat sktadowych energii koncowej jest nastepujacy: ogrze-
wanie - 83%, podgrzanie wody - 15%, oswietlenie - 2%
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i urzadzenia pomocnicze - ponizej 0,1%. Wskaznik nieod-
nawialnej energii pierwotnej EP dla stanu istniejgcego jest
rowny 227,8 kWh/(m?rok), co mimo ogdlnie stabej obudowy
termicznej budynku i dos¢ niskich sprawnosci instalacji c.o.
i c.w.u., nie jest wartoscig bardzo zta. Nalezy jednak pamie-
ta¢, ze jest to gtébwnie zastuga zastosowania paliwa o niskim
wspétczynniku naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej
wi jakim jest biomasa. Podziat sktadowych energii pierwot-
nej jest nastepujacy: ogrzewanie — 73%, podgrzanie wody —
13%, oswietlenie — 13% i urzagdzenia pomocnicze - 1%.

3.2. Efekt dziatan modernizacyjnych

Praktycznie wszystkie proponowane dziatania przyczyni-
ty sie do poprawy charakterystyki energetycznej budynku,
w poréwnaniu do stanu istniejgcego (WO0), co przedstawia
rysunek 5. Juz sama termomodernizacja przegréd (W1) po-
zwolitaby zaoszczedzi¢ znaczne ilosci energii poprzez zmniej-
szenie strat ciepta 0 77%, co przekfada sie na ponad dwu-
krotnie nizszg wartos¢ wskaznika EP = 111,5 kWh/(m?rok)
i pozwolitoby spetni¢ wymogi wedtug WT2021 stawiane no-
wym budynkom tego typu (EP < 116,5 kWh/(m?rok).
Dzieki proponowanym w wariancie W2 zakresie prac uzupet-
nionym o wymianie stolarki, mozna by poprawic¢ szczelnos¢
powietrzng budynku dzieki wyregulowaniu oku¢ w nowych
oknach i wtasciwym uszczelnieniu potaczenia miedzy oknem
a murem. To tacznie przetozytoby sie na zmniejszone zapo-
trzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje o 82%,
i uzyskanie wartosci wskaznika EP = 90,5 kWh/(m?rok).
Wariant W3 rozwaza zastosowanie urzadzen wentylacji zde-
centralizowanej z rekuperacja w pomieszczeniach na wszyst-
kich pietrach budynku posiadajacych dostep do sciany ze-
wnetrznej. Warto$c wskaznika EP w tym wariancie nieznacznie
wzrasta do poziomu 122,5 kWh/(m?rok) ze wzgledu na pra-
wie 5-krotny wzrost zapotrzebowania na energie dla urza-
dzen pomocniczych wskutek pojawienia sie wentylatorow.
Mimo ze to rozwigzanie wypada nieco gorzej na tle rozwia-
zan z wentylacja grawitacyjna, jego zaletami bylaby przede
wszystkim poprawa jakosci powietrza oraz zapewnienie
statych, niezaleznych od pogody, warunkéw w budynku.

Rys. 4. Sktadowe
wskaznikéw rocz-
nego zapotrzebo-
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Rys. 3. Podziat strat ciepta w budynku w stanie istniejgcym

To czynniki, ktére nalezatoby rozwazy¢, zwtaszcza pod ka-
tem komfortu gosci schroniska.

Montaz dodatkowych paneli fotowoltaicznych w wariancie
W4 polega na wykorzystaniu pozostatej czesci potudniowo
- zachodniej potaci dachowej, gdzie zmiescitoby sie maksy-
malnie dodatkowych 10 paneli. Ich wigczenie do instalacji
pozwolitoby zmniejszy¢ wartos¢ emisji CO, 0 64% w porow-
naniu do wariantu z jedynie ocieplonymi przegrodami (W1).
Dzieki wiekszemu udziatowi energii z odnawialnych zrédet
wartos¢ wskaznika EP spada do 91,2 kWh/(m?rok).
Rozpatrywane dodatkowo w wariancie W5 zaizolowanie pio-
néw i rur rozprowadzajacych instalacji centralnego ogrze-
wania i cieptej wody uzytkowej, pozwolitoby na wyrazny
wzrost sprawnosci transportu ciepfa i cieptej wody. W wyni-
ku tych prac wartos¢ wskaznika EP zmalataby o 10% ze 111,5
do 101,0 kWh/(m?rok). O ile energetyczne efekty tych dzia-
fan sa zauwazalne, wykonujac odkrywki przy pracach mo-
dernizacyjnych, nalezatoby rozwazy¢ realne mozliwosci wy-
konania ich w schronisku.

Wariant zaktadajacy wymiane istniejgcego Zrédta ciepta na po-
wietrzne pompy ciepta (W6), o ile w przypadku modernizacji
rozwigzan bazujacych na paliwach kopalnych zwykle jest ko-
rzystna opcja, o tyle tutaj wypada stabo, m.in. ze wzgledu na lo-
kalizacje. Zatozono, ze w temperaturze zewnetrznej nizszej niz
-5°C pompy ciepta nie beda dziata¢ wystarczajaco efektywnie,
a energia na potrzeby systeméw c.o. i cw.u. bedzie pozyski-
wana nadal z kotta na pellet. Na podstawie danych meteoro-
logicznych oszacowano, ze kociot musiatby by¢ wykorzysty-
wany przez az 20% czasu w roku. W efekcie tego wskaznik EP

Ev Y.
19,3
e I T 0.9

[kWh/(mZrok)]
600 800 1000

. m Ogrzewanie i wentylacja m Przygotowanie c.w.u. Oswietlenie Urzadzenia pomocnicze
istniejgcym
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W1
Rys. 5. Wartosci wskaznika EP w2
dla stanu istniejgcego (W0) oraz W3
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dla tego wariantu wynosi 481,6 kWh/(m?rok), co jest warto-
$cig ponad 2 razy wiekszg niz dla stanu istniejgcego. Nawet
rozbudowanie istniejacej instalacji o kolejne panele fotowol-
taiczne pokrytoby niewiele ponad 5% tego zapotrzebowania
i nieznacznie zmniejszyto EP. Dodatkowo dochodzi problem
pokrycia $niegiem czy wrecz oblodzenia jednostki zewnetrz-
nej pompy ciepfa na odstonietym terenie Réwni pod Sniezka.
Wariant najkorzystniejszy pod katem energetycznym (W7),
dzieki zastosowaniu kilku dziatan termomodernizacyjnych
(ocieplenie przegréd, wymiana stolarki, wentylacja me-
chaniczna w wybranych pomieszczeniach oraz rozbudowa
systemu PV), zapewnia optymalna poprawe efektywnosci
energetycznej budynku. Pozwolitoby to na redukcje ener-
gii pierwotnej o0 61%, energii koricowej na cele ogrzewania
i cieptej wody o 70%, co przedstawia rysunek 6, a energii
uzytkowej az o 77%. Wartos¢ wskaznika EP jest ponad 2,5-
krotnie nizsza w stosunku do stanu istniejacego (WO0) i wy-
nosi 87,9 kWh/(m?rok). Ten wariant uzyskuje tez najnizsze
wartosci wskaznika zapotrzebowania na energie uzytkowa
do ogrzewania i wentylacji EU,, = 64,4 kWh/(m?rok), co jest
wartoscig o 85% nizsza niz dla stanu istniejgcego i o prawie
50% nizsza niz dla wariantu W1 z projektowanym jedynie
dociepleniem przegréd (EU,, = 126,4 kWh/(m?rok)).

4, Podsumowanie

Przeprowadzona analiza wskazuje mozliwosci modernizagji
starego budynku schroniska gérskiego na przyktadzie Domu
Slaskiego w Karkonoszach. Na podstawie udostepnionej in-
wentaryzacji budynku, dostepnej dokumentacji archiwalnej
oraz wizji lokalnej sporzadzono model obliczeniowy budyn-
ku, ktéry pozwolit na ocene stanu istniejagcego i wskazanie po-
tencjalnych kierunkéw poszukiwania dziatarh termomoderniza-
cyjnych. Przedstawione wyniki wyraZnie wskazujag na celowos¢
wykonywania kompleksowych termomodernizacji budyn-
ku jako najbardziej efektywnego sposobu przeprowadzenia
tych prac. Analizowany budynek, gtéwnie ze wzgledu na swoj
wiek, traci najwiecej ciepta przez przegrody zewnetrzne — az
79%. Dlatego tez nie jest zaskakujacym fakt, ze dzieki ich do-
ciepleniu i wymianie stolarki na nowa jego charakterystyka
energetyczna znacznie sie poprawia. Zastosowanie wentyla-
¢ji mechanicznej z rekuperacjag mogtoby poprawic jakos¢ po-
wietrza w pomieszczeniach, ale dopiero jej potaczenie z dodat-
kowymi panelami fotowoltaicznymi jest w stanie zbilansowac
zwiekszone zapotrzebowanie energii na urzadzenia pomoc-
nicze. Sumarycznie, proponowane w optymalnej moderniza-
¢ji, zmiany spowodowatyby ponad 2,5-krotne zmniejszenie
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rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng. Co wie-
cej, osiggnieta wartos¢ wskaznika EP = 87,9 kWh/(m?rok),
byftaby wyraznie mniejsza od wymaganej wedtug WT 2021
dla nowo projektowanego budynku o takim przeznaczeniu.
Modernizacja schronisk gérskich, w celu poprawy ich efek-
tywnosci energetycznej wydaje sie jak najbardziej celowa.
Budynki te stuzg spotecznosci turystéw przez caty rok, bedac
pewnego rodzaju tacznikiem pomiedzy cywilizacja a natu-
ra. Przedsiewziecia tego typu mogtyby stuzy¢ jako widocz-
ny przyktad mozliwosci minimalizacji negatywnego wptywu
budynkdéw na srodowisko. W wybranych obiektach w Polsce
przeprowadzono juz pewne prace modernizacyjne, np. w ra-
mach projektu Zielone Schroniska w pasmie Beskiddw-Gor-
cow-Pienin [11], a w kolejnych schroniskach sa one planowa-
ne [10]. Prace te w wiekszym stopniu dotyczyly - badz beda
dotyczy¢ - remontu infrastruktury schroniska i zwiekszenia
ich atrakcyjnosci wobec klientéw, a w mniejszym - realne-
go dazenia do neutralnosci klimatycznej, jednak na pewno
sa to kroki we wiasciwym kierunku.
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