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Kompleksowy System

w2 W ENION GT SA

Do’ro 1 lipca 2007 to jedna

z wazniejszych dat polskiej
energetyki. Tego dnia zgodnie

z dyrektywami europejskimi i prawem
krajowym, wydzielenie OSD stato

sie faktem. Jest to réwniez dzien
wprowadzenia swobody wyboru
sprzedawcy energii dla wszystkich
odbiorcéw oraz wprowadzenia
obowiqgzku zakupu energii na potrzeby
roznicy bilansowej przez OSD.
Wszystkie te wydarzenia spowodowaty,
ze jednym z wazniejszych obowigzkow
OSD stato sie petnienie funkg;ji
Operatora Pomiaréw.



Pojecie Operatora Pomiaréw zo-
stato umieszczone po raz pierw-
szy w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Przesytowej z 1 czerwca 2006 r..
Zgodnie z definicjg ,,...podmiot od-
powiedzialny jest za przekazywanie
danych pomiarowo-rozliczeniowych
z Fizycznych Punktow Pomiarowych
Uczestnika Rynku Bilansujgcego do
OSP’. Funkcja Operatora Pomiaréw
znana jest rowniez w innych krajach
europejskich. W samej Wielkiej Bryta-
nii istnieje nawet stowarzyszenie ope-
ratorow pomiardw zrzeszajgce kilkuna-
stu cztonkdw. W naszej rzeczywistosci
funkcja zostata przypisana w naturalny
sposdb do OSD, bowiem to wtasnie
OSD (a wtasciwie cze$¢ dawnej spot-
ki zwigzana z dystrybucjg) posiadata
systemy pomiarowe obstugujgce po-
miary graniczne.

Uwarunkowania
i decyzje

Opisane we wstepie fakty spowo-
dowaty, ze znacznie zwigkszyt sie za-
kres pomiarow, ktore OSD musi po-
zyskiwac, przetwarzac¢ i udostepniac.
Ogodlnie rozszerzenie obejmuje naste-
pujgce obszary:

m Obszar pomiardw zainstalowanych
u odbiorcow i wytworcow, ktodrych
uktad pomiarowy posiada mozliwoseé
rejestracji danych minimum srednio
godzinnych. Obszar ten dotyczy za-
rowno odbiorcow/wytworcow TPA,
jak i odbiorcow/wytworcow, kto-
rzy nie skorzystali z wyboru sprze-
dawcy. Najczesciej sg to odbiorcy
z grup taryfowych A, B i czeSciowo
zgrup CiG;

m Obszar pomiardw zainstalowanych
u odbiorcow i wytworcow, kto-
rych uktad pomiarowy nie posiada
mozliwosci rejestracji danych mini-
mum $rednio godzinnych. Obszar
ten dotyczy zarbwno odbiorcow/
wytworcow TPA, jak i odbiorcow/
wytworcow, ktorzy nie skorzystal
z zasady wyboru sprzedawcy. Naj-
czesciej sg to odbiorcy z grup ta-
ryfowych Ci G;

m obszar pomiardw zwigzanych z in-
frastrukturg sieci dystrybucyjnej
(potrzebnych do wyznaczania réz-
nicy bilansowej):

- potrzeby wtasne OSD, w tym
m.in. stacji energetycznych,

— pomiary na transformatorach
110/sN i sN/nN.

Graficzna prezentacja obszaréw
jest przedstawiona na rysunku 1.
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Rys. 1. Graficzna prezentacja obszarow
pomiarowych

Istotnym jest, ze niezaleznie od ob-
szaru pomiarowegdo i zrédta pozyskiwa-
nia, dane pomiarowe muszg posiadac
rozdzielczo$¢ godzinng. Tak postawio-
ne wymagania byty praktycznie nie do
spetnienia zaréwno dla dotychczaso-
wych systemow pomiarowych, jak i sys-
temow bilingowych.

W zaistniatej sytuaciji, Operatorzy
Systemoéw Dystrybucyjnych staneli
przed koniecznoscig podjecia decyzji
o wdrozeniu nowych rozwigzan infor-
matycznych w zakresie:

m Operatora Pomiardw,
m Zmiany Sprzedawcy,
m Bilingu.

Jednym z pierwszych operatoréw,
ktory zdecydowat sie na kompleksowe
rozwigzanie problemu byt ENION GT SA.
W zakresie dziatanh Operatora Pomia-
row wybrano rozwigzanie firmy IN-
NSOFT z Warszawy w postaci grun-
townie zmodernizowanego systemu
SKOME. Rozwigzanie zagadnien zwig-
zanych z procesem zmiany sprzedawcy
i rozliczen powierzono firmie SYGNITY
i ZSK. Decyzja zostata podjeta pod ko-
niec 2007 r.

Zatozenia i wymagania

Tworzenie zatozen i specyfikacja wy-
magan od samego poczatku wydawaty
sie by¢ zagadnieniem ztozonym. Byt to
niewatpliwie jeden z gtdwnych powodow,
dla ktérych ENION GT SA zdecydowat
sie na wybor firmy INNSOFT. Dtugolet-
nia wspotpraca nad rozwojem systemow
pomiarowych w oddziatach Czestocho-
wa i Tarnéw, znajomo$¢ oprogramowa-
nia oraz poziom wiedzy merytorycznej
zarbwno uzytkownikow jak i wdrazajg-
cych, byt gwarantem sprawnego przy-
gotowania nowego wdrozenia.

Niezwtocznie po podpisaniu umowy
w grudniu 2007 r. uzgodniono wspolnie
nastepujgce zatozenia do systemu:

m System Operatora Pomiaréw ma
na celu pozyskiwanie, archiwizacje,
przetwarzanie oraz udostepnianie
danych pomiarowych odbiorcow
i wytworcow detalicznych (URD)
z obszaru ENION GT SA;

m System zostanie zainstalowany w od-
dziale Czestochowa na nowym nie-
zaleznym serwerze bazy danych;

m System wykorzystywac¢ bedzie ist-
niejgcy infrastrukture teleinforma-
tyczng ENION GT SA do podczytu
urzadzen pomiarowych;

m podczyt odbiorcow z grup taryfo-
wych A i B bedzie odbywat sie na
zasadzie odczytu bezposredniego
z uktadéw pomiarowych zainstalo-
wanych u odbiorcow. Podczyt od-
biorcéw z grup taryfowych C i G
bedzie odbywat sie na zasadzie
podczytu posredniego z plikbw po-
zyskanych z uktadéw pomiarowych
URD przez urzgdzenia inkasenckie
typu mReader. Pliki licznikowe be-
da przekazywane do systemu dro-
g3 elektroniczng (FTP, e-mail);

m odczyty beda wykonywane, w zalez-
nosci od potrzeb, przez pracownikdw
oddziatéw az do pracownikéw rejo-
néw. Proces pozyskiwania danych
bedzie realizowany w oparciu o lo-
kalne serwery podczytowe zainsta-
lowane w oddziatach ENION GT SA
(Bielsko-Biata, Bedzin, Czestocho-
wa, Krakéw, Tarndw);



= weryfikacja danych bedzie reali-
zowana za pomocg technologii
serwerdw terminali przez wiasci-
wy oddziat, na terenie ktérego
znajduje sie pomiar (Bielsko-Bia-
ta, Bedzin, Czestochowa, Krakow,
Tarnéw). Stanowiska Operatorskie
Terminalowe bedg stuzyty pracow-
nikom ENION GT SA do weryfika-
cji i korekty danych pomiarowych
z uwzglednieniem odpowiednich
praw dostepu do zdefiniowanych
przez administratora grup danych;

®m z poziomu serwera centralnego wy-
konane zostang interfejsy do syste-
mu bilingowego i systemu zmiany
sprzedawcy.

Przyjecie zatozen doprowadzito do
powstania koncepciji architektury lo-
gicznej i architektury fizycznej systemu.
Zgodnie z zatozeniami system Opera-
tora Pomiaréw sktada sie z:

m Centralnej Bazy Danych — skfadni-
cy przechowujgcej wszystkie dane
pomiarowe, konfiguracje sieci zbie-
rania danych, konfiguracje narzedzi
do weryfikacji i uzupetniania danych
oraz definicje praw dostepu;

= Serwerow Terminali — serweréw
zainstalowanych w pieciu oddzia-
tach ENION GT SA udostepniaja-
cych uzytkownikom ENION GT SA
funkcjonalno$¢ systemu Operatora
Pomiaréw zgodnie z uprawnienia-
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Rys. 2. Architektura logiczna systemu Operatora Pomiarow w ENION GT SA

Przed tworcami systemu stanety

mi nadanymi przez administratora
systemu w celu weryfikacji i korekty
danych pomiarowych;

Serwera Udostepniania Danych —
wydzielonego i wydajnego serwera,
realizujgcego funkcje przetwarzania
i udostepniania danych do syste-
mow zewnetrznych;

Serwerdw Podczytowych — maszyn
zainstalowanych w pieciu oddzia-
tach ENION GT SA stuzacych do
automatycznej akwizycji danych po-
miarowych zaréwno bezposrednio
z urzadzen, jak i posrednio z plikow
licznikowych.

Architektura logiczna systemu jest

przedstawiona na rysunku 2.

konkretne wyzwania. Mozna je podzie-

li¢ na kilka kategori:

m problem skali — ENION GT SA po-
siada ok. 2,5 min odbiorcéw. Na-
wet przy zatozeniu, ze system
w pierwszej kolejnosci musi obstu-
zy¢ tylko odbiorcoéw, ktérzy skorzy-
stajg z prawa wyboru sprzedawcy,
ilo§¢ pomiardw w systemie sie-
gnie 250 000 profili pomiarowych.
Przy danych przechowywanych
z rozdzielczoscig 15’ daje to ok.
25 000 000 rekorddw zapisanych
na dobe. W celu udostepnienia
danych w miejscach bilansowania,
serwer bedzie musiat wykonac¢ od-
czyt i przetworzy¢ takg samg licz-
be rekordbéw. Majgc powyzsze na

uwadze, zastosowano nastepujg-

ce rozwigzania:

- wydajny Serwer Bazy Danych
Z macierzg o duzej pojemnosci
pod kontrolg Oracle 9i EE,

— niezalezny Serwer Udostepniania
Danych stuzgcy tylko do obliczen
i udostepniania danych,

— rozproszong strukture pozyskiwa-
nia danych opartg na 5 Serwerach
Podczytowych zainstalowanych
w 5 oddziatach ENION GT SA,

— rozproszong strukture weryfikacii
danych opartg na 5 Serwerach
Terminali zainstalowanych w 5 od-
dziatach ENION GT SA.

m pozyskiwanie danych pomiarowych

— ilo$¢ pomiardw w systemie oraz ko-



niecznos¢ wykorzystania istniejgcej
infrastruktury przektada sie wprost
na znaczng ilos¢ typow urzgdzen
pomiarowych oraz drég transmis;ji
danych. W zwigzku z tym system
posiada nastepujgce interfejsy do
podczytu danych pomiarowych:
— bezposredni podczyt kilkunastu
typow licznikdw elektronicznych
i rejestratorow wszystkich zna-
czgcych producentéw na rynku,
— posredni podczyt kilkunastu ty-
podw licznikdw przez pliki pozyski-
wane z urzgdzen inkasenckich,
- wykorzystanie tgczy przewodo-
wych statych i komutowanych
(Swiattowodowych, PSTN), bez-
przewodowych statych i komuto-
wanych (GSM, GPRS, APN).

nowe narzedzia do przetwarzania
danych — petnienie funkcji Opera-
tora Pomiardéw na uwolnionym Ryn-
ku Energii wymaga udostepniania
pomiarow z rozdzielczoscig godzi-
nowg podmiotom sprzedajgcym
energie oraz bilansujacym jg han-
dlowo. Wymagato to stworzenia
nowych narzedzi rozszerzajgcych
funkcjonalnos¢ systemu:

— modutu definiowania wzorcodw

— narzedzia umozliwiajgcego
tworzenie standardowych profili
zuzycia, ktére przechowujg de-
finicje przebiegu energii za de-
finiowalny okres powtarzania
w definiowalnych strefach cza-
sowych oraz przy uzyciu filtrow
na typy dni,

— modutu ukrzywiania — narzedzia
umozliwiajgcego aproksymacie
danych 15’ na podstawie standw
liczydet lub ilosci energii oraz do-
wolnego wzorca,

— modutu prognozowania typu inka-
senckiego — narzedzia umozliwiajg-
Cego wyznaczenie i wprowadzenie
planowanej ilosci energii na przy-
szte okresy rozliczeniowe,

— modutu prognozowania/uzupet-
niania typu grafikowego — narze-
dzia umozliwiajgcego wyznaczanie
grafikéw danych pomiarowych na

podstawie historycznych danych
godzinowych,

— modutu zarzgdzania danymi po-
miarowymi — narzedzia umozli-
wiajgcego kontrole kompletnosci
danych i szybkiego ich uzupet-
nienia,

— modutu zarzgdzania agregatami
danych pomiarowych dla sprze-
dawcow energii i podmiotow od-
powiedzialnych za bilansowanie
handlowe na podstawie czasu
obowigzywania uméw sprzeda-
zy energii.

Wdrozenie

Proces wdrozenia podzielono na
nastepujgce etapy:

m instalacja infrastruktury sprzetowej
i teleinformatycznej w architektu-
rze uwzgledniajgcej problem skali
wdrazanego rozwigzania z réwno-
czesnym zainstalowaniem platfor-
my testowej,

m produkcyjne uruchomienie czesci
systemu niezbednej do wykonywa-
nia biezgcych obowigzkow, tj. wy-
znaczania i udostepniania danych
Z migjsc bilansowania zaréwno do
OSP, jak i sprzedawcow energii dzia-
tajgcych na terenie ENION GT SA,

m uruchomienie docelowe;j sieci zbie-
rania i weryfikacji danych w oparciu
o strukture oddziatowa,

m wdrozenie interfejséw do syste-
mow bilingowego i zmiany sprze-
dawcy,

m uruchomienie narzedzi do spraw-
nego zarzadzania masows iloscig
danych pomiarowych.

Przyjety harmonogram spowodo-
wal, ze juz w marcu system pracowat
na platformie produkcyjnej i obstugi-
wat podstawowe zadania operatora,
tj. pozyskiwanie danych z punktéw po-
miarowych odbiorcéw, kidrzy dokonali
wyboru sprzedawcy, agregacije tych po-
miaréw na miejsca bilansowania oraz
udostepnianie danych.

Duzym wyzwaniem kolejnych eta-
pow byto uruchomienie systemu we

wszystkich oddziatach. Zwigzane byto
ono z koniecznoscig przepiecia drog
transmisji danych z istniejgcych progra-
mow do podczytu licznikdw wykorzy-
stywanych do tej pory przez oddziaty
oraz szkoleniem nowych uzytkowni-
kow systemu. Uwagi zebrane w trakcie
wdrazania systemu w oddziatach spo-
wodowaty duzy wzrost funkcjonalnosci
i niezawodnosci systemu.

Dzieki funkcjonujacej platformie te-
stowej, sprawnie i bez wiekszych prze-
szkdd uruchomiono sprzegi do syste-
mu bilingowego i zmiany sprzedawcy.
Mozliwe byto rowniez bezproblemo-
we testowanie nowych modutdw funk-
cjonalnych, ktére po zaakceptowaniu
przez ENION GT SA byty uruchamiane
w $rodowisku produkcyjnym.

Wdrozenie systemu zakonczyto sie
w pazdzierniku 2008 r. Nie zakonczyt
sie za to na pewno proces dalszego
rozwoju systemu.

Podsumowanie

Wdrozony w ENION GT SA sys-
tem jest jednym z pierwszych w kraju
kompleksowych rozwigzan zwigzanych
z pozyskiwaniem i przetwarzaniem ma-
sowych danych pomiarowych na po-
trzeby Rynku Energii. Dzigki duzemu
naktadowi pracy zaréwno ze strony
ENION GT SA, jak i INNSOFT, powsta-
to narzedzie wspierajgce codzienne obo-
wigzki OSD w zakresie petnienia funkciji
Operatora Pomiarow. Juz teraz system
jest przygotowany na dalszy rozwoj ryn-
ku, ktéry docelowo bedzie wymagat po-
zyskiwania godzinowych danych po-
miarowych od wszystkich odbiorcéw.
Zadanie to staje sie coraz bardziej realne
Z uwagi na coraz nizsze ceny ukfadow
pomiarowych, coraz wigkszg przepusto-
wosc¢ tgczy bezprzewodowych oraz co-
raz wigkszg wydajnos¢ serwerdw.
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