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Streszczenie: Filozofia GOZ (gospodarka o obiegu zamknie-
tym) dotyczy spraw klimatu, srodowiska naturalnego i zréwno-
wazonego gospodarowania zasobami. Jest to szczegdlnie wazne
w polskim sektorze budowlanym. W artykule dokonano analizy
dostepnej literatury i aktéw prawnych oraz skupiono sie na de-
finicjach zwigzanych z tym zagadnieniem w celu przeprowadze-
nia transformacji w kierunku GOZ.

Stowa kluczowe: budownictwo, zréwnowazony rozwdj, filozofia
gospodarki o obiegu zamknietym, polski sektor budowlany.

1. Wprowadzenie

Abstract: The Circular Economy philosophy concerns climate,
natural environment and sustainable management of resour-
ces. This is particularly important in the Polish construction sec-
tor. The article analyzes the available literature and legal acts and
focuses on definitions related to this issue in order to carry out
the transformation towards circular economy.

Keywords: construction, sustainable development, circular eco-
nomy philosophy, Polish construction sector.

2. Gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ)

W ostatnich latach w Polsce obserwuje sie znaczny wzrost
zainteresowania sprawami klimatu, srodowiska naturalne-
go i zrbwnowazonego gospodarowania zasobami. Uwaga
skupia sie na producentach tworzyw sztucznych, zywnosci,
czy branzy transportowej. Stosunkowo mato dostrzegalnym
problemem jest wptyw budownictwa na stan gospodarki,
spoteczenstwa i srodowiska. Natomiast, oficjalne statystyki
mowia, ze polski sektor budowlany zuzywa najwiecej surow-
céw, emituje najwiecej gazoéw cieplarnianych oraz produ-
kuje najwiecej odpaddw sposrdd wszystkich gatezi gospo-
darki [1], a to, zdaniem autoréw, wymaga transformacji w kie-
runku gospodarki o obiegu zamknietym [8].

Z punktu widzenia praktyki budowlanej podstawowym
sposobem, w ktérym sektor budowlany w Polsce nalezy
modyfikowac jest transformacja z modelu gospodarki li-
niowej na cyrkularny. W ogélnym zatozeniu budowlany
model cyrkularny polega na jak najdtuzszym utrzymywa-
niu obiektéw w obiegu gospodarczym przy rownoczesnej
maksymalizacji ich wartosci ekonomicznej. Jest to rady-
kalnie odmienna wizja od standardowego procesu zycia
obiektu budowlanego, w ktérym po pozyskaniu surow-
cow obiekt budowlany jest wytwarzany, eksploatowany,
po czym staje sie odpadem.

Zdaniem praktykow polski sektor budowlany jest ideal-
ng branza na wprowadzenie modelu gospodarki o obie-
gu zamknietym i zdaniem autoréw wymaga transformacji
w tym kierunku [8]. Obiekty budowlane charakteryzuja sie
wysoka trwatoscia, mozliwoscia ich remontu, rozbudowy
czy nadbudowy i dostosowan do nowych wymagan uzyt-
kownikéw [13].
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Gospodarki panstw cztonkowskich UE réznia sie od sie-
bie, w zwigzku z czym nie istnieje jeden wtasciwy model
gospodarowania. Aby to ujednolici¢, pod koniec 2015 .
Komisja Europejska opublikowata komunikat dotyczacy
gospodarki o obiegu zamknietym. Byt on zestawem pro-
pozycji dziatan, ktére maja przyczynic sie do zmiany mo-
delu rozwoju gospodarczego w kierunku GOZ odpowied-
niego dla wszystkich panstw cztonkowskich.

Pojecie: gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ), czesto
nazywana gospodarka obiegu zamknietego pochodzi z je-
zyka ang. od circular economy i jest réznie interpretowana
w Polsce (tab. 1).

Analiza wymienionych sformutowan dotyczacych GOZ po-
zwolita zdefiniowa¢ gospodarke obiegu zamknietego dla
polskiego budownictwa.

GOZ - Gospodarka o Obiegu Zamknietym (circular economy)
jest modelem gospodarczym przysztosci, w ktérym zasoby
kraza w obiegu zamknietym w catym cyklu zycia obiektu bu-
dowlanego, tzn. surowce, materialy, produkty, poffabrykaty
i prefabrykaty budowlane pozostaja w gospodarce tak diu-
go, jak jest to mozliwe. Oznacza to, ze obiekty budowlane
powinny by¢ tak planowane, projektowane, produkowane
i eksploatowane, aby minimalizowa¢ wytwarzanie odpadéw
oraz nalezy poszukiwac alternatyw dla ich ponownego zago-
spodarowania (nie utylizacji) jako surowcéw wtérnych [13].

3. Obiekty budowlane w inzynierii ladowe;j

Obiekty budowlane to techniczne obiekty antropogenicz-
ne, takie jak: budynki, budowle i obiekty matej architektury,
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Tabela 1. Definiowanie GOZ [13]

Lp.

Zrédto

Definicja

Ratusz K., Kosecki M., Eko - rozwigzania na jutro
w sektorze rolno-spozywczym. Polskie Produk-
ty dla transformacji do Gospodarki o Obiegu
Zamknietym.

Gospodarka o obiegu zamknietym — regeneracyjny system gospodarczy,
w ktérym minimalizuje sie zuzycie surowcéw i wielkos¢ odpaddéw oraz
emisje i utrate energii poprzez tworzenie zamknietej petli proceséw,

w ktérych odpady z jednych proceséw sa wykorzystywane jako surowce
dla innych, co maksymalnie zmniejsza ilos¢ odpadéw produkcyjnych [17].

Klasa A., Publikacja pokonferencyjna,Gospo-

GOZ - model gospodarki, ktéra opiera sie na zatozeniu, ze wartos¢
produktow, materiatéw i zasobéw ma by¢ utrzymywana w gospodarce

2| eene Ololizsu i et Wi v Ol tak dtugo, jak to mozliwe, by w efekcie ograniczy¢ wytwarzanie odpadéw
Olsztyn 2019 L
do minimum [6].
Kulczycka.J., E. Pedmwgtr E..,.Go.spodarka O.Oble- Gospodarka o obiegu zamknietym - cyrkularna jest modelem gospo-
gu zamknietym — definicje i ich interpretacje, . . . L . :
- darczym, ktérego celem jest zapewnienie takiej dziatalnosci cztowieka,

3 | [w]: Kulczycka J. (red.), Gospodarka o obiegu S N . .

. - . . w efekcie ktérej nie odnotowuje sie negatywnych skutkow wptywu dzia-
zamknigtym w polityce i badaniach naukowych, falnosci gospodarczej na sSrodowisko naturalne czy zycie ludzkie [7]
Wydawnicto IGSME PAN, Krakéw, 2019 9osp ) yzy .

GOZ - model rozwoju gospodarczego, w ktérym — przy zachowaniu
warunku wydajnosci - spetnione sa nastepujace podstawowe zatoze-
Piesik S., Polskie produkty dla transformadji nia: warto§c dodana sur'ow’c'ow/zasobow, materla’rolw |'prodt.'|kFow1.est
. . . - maksymalizowana oraz ilo$¢ wytwarzanych odpaddw jest minimalizowa-
9 || BT GEEaRE i@ elEgl AL i, na, a powstajace odpady sa zagospodarowywane zgodnie z hierarchi
Wydawnictwo IGSMIE PAN, Krakow, 2021 @ powstajace odpady s zagospodarowywane zg renia
sposobow postepowania z odpadami (zapobieganie powstawaniu odpa-
doéw, przygotowywanie do ponownego uzycia, recykling, inne sposoby
odzysku, unieszkodliwienie) [16].
Mapa drogowa transformacji w kierunku go- GOZ.— Gospodarka o oble,gu.zamknletym (c1r§ular economy) jest kor\-
. . . L cepcjg gospodarcza, w ktérej produkty, materiaty oraz surowce powinny

5 | spodarki o obiegu zamknietym, Ministerstwo i o 1 .

. . pozostawac w gospodarce tak dtugo, jak jest to mozliwe, a wytwarzanie
Rozwoju i Technologii, Warszawa, 2019 . ; . . R

odpaddéw powinno by¢ jak najbardziej zminimalizowane [8].
Kaczynska E., Urbanowicz P, Gospodarka Obiegu | Podejscie charakterystyczne gospodarki o obiegu zamknietym zaktada

6 Zamknietego Publikacja pokonferencyjna, War- | minimalizacje ilosci generowanych odpaddéw na poziomie projektowania
minsko-Mazurski Osrodek Doradztwa Rolniczego | i standardowo obejmuja innowacje w catym taricuchu wartosci, a nie tylko
z siedziba w Olsztynie, Olsztyn, 2019 rozwigzania na koniec cyklu zycia produktu [5].

GOZ - model produkgji i konsumpcji, ktéry polega na dzieleniu sig, pozy-
czaniu, ponownym uzyciu, naprawie, odnawianiu i recyklingu istniejacych
materiatéw i produktéw tak dtugo, jak to mozliwe. W ten sposéb wydtuza

7 Parlament Europejski Aktualnosci https://www. | sie cykl zycia produktéw. W praktyce oznacza to ograniczenie odpadéw
europarl.europa.eu/news/pl do minimum. Kiedy cykl zycia produktu dobiega konca, surowce i odpady,

ktére z niego pochodza, powinny zosta¢ w gospodarce. Mozna je z po-

wodzeniem wykorzysta¢ ponownie, tworzac w ten sposéb dodatkowa

wartosc¢ [15].

Gospodarka o obiegu zamknietym jest koncepcja, w ktérej produkty,
Olsztynska I., Materiaty budowlane w gospodar- | materiaty oraz surowce powinny pozostawac caty czas w obiegu go-

g |ceo obiegu zamknietym, Energia i Recykling: spodarczym. Oznacza to, ze produkty powinny by¢ tak projektowane
gospodarka obiegu zamknietego1/2018, i produkowane, aby minimalizowa¢ wytwarzanie odpadéw oraz poszuki-
str. 43-45 wac alternatyw dla ich ponownego zagospodarowania (nie utylizacji) jako

surowcoéw wtérnych [14].
GOZ w Praktyce GOZ.to mode! gospodarczy pr.zysz’fosa,.w k.torym zas,o,by kraza w za

9 mknietym obiegu. Zmaksymalizowana jest ich warto$¢ dodana, a zmini-
https://gozwpraktyce.pl . . .

malizowane powstawanie odpadoéw [1].
Gruis V., Circular Buildings: Transformacja w kierunku GOZ obejmuje wszystkich uczestnikéw cyklu

10 constructing a sustainable zycia obiektu budowlanego: architektéw, projektantéw, wykonawcéw
future, Holland Circular Hotspot, NL, Nether- i uzytkownikéw obiektéw budowlanych we wspétpracy z instytucjami
lands, 2022 rzagdowymi, nauki i edukacji [4].

Tomaszewska J., Polski sektor budowlany a GOZ, I?rf)ces t.ransformaql w kl.er.unku GOZw bt.Jdown.lctW|elwymaga podej-
11 Materiaty budowlane 12/2019 $cia holistycznego, angazujgcego wszystkie ogniwa fancucha dostaw,
Y na wszystkich etapach cyklu zycia obiektu budowlanego [20].
Zapobieganie powstawaniu i zmniejszenie ilosci odpadéw oraz negatyw-
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nego wptywu ich wytwarzania i gospodarowania nimi oraz zmniejszenie
12 |2008/98/WE z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie | catkowitego wptywu uzytkowania zasobéw i poprawa efektywnosci ta-

odpadéw oraz uchylajaca niektére dyrektywy

kiego uzytkowania ma zasadnicze znaczenie dla przejscia na gospodarke
o obiegu zamknietym [2].
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ktore nalezy planowac, projektowa¢, budowac i eksploato-
wac tak, aby minimalizowac¢ wytwarzanie odpadéw oraz
poszukiwac alternatyw dla ich ponownego zagospodaro-
wania (nie utylizacji) jako surowcéw wtérnych zgodnie z za-
sadami inzynierii ladowej [2].

Inzynieria ladowa, okreslana czesto jako budownictwo la-
dowe i wodne jest dyscypling nauk inzynieryjnych i tech-
nicznych ksztattujaca powierzchnie Ziemi pod potrzeby eg-
zystencji cztowieka. Laczy w sobie umiejetnosci, takie jak
analizowanie, projektowanie, wznoszenie oraz utrzymanie
wszelkich obiektéw budowlanych, w cyklu ich zycia, w aspek-
cie technicznym, ekonomicznym, gospodarczym i spotecz-
nym [13]. Tradycyjnie obiekty budowlane powinny by¢ trwa-
te, uzyteczne, piekne i bezpieczne [21].

Trwatos¢

Trwatoscig obiektu budowlanego nalezy traktowac okres, w kté-
rym obiekt zachowuje swoje wtasciwosci uzytkowe. Jest ona
okreslona dla normalnych, czyli zatozonych przy projektowa-
niu, warunkow eksploatacji i wyraza sie okresem uzytkowania,
w ktérym wiasciwosci uzytkowe utrzymuija sie na poziomie nie
nizszym niz dopuszczalny. W literaturze cecha ta definiowana
jest w dosc réznorodny sposdb, gdzie zamiennie stosuje sie po-
jecia: trwatos¢, oczekiwana trwatos¢, okres uzytkowania, pro-
jektowany okres uzytkowania, przewidywany okres uzytkowa-
nia, trwato$¢ ustalona w drodze eksploatacji [19].

Przy okreslaniu trwatosci obiektu budowlanego nalezy analizo-
wac jego zuzycie. Zuzycie to utrata wartosci w stosunku do kosz-
tu wzniesienia obiektu nowego. Wyrdznia sie: zuzycie tech-
niczne (fizyczne), funkcjonalne (uzytkowe) oraz Srodowiskowe.
Zuzycie techniczne jest z jednej strony zuzyciem wynikajacym
z wieku obiektu budowlanego, trwatosci zastosowanych mate-
riatéw, jakosci wykonawstwa budowlanego, sposobu uzytko-
wania i warunkéw eksploatacyjnych, wad projektowych oraz
prowadzonej gospodarki remontowej, za$ z drugiej strony
jest wynikiem zuzycia poszczegdlnych jego elementéw kon-
strukcyjnych, wykonczeniowych i instalacji. Przy ocenie zuzy-
cia technicznego obiektu nalezy uwzgledni¢ takie czynniki
wplywajace bezposrednio na stan poszczegoélnych elemen-
tow, jak: ruchy gruntéw i osiadanie, szkody gdrnicze, poziom
waod gruntowych, wstrzasy i drgania, odksztatcenia termicz-
ne, agresywne dziatanie pytéw i zwigzkéw chemicznych itp.
Zuzycie funkcjonalne wynika z poréwnan zastosowanych
w danym przypadku projektowych rozwigzan uzytkowych
do aktualnie preferowanych (ocena nowoczesnosci). Powsta-
je podczas oceny zastosowanych w obiekcie budowlanych
rozwigzan projektowych, uzytych materiatéw budowlanych,
wykonczeniowych i wyposazenia w instalacje wewnetrzne
w stosunku do obecnie stosowanych i preferowanych roz-
wigzan, a takze uwzglednia przeznaczenie, sposéb uzytko-
wania obiektu budowlanego oraz mozliwosci zmiany funk-
¢ji lub sposobu uzytkowania.

Przy ocenie zuzycia funkcjonalnego nalezy uwzglednic rozwia-
zania materiatowe, postep technologiczny w budownictwie,
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rozwigzania architektoniczno-konstrukcyjne, standard i sto-
sowane materiaty wykonczeniowe, komfort i funkcjonalnos¢
uzytkowa, a takze zmiane norm i przepiséw w zakresie moz-
liwosci dalszego uzytkowania obiektu budowlanego. W przy-
padku obiektéw specjalistycznych nalezy réwniez uwzgled-
ni¢ mozliwosci dostosowania obiektu do innej funkcji oraz
oceni¢ utrudnienia uniemozliwiajace zmiane funkcji obiektu
i sposobu jego wykorzystania. Zuzycie srodowiskowe zwia-
zane jest ze srodowiskiem i czynnikami je charakteryzuja-
cymi, takimi jak hatas, zanieczyszczenia czy tez zmiana pla-
nu zagospodarowania przestrzennego [22].

Uzytecznosé

Uzyteczno$¢ w waskim tego stowa ujeciu ekonomicznym
traktowana jest jako zdolnos¢ do zaspokajania potrzeb, zas
w szerszym tego stowa znaczeniu jako satysfakcja i przyjem-
nos$¢ z uzytkowania. Przy czym nalezy pamieta¢, ze cecha
ta ulega zmianie wraz z uptywem czasu, tzn. obiekty budow-
lane ulegaja zuzyciu w czasie ich uzytkowania. W pierwszym
etapie, ktéry obejmuje okoto 20 lat, nastepuje ok. 30% zu-
zycie techniczne, a po dalszych 20 latach niewtasciwej eks-
ploatacji obiekt budowlany traci w 100% techniczne bez-
pieczenstwo eksploatacji. W wielu przypadkach zaréwno
zuzycie, jak i uzytecznos¢ bywaja rezultatem nieprawidto-
wego utrzymania obiektu budowlanego. Przepisy prawa bu-
dowlanego naktadaja na wtasciciela lub zarzadce obiektu
budowlanego szereg obowigzkéw zwigzanych z utrzyma-
niem obiektu i jego prawidtowa eksploatacja [13].

Piekno

Piekno z praktycznego punktu widzenia to pozytywna wia-
sciwos¢ estetyczna bytu wynikajgca z zachowania propordji,
harmonii barw, dzwiekéw, stosownosci, umiaru i uzytecznosci,
odbierana przez zmysty. Przyktadéw piekna mozna poszuki-
wac: w naturze, rzezbie, malarstwie czy tez architekturze. Naj-
prosciej ujmujac — estetyka jest proba zdefiniowania piekna
za pomoca sytuadji estetycznej [3]. Piekna architektura to ar-
chitektura, ktérej widok jest dla ludzi przyjemny. Architektura
jest sztukg i ma wielki wplyw na nasze otoczenie [22].

Bezpieczenstwo

Bezpieczenstwo to pojecie oznaczajace stan wolny od wy-
stgpienia lub ryzyka obrazen, niebezpieczenstw lub strat.
Méwiac o bezpieczenstwie w budownictwie, nalezy je ko-
jarzy¢ zwykle z praca na budowach i eksploatacjag obiektow
budowlanych [9-12, 23].

Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w budownictwie, sze-
rzej w inzynierii ladowej, jest jedna z nadrzednych kwestii,
bowiem przestrzeganie stosownych przepiséw decyduje
o zdrowiu i zyciu ludzi zaangazowanych w budowlany pro-
ces inwestycyjny, obejmujacy planowanie projektowanie,
wykonawstwo i eksploatacje obiektéw budowlanych wraz
zich rozbidrka, czy tez modernizacja, przebudowa, rozbu-
dowg czy nadbudowaq [18].
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4, Podsumowanie

Transformacja w kierunku GOZ w polskim sektorze budow-
lanym wymaga podjecia dziatarh w catym cyklu zycia obiektu
budowlanego, tzn. w planowaniu, projektowaniu, budowa-
niu, eksploatacji/uzytkowaniu oraz likwidacji, w nastepuja-
cych aspektach/wymiarach: technicznym, ekologicznym,
ekonomicznym oraz spotecznym zgodnie z wymaganiami
i zasadami GOZ z wykorzystaniem nowoczesnych techno-
logii i zachowaniem bezpieczenstwa.

Dzieki nowoczesnym technologiom z zakresu oprogramowa-
nia komputerowego, np. BIM, przydatnym do projektowania,
wizualizacji, analiz i wspétpracy mozna podejmowac lepsze
decyzje. Korzystanie z narzedzi informatycznych usprawnia
codzienng prace wszystkich uczestnikéw procesu budowla-
nego i minimalizuje ryzyko potencjalnych btedéw. Automa-
tyczne generowanie rysunkéw, raportéw, analiz, harmono-
gramoéw i innych niezbednych informacji o obiekcie réwniez
eliminuje ryzyko zwigzane z tzw. czynnikiem ludzkim. Umoz-
liwienie uczestnikom procesu budowlanego efektywnego
wspotdzielenia zadan i informacji o obiekcie przyczynia sie
do wspierania rozproszonych aktywnych zespotéw proceso-
wych. Wiedza dostepna dzieki wykorzystaniu modelowania,
np. 3D juz na etapie planowania przedsiewziecia budowla-
nego moze postuzy¢ zaréwno do zidentyfikowania podsta-
wowych zagrozen, ktére moga wystapié w trakcie realizacji
budowy, uzytkowania obiektu, jak réwniez do stworzenia
odpowiednich systemow zapewniajacych spetnienie wy-
mogoéw gospodarki o obiegu zamknietym w poszczegdl-
nych etapach cyklu zycia obiektu.
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