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Instytut Pojazdow Szynowych ,, TABOR”

Prawne regulacje w zakresie taboru kolejowego
Ocena zgodnosci podsystemu ,,Sterowanie — urzqdzenia poktadowe”
i jego sktadnikow interoperacyjnosci

Ponizszy artykut jest kolejnym, czwartym z cyklu pod wspolnym tytutem ,, Prawne
regulacje w zakresie taboru kolejowego . Zawiera podstawowe informacje opra-
cowane na podstawie roznego rodzaju dokumentow obowiqzujqcych dla taboru
kolejowego. Przedstawione zestawienia, omowienia i komentarze mogq by¢ po-
mocne w codziennej pracy specjalistow zajmujqcych sie konstrukcjq, badaniami
oraz certyfikacjq systemow sterowania taboru kolejowego i jego gtownych skitad-
nikow.

Artykut zawiera takze tzw. link do strony internetowej, na ktorej dostepne sq cate
teksty przytoczonych i omawianych dokumentow. W kolejnym numerze kwartalni-
ka ukaze sie ostatni artykul dotyczqce praktycznego stosowania przepisow doty-
czqcych taboru kolejowego.

1. Interfejsy miedzy podsystemami

Interfejsy ,,Tabor kolejowy” i ,,Sterowanie — urzadzenia poktadowe” zostaty zestawione i opisane w
trzech dokumentach: [1], [2] 1 [3].
W pkt. 4.3.4 w [1] interfejsy ,,tabor sterowanie” zostaly opisane tabelarycznie nastgpujaco:

Tabela 9

Interfejs z podsystemem ,Sterowanie”

Qd“‘“‘e"'-e _do sl ..[:1b9_' . Odniesienie do TSI ,Sterowanie”
lokomotywy i tabor pasazerski
Parametr Punkt Parametr Punkt
Wilasciwosci taboru dotyczace | 4.2.3.3.1.1 Geometria pojazdu Specyfikacja wymie-
zgodnoici z systemami wykry- Konstrukeja pojazdu niena w indeksie 77
wania peciggow w oparciu o Czynniki izolacyjne zatacznika A do TSI
obwody torowe EMC Sterowanie”
Wlasciwosci taboru dotyczace | 4.2.3.3.1.2 Geometria pojazdu Specyfikacja wymie-
zgodnoscl z systemami wykry- Geometria kol niona w indeksie 77
wania pociggdw na podstawie Konstrukeja pojazdu zalacznika A do TSI
licznikow osi EMC Sterowanie”
Wlasciwosci taboru dotyczace | 4.2.3.3.1.3 Konstrukeja pojazdu Specyfikacja wymie-
zgodnoscl z systermami wykry- niona w indeksie 77
wania taboru z wykorzysta- zalacznika A do TSI
niem petli »Sterowarnie”
Kontrola hamowania naglego | 4$.2.4.4.1 Funkecja pokladowego systemu | 4.2.2
ETCS
Skutecznosé hamowania | 4.2.45.2 Gwarantowana  skutecznosc | 4.2.2
naglego oraz charakterystyka hamo-
wania pociggu
QOdjazd pocigeu z toru przy | 4.2.5.3 FIS dla interfejsu pociagu Specyfikacja wymie-
peronie niena w indeksie 7
Otwieranie drzwi 4255 zalgeznika A do TSI
Sekcje separacji 428298 »Sterowanie
Ograniczanie dymu 421042
Widocznos¢ na zewnatrz 429153 Widocznos¢  przytorowych | 4.2.15
obiektow podsystemu .Stero-
wanie”

W pkt. 4.3.2 [3] interfejsy ,,sterowanic we===  tabor ” zostaly opisane nastgpujaco:
a) Zgodnosé 7 przytorowymi systemami detekcji pociqgu; konstrukcja pojazdu (pkt. 4.2.10):
- parametry taboru zwiqzane z zapewnieniem zgodnosci z systemami detekcji pociqgu oparty-
mi na obwodach torowych; patrz TSI LOC & PAS 4.2.3.3.1.1 oraz TSI WAG 4.2.3.2
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parametry taboru zwiqzane z zapewnieniem zgodnoSci z systemami detekcji pociqgu
opartymi na licznikach osi; patrz TSI LOC & PAS 4.2.3.3.1.2 oraz TSI WAG 4.2.3.3.1
parametry taboru zwiqzane z zapewnieniem zgodnosci z petlami indukcyjnymi; patrz TSI
LOC & PAS 4.2.3.3.1.3

Pkt. 4.2.10. Przytorowe systemy detekcji pociggu

Ten parametr podstawowy okresla wymagania dotyczqce interfejsu pomiedzy przytorowymi
systemami detekcji pociqgu a taborem. Wymagania dotyczqce interfejsu, ktore muszq
spetniac systemy detekcji pociqgu, okreslono w poz. 4.2.10a zalqcznika A. (tj. poz. 77, pkt.
3.1):

77. ERA/ERTMS/033281: Interfaces between CCS track-side and other subsystems, 1.0

b) Kompatybilnosé¢ elektromagnetyczna miedzy taborem a urzqdzeniami przytorowymi podsys-
temu ,,Sterowanie” (pkt. 4.2.11)

parametry taboru zwiqzane z zapewnieniem zgodnosci z systemami detekcji pociqgu oparty-
mi na obwodach torowych, patrz TSI LOC & PAS 4.2.3.3.1

parametry taboru zwiqzane z zapewnieniem zgodnosci z systemami detekcji pociqgu oparty-
mi na licznikach osi; patrz TSI LOC & PAS 4.2.3.3.2

Pkt. 4.2.11. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna miedzy taborem a urzqdzeniami przytoro-
wymi podsystemu ,, Sterowanie”’

Ten parametr podstawowy okresla wymagania w zakresie kompatybilnosci elektromagne-
tycznej dotyczqce interfejsu pomiedzy taborem a urzqdzeniami przytorowymi podsystemu
,, Sterowanie”. Wymagania dotyczqce interfejsu, ktore muszq spetniac¢ systemy detekcji po-
ciqgu, okreslono w poz. 4.2.11a zatqcznika A. (tj. poz. 77, pkt. 3.2 — patrz pkt. 4.2.10):

c) Skutecznosé oraz charakterystyka hamowania pociqgu (pkt. 4.2.2)

skutecznosé hamowania nagtego; patrz TSI LOC & PAS: hamowanie nagle 4.2.4.5.2, ha-
mowanie stuzbowe 4.2.4.5.3 oraz TSI WAG 4.2.4.1.2

d) Pozycja poktadowych anten podsystemu ,,Sterowanie” (pkt. 4.2.2)

skrajnia kinematyczna, patrz TSI LOC & PAS 4.2.3.1

e) Izolowanie poktadowych funkcji ERTMS/ETCS (pkt. 4.2.2)

przepisy ruchu; patrz TSI LOC & PAS 4.2.12.3

) Interfejsy dla danych (pkt. 4.2.2)

g

rozwiqzania w zakresie monitorowania i diagnostyki, patrz TSI LOC & PAS 4.2.1.1

Pkt. 4.2.2. Funkcje pokladowe ERTMS/ETCS

Ten parametr podstawowy opisuje wszystkie funkcje potrzebne do prowadzenia pociqgu w

sposob bezpieczny. Podstawowq funkcjq jest zapewnienie automatycznej kontroli pociqgu

oraz sygnalizacji kabinowej. Funkcje te muszq zosta¢ wdrozone zgodnie z poz. 4.2.2b za-

tqcznika A (4. poz. 1, 4, 13,151 60), a ich realizacja musi by¢ zgodna z poz. 4.2.2a tego za-

tacznika (1. poz. 14). Wymagania dotyczqce prob okreslone sq w poz. 4.2.2¢ zalqcznika A (4.

poz. 31, 37b+d).

1. ERA/ERTMS/003204: ERTMS/ETCS Functional requirement specification; 5.0

4. UNISIG SUBSET-026: System requirement specification; 3.3.0

13. UNISIG SUBSET-040: Dimensioning and engineering rules; 2.3.0

14. UNISIG SUBSET-041: Performance requirements for interoperability; 2.1.0

15. ERA SUBSET-108: Interoperability related consolidation on TSI Annex A documents;

1.2.0

31. UNISIG SUBSET-094: Functional requirements for an onboard reference test facility,

2.0.2

37b. UNISIG SUBSET-076-5-2: Test cases related to features; 2.3.3

37c. UNISIG SUBSET-076-6-3: Test sequences, 2.3.3

37d. UNISIG SUBSET-076-7: Scope of the test specifications; 1.0.2

60. (celowo usunieta) UNISIG SUBSET-104: ETCS System Version Management; 3.1.0
Widocznosé przytorowych obiektow podsystemu ,,Sterowanie” (pkt. 4.2.15)

widocznos¢ na zewnqtrz. Swiatla czotowe; patrz TSI LOC & PAS 4.2.7.1.1

zewnetrzne pole widzenia maszynisty, patrz TSI LOC & PAS: pole 4.2.9.1.3.1, szyba przed-

nia 4.2.9.2

4.2.15. Widocznos¢ przytorowych obiektow podsystemu ,, Sterowanie

Ten parametr podstawowy opisuje:

1) charakterystyke znakow odblaskowych zapewniajqcq odpowiedniq widocznosc;
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J)

2) charakterystyke interoperacyjnych tablic sygnalizacyjnych. Zatqcznik A poz. 4.2.15a. (1.
poz. 38)

38. 06E068: ETCS Marker-board definition; 2.0

Przytorowe obiekty podsystemu ,,Sterowanie” muszq by¢ ponadto zainstalowane w sposob
uwzgledniajqcy pole widzenia maszynisty i zgodny z wymaganiami infrastruktury.

Interfejs do rejestracji danych do celow prawnych (pkt. 4.2.14)
- urzqdzenie rejestrujqce; patrz TSI LOC & PAS 4.2.9.6

4.2.14. Interfejs do rejestracji danvch do celow prawnych

Ten parametr podstawowy opisuje:

1) wymiang danych pomig¢dzy poktadowymi urzadzeniami ERTMS/ETCS a rejestratorem
prawnym w pojezdzie;

2) protokoty tacznosci;

3) interfejs fizyczny. Zatacznik A poz. 4.2.14a (tj. poz. 5).

5. UNISIG SUBSET-027: FFFIS Juridical recorder-downloading tool; 2.3.0

Polecenia do urzqdzen poktadowych (pkt. 4.2.2i4.2.3)
- separacja faz; patrz TSI LOC & PAS 4.2.8.2.9.8

4.2.3. Funkcje przytorowej czesci ERTMS/ETCS

Ten parametr podstawowy opisuje funkcje przytorowej czesci systemu ERTMS/ETCS. Obej-

muje on wszystkie funkcje ERTMS/ETCS stuzqce zapewnieniu bezpiecznej drogi dla danego

pociqgu.

Podstawowe funkcje obejmujq:

1) lokalizowanie danego pociqgu w systemie wspotrzednych wyznaczanym przez eurobalisy
(poziomy 2 i 3);

2) translacje informacji od przytorowych urzqdzen sterowania ruchem kolejowym do stan-
dardowego formatu stosowanego w pokladowych urzqdzeniach podsystemu ,,Sterowa-
nie”’;

3) generowanie zezwolenia na jazde dla danego pociqgu, wiqcznie z opisem toru i polece-
niami przypisanymi do danego pociqgu.

Funkcje te muszq zosta¢ wdrozone zgodnie z poz. 4.2.3b zalqcznika A (4. poz. 1, 4, 13,15 i

60), a ich realizacja musi by¢ zgodna z poz. 4.2.3a tego zatqcznika (1j. poz. 14). Wymagania

dotyczqce prob okreslone sq w poz. 4.2.3c zatqcznika A (4. poz. 31, 37b+d) — lista ww. do-

kumentow: patrz pkt. f.

Polecenie hamowania naglego (pkt. 4.2.2)
- polecenie hamowania naglego; patrz TSI LOC & PAS 4.2.4.4.1.

2. Poktadowe funkcje ERTMS/ETCS

a)

Podstawowq funkcjq jest zapewnienie automatycznej kontroli pociqgu oraz sygnalizacji kabi-
nowej:
1) ustalenie charakterystyki pociqgu (np. predkosci maksymalnej, charakterystyki hamowania);
2) wybor trybu nadzoru na podstawie informacji z urzqdzen przytorowych,
3) realizacja funkcji odometrycznych;
4) lokalizowanie pociqgu w systemie wspotrzednych wyznaczanym przez eurobalisy,
5) obliczanie dynamicznego profilu predkosci dla jazdy na podstawie charakterystyki pociqgu i

informacji z urzqdzen przytorowych;
6) nadzorowanie dynamicznego profilu predkosci podczas jazdy pociqgu;
7) realizowanie funkcji interwencji.
Funkcje te muszq zosta¢ wdrozone zgodnie z poz. 4.2.2b zalqcznika A, a ich realizacja musi by¢
zgodna z poz. 4.2.2a tego zalqcznika.
Wymagania dotyczqce prob okreslone sq w poz. 4.2.2¢ zalqcznika A. (4. poz. 31, 37 — patrz pkt.
1f)
Zarzqdzanie identyfikatorami urzqdzen ETCS musi by¢ realizowane zgodnie z pkt 4.2.9 (Zarzq-
dzanie ETCS-ID).
Funkcje podstawowe wspierane sq przez inne funkcje, do ktorych rowniez zastosowanie majq
poz. 4.2.2a i 4.2.2b zalqcznika A, (4j. poz. 1, 4, 13+15 — patrz pkt. 1f) w pofqczeniu ze wskaza-
nymi nizej dodatkowymi specyfikacjami.
1. Lqcznosé z podsystemem ,, Sterowanie — urzqdzenia przytorowe”

a) Transmisja sygnalow eurobalisy. Zob. pkt 4.2.5.2 (L.acznosé¢ z pociggiem przy uzyciu eu-

robalis).
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b) Transmisja sygnatow europetli. Zob. pkt 4.2.5.3 (LacznoS¢ z pociqgiem przy uzyciu
europetli). Funkcja ta jest opcjonalna dla urzqdzen poktadowych, chyba ze europetla jest
zainstalowana w przytorowym ETCS poziomu 1, a maksymalna predkos¢ dojazdu jest
ustawiona na zero ze wzgledow bezpieczenstwa (np. ochrona punktow niebezpiecznych).

¢) Radiowa transmisja danych na potrzeby przekazywania informacji uaktualniajqcych. Zob.
poz. 4.2.2d zalqcznika A, (4. poz. 18, 20)

18. UNISIG SUBSET-046: Radio infill FFFS; 2.0.0

20. UNISIG SUBSET-048: Trainborne FFFIS for radio infill; 2.0.0

oraz pkt 4.2.5.1 (Lqgcznos¢ radiowa z pociqgiem), pkt 4.2.6.2 (Interfejs miedzy radiowq
wymianq danych GSM-R a ERTMS/ETCS) i pkt 4.2.8 (Zarzqdzanie kluczami). Funkcja ta
jest opcjonalna dla urzqdzen poktadowych, chyba ze radiowa transmisja danych na
potrzeby przekazywania informacji uaktualniajqcych jest zainstalowana w przytorowym
ETCS poziomu 1, a maksymalna predkos¢ dojazdu jest ustawiona na zero ze wzgledow
bezpieczenstwa (np. ochrona punktow niebezpiecznych,).

d) Radiowa transmisja danych. Zob. pkt 4.2.5.1 (Lqcznos¢ radiowa z pociqgiem), pkt 4.2.6.2
(Interfejs miedzy radiowq wymianqg danych GSM-R a ERTMS/ETCS) i pkt 4.2.8
(Zarzqdzanie kluczami). Funkcja ta jest obowiqzkowa dla urzqdzen poktadowych tylko
dla zastosowan ERTMS/ETCS poziomu 2 lub 3.

2. Lgcznosé z maszynistq. Zob. poz. 4.2.2¢ (4. poz. 6)
6. UNISIG SUBSET-033: FIS for man-machine interface; 2.0.0

i pkt 4.2.12 (Poktadowy pulpit ERTMS/ETCS).

3. Lqcznos¢ z STM (Specific Transmission Module). Zob. pkt 4.2.6.2 (Interfejs miedzy

ERTMS/ETCS a STM). Funkcja ta obejmuje:

a) zarzqdzanie sygnatami wyjsciowymi modutow STM;

b) dostarczanie danych wykorzystywanych przez modut STM;

¢) zarzqdzanie stanami przejsciowymi modutu STM.

4. Zarzqdzanie informacjami na temat kompletnosci pociqgu (cigglosci pociqgu) —

obowiqzkowe dla poziomu 3, niewymagane dla poziomow 1 i 2.

5. Monitorowanie stanu urzqdzen oraz pomoc w trybie pracy podczas awarii. Funkcja ta
obejmuje:

a) inicjalizacje poktadowych funkcji ERTMS/ETCS;

b) realizowanie pomocy w trybie pracy podczas awarii;

¢) izolowanie poktadowych funkcji ERTMS/ETCS.

6. Pomoc w rejestrowaniu danych do celow prawnych. Zob. pkt 4.2.14 (Interfejs do rejestracyi
danych do celow prawnych).
7. Przekazywanie informacji i polecen oraz odbieranie informacji o stanie pojazdow:
a) do pulpitu poktadowego. Zob. pkt 4.2.12 (Poktadowy pulpit ERTMS/ETCS);
b) do/z interfejsu pociqgu. Zob. poz. 4.2.2f zalqcznika A. (tj. poz. 7)
7. UNISIG SUBSET-034: FIS for the train interface; 2.0.0

W podsystemie ,,Sterowanie — urzadzenia poktadowe” musza zosta¢ wdrozone, zgodnie z podany-
mi specyfikacjami, ponizsze funkcje (numeracja rozdziatow zgodna z [3].
4.2.4. Funkcje kolejowej tqcznosci ruchomej — GSM-R
Ten parametr podstawowy opisuje funkcje tqcznosci radiowej. Funkcje takie muszq zostac
wdrozone w podsystemach ,,Sterowanie — urzqdzenia poktadowe” i ,, Sterowanie — urzqdze-
nia przytorowe” zgodnie z podanymi nizej specyfikacjami.
4.2.4.1. Funkcja tacznos$ci podstawowej
Wymagania ogdlne okreslone sq w poz. 4.2.4a zalqcznika A (1j. poz. 64, 65). Ponadto spel-
nione muszq zostac nastepujqce specyfikacje:
1) funkcje ASCI; zatqcznik A poz. 4.2.4b (1. poz. 66);
2) karta SIM; zalqcznik A poz. 4.2.4c (4. poz. 67);
3) sygnalizacja uzytkownik-uzytkownik; zatqcznik A poz. 4.2.4d(%j. poz. 68);
4) adresowanie uzaleznione od lokalizacji; zatqcznik A poz. 4.2.4e (1j. poz. 73, 74).
64. EN 301515. Global System for Mobile Communication (GSM). Requirements for GSM
operation on railways,; 2.3.0
65. TS 102281. Detailed requirements for GSM operation on railways, 2.2.0
66. (MORANE) A 01 T 0004 1. ASCI Options for Interoperability; 1
67. (MORANE) P 38 T 9001. FFFIS for GSM-R SIM Cards; 4.1
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68. TSI TS 102 610. Railway Telecommunication; GSM. Usage of the UUIE for GSM
operation on railways; 1.1.0
73. (MORANE) F 10 T6001. FFFS for Location Dependent Addressing; 4
74. (MORANE) F 12 T6001. FIS for Location Dependent Addressing; 3
4.2.4.2. Lacznos$¢ glosowa i eksploatacyjna
Wymagania ogolne okreslone sq w poz. 4.2.4f zatqcznika A (4. poz. 32, 33). Wymagania do-
tyczqce prob okreslone sq w poz. 4.2.4g zatqcznika A (1j. poz. 48). Ponadto spetnione muszq
zostac¢ nastepujqce specyfikacje:
1) potwierdzanie wywolan priorytetowych, zatqcznik A poz. 4.2.4h (tj. poz. 69, 70);
2) adresowanie funkcjonalne; zatqcznik A poz. 4.2.4j (4. poz. 71, 72);
3) prezentacja numerow funkcjonalnych; zatqcznik A poz. 4.2.4k (4. poz. 75, 76).
32. EIRENE FRS. GSM-R Functional requirements specification, 7.3.0
33. EIRENE SRS. GSM-R System requirements specification; 15.3.0
48. Test specification for mobile equipment GSM-R (Zastrzezona)
69. (MORANE) F 10 T 6002. FFFS for Confirmation of High Priority Calls’; 4
70. (MORANE) F 12 T 6002. FIS for Confirmation of High Priority Calls, 4
71. (MORANE) E 10 T 6001. FFFS for Functional Addressing; 4
72. (MORANE) E 12 T 6001. FIS for Functional Addressing; 5.1
75. (MORANE) F 10 T 6003. FFFS for Presentation of Functional Numbers to Called and
Calling Parties; 4
76. F 12 T 6003. FIS for Presentation of Functional Numbers to Called and Calling Parties;
4
4.2.4.3. Przesylanie danych na potrzeby ETCS
Wymagania ogdlne okreslone sq w poz. 4.2.4f zatqcznika A (1. poz. 32, 33). Wymagania do-
tyczqce prob okreslone sq w poz. 4.2.4g zalqcznika A (1. poz. 48) — patrz pkt. 4.2.4.2.
Funkcja ta jest obowiqzkowa tylko w przypadku zastosowan ETCS poziomu 2 i 3 oraz ra-
diowego przesylania informacji uaktualniajqcych.
4.2.5. Interfejsy transmisji bezprzewodowej ERTMS/ETCS i GSM-R
Ten parametr podstawowy okresla wymagania dotyczqce transmisji bezprzewodowej pomie-
dzy podsystemami ,,Sterowanie — urzqdzenia przytorowe” i ,,Sterowanie — urzqdzenia po-
ktadowe” i musi zosta¢ uwzgledniony w powiqzaniu z wymaganiami dotyczqcymi interfejsow
pomiedzy urzqdzeniami ERTMS/ETCS i GSM-R,

4.2.5.1. Laczno$¢ radiowa z pociagiem

Interfejsy dla tqcznosci radiowej klasy A muszq pracowaé w pasmie GSM-R — zob. zalqcznik
A poz. 4.2.5a (4. poz. 65, 66 — patrz pkt. 4.2.4.1). Protokoly muszq by¢ zgodne z zatqczni-
kiem A poz. 4.2.5b (4. poz. 10, 39, 40).

10. UNISIG SUBSET-037. EuroRadio FIS,; 2.3.0

39. UNISIG SUBSET-092-1. ERTMS EuroRadio Conformance Requirements; 2.3.0

40. UNISIG SUBSET-092-2. ERTMS EuroRadio test cases safety layer, 2.3.0

W przypadku, gdy wdrozona jest funkcja radiowego przesytania informacji uaktualniajq-
cych, spetnione muszq zosta¢ wymagania okreslone w poz. 4.2.5¢ zalqcznika A (tj. poz. 19,
20).

19. UNISIG SUBSET-047. Trackside- Trainborne FIS for Radio infill; 2.0.0

20. UNISIG SUBSET-048. Trainborne FFFIS for Radio infill; 2.0.0

4.2.5.2. Laczno$¢ z pociagiem przy uzyciu eurobalis

Interfejsy dla tqcznosci przy uzyciu eurobalis muszq by¢ zgodne z poz. 4.2.5d zatqcznika A
(4. poz. 9, 43).

9. UNISIG SUBSET 036. FFFIS for Eurobalise; 2.4.1

43. UNISIG SUBSET 085. Test specification for Eurobalise FFFIS; 2.2.2

4.2.5.3. Laczno$¢ z pociagiem przy uzyciu europetli

Interfejsy dla lqcznosci przy uzyciu europetli muszq by¢ zgodne z poz. 4.2.5e zalqcznika A
(4. poz. 16, 50).

16. UNISIG SUBSET-044. FFFIS for Euroloop; 2.3.0

50. UNISIG SUBSET-103. Test specification for Euroloop; 1.0.0

4.2.6. Interfejsy urzadzen poktadowych wewnatrz podsystemu ,,Sterowanie”

4.2.6.1. Kontrola pociagu ERTMS/ETCS 1 kontrola pociagu klasy B
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W przypadku, gdy na poktadzie zainstalowane sq funkcje kontroli pociqgu ERTMS/ETCS i
funkcje klasy B, zarzqdzanie przejsciami pomiedzy nimi moze odbywac sie przy uzyciu
standardowego interfejsu okreslonego w poz. 4.2.6a zalqcznika A (1j. poz. 8, 25, 26, 36¢, 49,
52).
8. UNISIG SUBSET-035. Specific Transmission Module FFFIS; 2.1.1
25. UNISIG SUBSET-056. STM FFFIS Safe time layer, 2.2.0
26. UNISIG SUBSET-057. STM FFFIS Safe link layer; 2.2.0
36¢. UNISIG SUBSET-074-2. FFFIS STM Test cases document; 1.0.0
49. UNISIG SUBSET-059. Performance requirements for STM,; 2.1.1
52. UNISIG SUBSET-058. FFFIS STM Application layer; 2.1.1
Zatqcznik A w poz. 4.2.6b (1j. poz. 29, 45) zawiera specyfikacje interfejsu K (umozliwiajqce-
go niektorym modutom STM odczytywanie informacji z balis klasy B poprzez poktadowq an-
teng ERTMS/ETCS), a w poz. 4.2.6¢ (4. poz. 46) — specyfikacje interfejsu G (transmisji bez-
przewodowej pomiedzy poktadowq antenq ETCS, a balisami klasy B).
29. UNISIG SUBSET-102. Test specification for interface ,,K”; 1.0.0
45. UNISIG SUBSET-101. Interface ,,K” Specification, 1.0.0
46. UNISIG SUBSET-100. Interface ,,G” Specification; 1.0.1
Zastosowanie interfejsu K jest opcjonalne, ale w przypadku jego uzycia musi by¢ on zgodny
z poz. 4.2.6b zalqcznika A.
Ponadto w przypadku zastosowania interfejsu K funkcja pokladowego kanatu transmisyjne-
go musi by¢ zgodna z charakterystykq okreslong w poz. 4.2.6¢ zalqcznika A.
W przypadku, gdy zarzqdzanie przejsciami pomiedzy poktadowymi funkcjami kontroli pociq-
gu ERTMS/ETCS i funkcjami klasy B nie odbywa sie przy uzyciu standardowego interfejsu
okreslonego w poz. 4.2.6a zalqcznika A, nalezy podjaé kroki celem zapewnienia, by zastoso-
wana metoda nie wiqzata sie z dodatkowymi wymaganiami wobec podsystemu ,,Sterowanie
— urzqdzenia przytorowe”.
4.2.6.2. Interfejs miedzy radiowa wymiana danych GSM-R a ERTMS/ETCS
Wymagania dotyczqce interfejsu miedzy radiem klasy A, a funkcjami poktadowego systemu
ERTMS/ETCS okreslono w poz. 4.2.6d zalqcznika A (1j. poz. 34).
34. A11T6001. (MORANE) Radio Transmission FFFIS for EuroRadio; 12.4
W przypadku, gdy wdrozona jest funkcja radiowego przesytania informacji uaktualniajq-
cych, spetnione muszq zosta¢ wymagania okreslone w poz. 4.2.6e zatqcznika A (tj. poz. 20 —
patrz pkt. 4.2.5.1).
4.2.6.3. Odometria
Interfejs miedzy funkcjq odometrii, a poktadowymi urzqdzeniami ETCS musi spetnia¢ wyma-
gania podane w poz. 4.2.6f zatqcznika A (4. poz. 44). Interfejs ten nalezy do parametru pod-
stawowego tylko wtedy, gdy urzqdzenia odometryczne dostarczane sq jako oddzielny sktad-
nik interoperacyjnosci.
44. Odometry FIS (zastrzezone).
Lacznie wymienione wyzej dokumenty (52 pozycje) to kilka tysigcy stron.
Link do dokumentow ws. ETRMS/ETCS (kliknigcie po otwarciu pliku otwiera wybrany dokument):
http://www.utk.gov.pl/pl/wymagania-wspolnotowe/prawo-wspolnotowe/1 799, Wymagania-dla-
ERTMS.html

3. Procedury weryfikacji i oceny
A) Wymagania dotyczace oceny podsystemu poktadowego: W tabeli przedstawiono zestawienie
kontroli, jakie nalezy przeprowadzi¢ w ramach weryfikacji podsystemu ,,Sterowanie — urzadze-
nia poktadowe”, oraz parametrow podstawowych, ktére musza zosta¢ spetnione.
Niezaleznie od wybranego modutu:
1) weryfikacja musi wykaza¢, ze po zintegrowaniu z pojazdem podsystem ,,Sterowanie —
urzadzenia poktadowe” spelnia parametry podstawowe;
2) te funkcje i parametry eksploatacyjne sktadnikdéw interoperacyjnosci, ktore zostaty juz objete
deklaracja zgodnosci WE, nie wymagaja dodatkowej weryfikacji.
B) W celu weryfikacji podsystemu ,,Sterowanie — urzadzenia poktadowe” wnioskodawca moze
wybrac:
1) procedur¢ badania typu (modut SB) dotyczaca fazy projektowania i rozwoju, w potaczeniu z
procedura systemu zarzadzania jakoscia produkcji (modut SD) dla fazy produkcyjnej; lub
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2) procedurg badania typu (modut SB) dotyczaca fazy projektowania i rozwoju, w potaczeniu z
procedura weryfikacji produktu (modut SF); lub

3) pelny system zarzadzania jakoS$cia oraz badanie projektu (modut SH1).
W odniesieniu do modutu SB - pkt 4.2 (badanie typu) wymagany jest przeglad projektu.
W odniesieniu do modutu SHI - pkt 4.2, wymagane jest wykonanie badania typu (dotyczy
takze podsystemu poktadowego).

C) Jednostka notyfikowana przeprowadza weryfikacje WE podsystemu ,,Sterowanie — urzadzenia
poktadowe” lub ,,Sterowanie — urzadzenia przytorowe” zgodnie z zatacznikiem VI do dyrekty-
Wy Wws. interoperacyjnosci kolei na zadanie wnioskodawcy.

Whioskodawca sporzadza deklaracje weryfikacji WE podsystemu ,,Sterowanie — urzadzenia
poktadowe” lub ,,Sterowanie — urzadzenia przytorowe” zgodnie z art. 18 ust. 1 dyrektywy ws.
interoperacyjnosci kolei i z zatacznikiem V do niej.

Tres$¢ deklaracji weryfikacji WE musi by¢ zgodna z zatacznikiem V do dyrektywy ws. interope-
racyjnosci kolei.

Procedurg oceny przeprowadza si¢ przy uzyciu jednego z modutéw wymienionych w pkt 6.3.2
(Moduty oceny podsystemow ,,Sterowanie”).

Jednostka notyfikowana odpowiedzialna za weryfikacje WE ocenia projekt i produkcje
podsystemu i sporzadza certyfikat weryfikacji przeznaczony dla wnioskodawcy, ktéry z
kolei sporzadza deklaracje weryfikacji WE przeznaczona dla organu nadzoru w panstwie
cztonkowskim, w ktorym podsystem jest zlokalizowany lub dziata.

W tabeli 6.2 przedstawiono zestawienie kontroli, jakie nalezy przeprowadzi¢ w ramach weryfi-
kacji podsystemu ,, Sterowanie — urzqdzenia pokiadowe”, oraz parametrow podstawowych, kto-
re muszq zostac spetnione.

Tabela 6.2

Aspekt Przedmiot oceny Dowody

Eksploatacja skladnikow | Sprawdzi¢, czy wszystkie skladniki interopera- | Istnienie i tres¢ dokumentéw.
interoperacyjnosci cyjnosci, ktore majg wejs¢ w sktad podsystenm,
s3  objete  deklaracjy zgodnosci  WE
i odpowiednim $wiadectwem.

Sprawdzi¢ ograniczenia dotyczace uzytkowania | Analiza w drodze sprawdzenia
skladnikow  interoperacyjnosci  wynikajgce | dokumentacji.
7 charakterystyki podsystemu i $rodowiska.

W przypadku skladnikéw interoperacyjnosci, | Analiza skutkéw w  drodze
ktore uzyskaly sSwiadectwo na podstawie | sprawdzenia dokumentacji.
poprzednich wersji TSI ,Sterowanie”, spmwdzic’,
czy  nadal zapewnia ono  zgodnosc
7 wymaganiami aktualnie obowigzujacej TSI

Integracja skladnikéw Sprawdzi¢ prawidlowosé instalacji | Sprawdzenie zgodnosci ze specy-
interoperacyjnosci i funkcjonowania wewnetrznych interfejséw | fikacjg.
z POdSySIElHE‘l“ POdSySIE‘[ﬂU - PJI‘JI]]E‘U}' POdEIa“’OWE‘ 4.2.6.

Sprawdzic, czy dodatkowe funkcje (niewyspecy- | Analiza skutkéw
fikowane w niniejszej TSI) nie majg wplywu na
funkcje obowigzkowe.

Sprawdzi¢, czy wartosci ETCS-ID pochodzg
7 dozwolonego zakresu — parametr podsta-
wowy 4.2.9.

Sprawdzenie specyfikacji projek-
towych

Integracja z taborem
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Sprawdzi¢ prawidlowos¢ instalacji urzadzen —
parametry podstawowe 4.2.2, 4.2.4, 4.2.14
i warunki instalacji urzadzeri okreslone przez
producenta.

Wyniki sprawdzenia (zgodnie ze
specyfikacjami przywolanymi
w parametrach podstawowych
i w zasadach instalacji okreslo-
nych przez producenta).

Sprawdzic, czy podsystem ,Sterowanie — urza-
dzenia pokladowe” jest zgodny z taborem,
w ktorym ma byé uzywany.

Sprawdzenie dokumentacji (Swia-
dectw skladnikéw interoperacyj-
nosci 1 mozliwych sposobow
integracji w  zestawieniu  z
charakterystyka taboru).
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Sprawdzi¢, czy parametry (np. hamowania) sa
prawidlowo skonfigurowane i czy znajduja sie
dozwolonym zakresie

Sprawdzenie dokumentacji (war-
tofci parametréw w Zestawieniu
z charakterystyka taboru).

Integracja
z urzadzeniami klasy B

Sprawdzi¢, czy zewnetrzny STM jest polgczony
z pokladowym ERTMS[ETCS za pomoca inter-
fejsow zgodnych z TSL

Badanie nie jest potrzebne.
Istnieje  standardowy  interfejs,
keéry zostal juz prretestowany
na poriomie skladnika interope-
racyjnoéci. Jego funkcjonowanie
zostalo juz przetestowane w
ramach sprawdzania integracji
skladnikéw interoperacyjnoici =
podsystemem.

Sprawdzi¢, czy funkcje klasy B
zaimplementowane w pokladowych
urzadzeniach ERTMS|ETCS — parametr
podstawowy 4.2.6.1 — nie wig#g sie z
dodatkowymi wymaganiami wrzgledem
podsystemu ,Sterowanie — urzadzenia
przytorowe” ze wrgledu na prrejicia.

Badanie nie jest potrzebne.
Wizystko rzostalo juz przetesto-
wane na porziomie skladnika
interoperacyjnosci.

Sprawdzi¢, czy osobne urzadzenia klasy B,
ktére nie 53 polaczone = pokladowymi urzadze-
niami ERTMS/ETCS - parametr podstawowy
4.2.6.1 — nie stwarzajg dodatkowych wymagan
wrgledem podsystemu  Sterowanie — urza-
dzenia przytorowe” ze wezgledu na preejicia

Badanie nie jest potrzebne: brak
interfejsu (1)

Sprawdzi¢, czy osobne urzadrenia klasy
B polaczone z pokladowymi urzadzeniami
ERTMS/ETCS (czeiciowo) przy uzyciu inter-
fejzow niezgodnych z TSI — parametr podsta-
wowy 4.2.6.1 — nie stwarzajg dodatkowych
wymagat wzgledem podsystemu ,Sterowanie
— urzgdzenia przytorowe” ze wrgledu na preej-
icia. Sprawdzi¢ tez, czy urzgdzenia ERTMS/
ETCS funkcjonuja bez zaklécen.

Analiza skutkéw

Integracja

z podsystemami
Sterowanie —
urzgdzenia przytorowe”

Sprawdzic, czy telegramy z eurobalis mogg byc
odczytywane (zakres tej proby ogranicza sie do
sprawdzenia, czy antena zostala prawidlowo
zainstalowana; nie nalezy powtarzac préb
wykonanych juz na poriomie skladnika intero-
peracyjnoéci) — parametr podstawowy 4.2.5.

Préby przy uzyciu certyfikowanej
eurcbalisy. Dowodem jest mozli-
woié prawidlowezo odezytu tele-
gramu.

Sprawdzic, czy telegramy z europetli (o ile maja
zastosowanie) moga by¢ odczytywane — para-
metr podstawowy 4.1.5.

Préby przy uzyciu certyfikowanej
europetli. Dowodem jest mozli-
woic prawidlowego odczytu tele-
gramu.

Sprawdzi¢, czy urzadzenia obsluguja polaczenia
GSM-R. w zakresie glosu i danych (o ile maja
rastosowanie) — parametr podstawowy 4.2.5.

Préby w  certyfikowane] sieci
GSM-R. Doweodem jest mozli-
wosl  restawienia, utrzymania
i rozlgczenia polgczenia.

Niezawodnosc,
dostepnosé, podatnosé
utrzymaniowa

i bezpieczenstwo

(RAMS)

Sprawdzi¢, czy urzadrenia spelniajy wymagania
w zakresie bezpieczefistwa — parametr podsta-
wowy 4.2.1.

Zastosowanie procedur okreslo-
nych we wipdlngj metodrie
oceny bezpieczenstwa.
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Sprawdzic, czy zrealizowany jest iloiciowy cel | Obliczenia
w zakresie wiarygodnoéci — parametr podsta-
wowy 4.2.1.

Sprawdzi¢ zgodnoi¢ z wymaganiami dotyczy- | Sprawdzenie dokumentacii.
cymi utrzymania — pkt 4.5.2.

Integracja Przeprowadzic¢ préby rachowania sie podsys- | Sprawordania z préb.
z podsystemami temu w tylu réznych warunkach eksploatacyj-
Sterowanie — nych, w ilu bedzie to moiliwe w granicach | Uwaga: W swiadectwie naleiy

urzadzenia przytorowe” | rozsagdku  (np. nachylenie linii, predkoic | poda¢ warunki, w jakich prze-
i innymi podsystemami: | pociasu, wibracje, moc trakcyjna, warunki prowadzono préby, zastosowane
- - - - -
atmosferyczne, projekt przytorowych funkeji | normy oraz  kryteria  uznania
préby w warunkach podsystemu _Sterowanie”). Préby musza byé préb za zakoficzone.
eksploatacji w stanie wykazac:

1) czy funkcje odometryczne sy realizowane
prawidlowo — parametr podstawowy 4.2.7;

2) czy podsystem Sterowanie — urzadzenia
pokladowe” jest zgodny =z  taborem,
w ktérym ma byé uzywany — parametr
podstawowy 4.2.16.

Préby te musza réwnies zwickszaé pewnoié co
do tego, ze nie wystapia bledy systematyczne.

Zakres tych préb nie obgjmuje prob przeprowa-
dzonych juz na wcrzeinigjszych etapach.
U_\:v?g]gq_inia sie p.'z_ep.'f::l_va.dmr".e préby sklad-
nikéw interoperacyjnoéci i préby podsystemu
w irodowisku symulowanym.

Nie ma koniecznoici przeprowadzania prob
pokladowych urzadzen lgcznodci  glosowe
GSM-R. w warunkach eksploatacji.

() W tym przypadku oceny zarzzdzania przejiciami dokonuje sig zgodnie ze specyfikacjami krajowymi

Niezaleznie od wybranego modutu:
1) weryfikacja musi wykazaé, ze po zintegrowaniu z pojazdem podsystem ,,Sterowanie —
urzqdzenia poktadowe” spetnia parametry podstawowe,
2) te funkcje i parametry eksploatacyjne sktadnikow interoperacyjnosci, ktore zostatly juz
objete deklaracjq zgodnosci WE, nie wymagajq dodatkowej weryfikacji.
4. Skladniki interoperacyjnosci podsystemu ,,Sterowanie - urzqdzenia poktadowe”
W tablicy 5.1.a w TSI [3] okreslono ponizej zestawione sktadniki (grupy sktadnikow) interoperacyj-
nosci podsystemu ,,Sterowanie — urzadzenia poktadowe”.
a) poktadowy ERTMS/ETCS
b) urzadzenia odometryczne
¢) interfejs zewngtrznego STM
d) radiotelefon kabinowy GSM-R
e) radio GSM-R na potrzeby transmisji danych ETCS
karta SIM GSM-R.
Definicja i funkcj¢ STM okres$lone zostaty w zat. nr 1 do [4] nastgpujaco:
STM - specyficzny modul transmisyjny posredniczqcy miedzy urzqdzeniami poktadowymi
ERTMS/ETCS a:

1) eksploatowanym na polskich liniach kolejowych systemem bezpiecznej kontroli jazdy pociq-
gu, nalezqcym do klasy systemow automatycznego ostrzegania, jakim jest system Samoczyn-
nego Hamowania Pociqgu, oraz

2) wykorzystywanq na polskich liniach kolejowych funkcjq hamowania obszarowego, jakq jest
funkcja ,,radiostop”.

Zgodnie z pkt. 6.2.4.2. [3]:
Kazde panstwo cztonkowskie odpowiada za weryfikacje zgodnosci STM ze swoimi wymaganiami
krajowymi. Weryfikacja zgodnosci interfejsu STM z poktadowym systemem ERTMS/ETCS wymaga
przeprowadzenia oceny zgodnosci przez jednostke notyfikowanq.

Sktadniki moga tworzy¢ grupg sktadnikow (przyktad dla sktadnikow a) i b) przedstawia tablica 5.1.b).
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Tabela 5.1.b
Grupy skladniki interoperacyjnosci nalezgce do podsystemu .Sterowanie — urzgdzenia pokladowe”

Niniejsza tabela jest preykladowa i shuiy tylko przedstawieniu struktury. Istnieje mozliwoi¢ tworzenia innych

grup.
Szeregdlne
Lp. Grupa ;kladl.ajkc’_w..' Charakterystyka wymagania
interoperacyjnoici ’ oceniane wedhug
rozrdzialu 4
1 | Pokladowy ERTMS|ETCS Niezawodnoi¢, dostepnoié, podatnoi¢ utrzymaniowa | 4.2.1
Urzadzenia odometryczne | i bezpieczeiistwo (RAMS) 451
Funkcje pokladowe ERTMS[ETCS 4323
Interfejsy  transmisji  bezprzewodowej ERTMS|ETCS | 4.2.5
1 GSM-R
— RBC (poziom 21 3) 4251
— urzadzenie  radiowego  uaktualniania  informacji | 4.2.5.1
(opcjonalnie w 1. poziomie)
— transmisja bezprzewodowa eurcobalisy 4251
— transmisja  bezprzewodowa europetli (opcjonalnie | 4253
w 1. poriomie)
Interfejsy
— STM (implementacja interfejsu K jest opcjonalna) 4281
— pokladowy ERTMS/ETCS — GSM-R 262
— system zarzgdzania kluczami 28
— zarzadzanie ETCS-ID 419
— pokladowy pulpit ERTMS/ETCS 4212
— interfejs pociggu 412
— pokladowy rejestrator prawny 4214
Fizyczne warunki frodowiskowe 4216

W celu oceny skladnikow interoperacyjnosci nalezacych do podsystemow ,,Sterowanie” produ-
cent lub jego upowazniony przedstawiciel majacy siedzibg na terenie Wspolnoty moze wybrac:

1) procedur¢ badania typu (modut CB) dotyczaca fazy projektowania i rozwoju, w potacze-
niu z procedura systemu zarzadzania jako$cia produkcji (modut CD) dla fazy produkcyj-
nej, lub

2) procedurg badania typu (modut CB) dotyczaca fazy projektowania i rozwoju, w polacze-
niu z procedura weryfikacji produktu (modut CF); lub

3) pelny system zarzadzania jakosScia oraz badanie projektu (modut CH1).

Wedhug 4.2.2-3:

Laczno$¢ z STM wg pkt. 4.2.6.2: , Interfejs miedzy ERTMS/ETCS a STM” obejmuje:

a) zarzadzanie sygnatami wyjsciowymi modutéw STM;

b) dostarczanie danych wykorzystywanych przez modut STM;

¢) zarzadzanie stanami przej$ciowymi modutu STM.
Wymagania dotyczace systemow klasy B i modutow STM (umozliwiajacych poktadowe-
mu systemowi klasy A funkcjonowanie w infrastrukturze klasy B) leza w zakresie odpo-
wiedzialnos$ci odpowiedniego panstwa cztonkowskiego.
W przypadku, gdy na poktadzie zainstalowane sg funkcje kontroli pociagu ERTMS/ETCS i
funkcje klasy B, zarzadzanie przejSciami pomig¢dzy nimi moze odbywaé si¢ przy uzyciu
standardowego interfejsu okreslonego w poz. 4.2.6a zalacznika A. (tj. poz. 8, 25,26 1 49 —
patrz 4.2.6.1 w pkt. 2).
Zalacznik A w poz. 4.2.6b zawiera specyfikacje interfejsu K (umozliwiajacego niektorym
modutom STM odczytywanie informacji z balis klasy B poprzez poktadowa anteng
ERTMS/ETCS).
Zastosowanie interfejsu K jest opcjonalne, ale w przypadku jego uzycia musi by¢ on zgod-
ny z poz. 4.2.6b zatacznika A (tj. poz. 45 - patrz 4.2.6.1 w pkt. 2),
a w poz. 4.2.6¢ — specyfikacje interfejsu G (transmisji bezprzewodowej pomiedzy pokta-
dowa anteng ETCS a balisami klasy B). Ponadto w przypadku zastosowania interfejsu K
funkcja poktadowego kanatu transmisyjnego musi by¢ zgodna z charakterystyka okre$long
w poz. 4.2.6 ¢ zalacznika A (tj. poz. 46 - patrz 4.2.6.1 w pkt. 2).
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W przypadku, gdy zarzadzanie przej$ciami pomigdzy poktadowymi funkcjami kontroli po-
ciagu ERTMS/ETCS i funkcjami klasy B nie odbywa si¢ przy uzyciu standardowego inter-
fejsu okreslonego w poz. 4.2.6a zalacznika A, nalezy podjaé kroki celem zapewnienia, by
zastosowana metoda nie wiazala si¢ z dodatkowymi wymaganiami wobec podsystemu
»Sterowanie — urzadzenia przytorowe”.

5.  Podsumowanie

W przedstawionym artykule zwroécono m. in. uwagg na obszerno$¢ dokumentéw odnoszacych sig
do podsystemu ,,Sterownie”, jednak tylko czg$¢ z ich odnosi bezposrednio do urzadzen poktado-
wych podsystemu sterowanie, zatem w przypadku oceny tej czesci podsystemu konieczna jest
staranna selekcja wymagan zawartych w dokumentach zwiazanych z tym podsystemem.

Nalezy podkresli¢ szczegolna role jednostek notyfikowanych w procesie weryfikacji WE podsys-
temu ,,Sterowanie — urzadzenia poktadowe” i oceny zgodnosci sktadnikéw interoperacyjnosci ze
wzgledu na interdyscyplinarno$¢ probleméw zwiazanych z wyposazeniem elektrotechnicznym
pojazdow, jak i z telekomunikacja.

Dotychczas w poprzednich numerach kwartalnika przedstawiono podstawowe informacje na
nastgpujace tematy:

- unijne i krajowe przepisy dotyczace taboru kolejowego

- akredytacja, autoryzacja i notyfikacja osrodkow certyfikujacych i laboratoriéw badawczych

- ocena zgodnosci podsystemu ,,Tabor” i jego sktadnikéw interoperacyjnosci,

A kolejnym numerze zostanie przedstawiona ocena bezpieczenstwa podsystemu ,,Tabor” w za-
kresie wyceny i oceny ryzyka.
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